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Allgemeine Informationen Luft/Wasser-Warmepumpen

1. Allgemeine Informationen Luft/Wasser-Warmepumpen

1.1 Kurzversion

Dies ist eine Kurzversion der Technischen Information. Falls Sie weitergehende Informationen
zum Produkt benétigen, finden Sie den vollen Umfang dieser Technischen Information unter
broetje.de > Service > Produktdokumentation > Produktdokumentationsdatenbank.

1.2 Energiequellen der Warmepumpe

Warmepumpen nutzen die in der Umgebung gespeicherte Sonnenenergie oder Erdwarme. Un-
sere Umwelt wird kontinuierlich durch die Sonne aufgeheizt. Diese Sonnenenergie wird im Bo-
den, im Wasser und in der Luft gespeichert. In tieferen Bodenschichten kommt zu der gespei-
cherten Sonnenenergie noch Erdwarme hinzu.

Diese in der Umwelt gespeicherte Energie wird durch den Einsatz von elektrischer Energie nutz-
bar gemacht. Aufgrund des relativ geringen Energieeinsatzes und der liberwiegenden Nutzung
der regenerativen Umweltenergie sind Warmepumpen besonders umweltfreundlich.

Abb. 1: Systemhaus BLW Mono-K

1.3 Wairme aus der Umgebungsluft
Die Luft/Wasser-Warmepumpen beziehen ihre Energie aus der in der Auenluft enthaltenen
Sonnenenergie. Die Einsatzgrenzen solcher Systeme gehen von -20 °C bis +35 °C. Die Energie-
quelle Luft ist Uiberall verfiigbar und benétigt keine besonderen Zulassungen.

Die BLW Mono besteht aus einer Innen- und einer AufReneinheit. Fiir die Aufstellung der AuBen-
einheit kann der Garten genutzt werden.
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Produkt- und Funktionsbeschreibung

2. Produkt- und Funktionsbeschreibung

2.1 Produktbeschreibung

2.2 AuBeneinheit

2.3 Inneneinheit

2.4 Hohe Effizienz

2.5 Funktion

7771550-06 10.22

Die BLW Mono hat durch ihren konstruktiven Aufbau entscheidende Vorteile gegeniiber den
herkémmlichen Luft/Wasser-Warmepumpen. Sie besteht aus einer Innen- und einer AufRenein-
heit. Die AuReneinheit kann auf dem Boden aufgestellt werden. Die Verbindung von AufRen- und
Inneneinheit wird tiber eine Bus-Leitung und liber Vor- und Riicklaufleitungen hergestellt. Die
Verbindung zum Heizsystem wird im Gebaude liber das Innenmodul realisiert.

Die Warmepumpe ist mit einer Invertertechnologie ausgestattet, die es der Warmepumpe er-
laubt, sich immer an die Heizlast des Gebaudes anzupassen. Das spart Energie, da ein Takten der
Warmepumpe entfallt. Ein weiterer Vorteil ist die Einbindung in ein bestehendes Heizsystem.
Dies ist mit der invertergesteuerten Luft/Wasser-Warmepumpe BLW Mono ebenfalls mdglich.

Das Gehause der AuBeneinheit der BLW Mono besteht aus einem verzinkten und anschlieRend
lackierten Blech. Ein Hochstmal} an Korrosionsschutz ist somit gegeben. Der Verdichter in der
AuBeneinheit ist extra gerduschgeddmmt, um so wenig stérende Gerausche wie moglich an die
Umwelt abzugeben. Aufgrund des leistungsgeregelten Verdichters, der nur bei voller Leistung
auch volle Drehzahl macht, ist das Gerduschniveau der BLW Mono erfreulich gering. Auch der
Ventilator wird der Leistung der Warmepumpe angepasst.

Der Anschluss der Vor- und Riicklaufleitungen erfolgt von hinten, der Anschluss der Kabel an der
AuBeneinheit erfolgt von der rechten Seite.

Das Gehause der Inneneinheit der BLW Mono besteht aus einem lackierten Blech mit einer
Frontblende aus hochwertigem Kunststoff.

Bei der wandhdngenden Version sind alle Anschliisse nach unten herausgefiihrt. Die Version oh-
ne Elektroheizeinsatz besitzt zusatzlich zwei Anschliisse zur direkten Einbindung des zweiten
Warmeerzeugers.

Die bodenstehende Variante mit dem integrierten 180-Liter-Trinkwasserspeicher hat die An-
schliisse auf der Riickseite, nach oben herausgefiihrt. Somit ist ein Hochstmal3 an Flexibilitat ge-
geben.

Die Inneneinheiten sind grundsatzlich mit den erforderlichen Sicherheitsausriistungen ausge-
stattet. Neben dem Manometer und dem Schnellentliifter befindet sich auch immer ein Sicher-
heitsventil und ein Ausdehnungsgefal in den Inneneinheiten. Dieser hohe Ausstattungsgrad er-
leichtert nicht nur die Montage, sondern spart auch noch wertvolle Zeit.

Die BLW Mono arbeitet nach dem Inverterprinzip. Es wird also nur so viel Warme produziert, wie
auch wirklich benétigt wird. Durch die Invertersteuerung wird das Takten der Warmepumpe auf
ein Mindestmal reduziert, was ebenfalls Energie spart.

Die BLW Mono besitzt einen groRRziigig dimensionierten Verdampfer (Lamellen-Warmetau-
scher). Der Verdampfer dient zur Aufnahme der Umweltenergie. Das extrem laufruhige Axialge-
blase besitzt einen Gleichstrommotor mit extrem niedriger Aufnahmeleistung und wird eben-
falls drehzahlgesteuert. Das spart Geld und Ressourcen.

Die Abtauung der AuReneinheit erfolgt bedarfsgerecht nach einer ausgekliigelten Logik. Dank
dieser Logik wird nur dann abgetaut, wenn es wirklich erforderlich ist. So wird Energie nicht un-
notig verschwendet.

Das Herzstiick einer Warmepumpe bildet der Kaltekreis. Dieser Kaltekreis ist ein in sich geschlos-
senes System. Es besteht im Wesentlichen aus vier Bauteilen: einem Verdampfer, einem Ver-
dichter, einem Kondensator und einem Expansionsventil. Das Kéltemittel (auch Arbeitsmittel
genannt) durchstromt in einem Kreislauf diese vier Komponenten nacheinander. Wahrend des
Kreislaufes kondensiert und verdampft das Kaltemittel jeweils einmal.

Der Funktion einer Warmepumpe liegen einige thermodynamische Gesetze zugrunde:
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Produkt- und Funktionsbeschreibung

- Verdampfende Flissigkeiten nehmen Warme auf. Beim Verfliissigen (= Kondensieren) geben
sie diese Warme wieder ab.

- Je hoher der Druck, desto hoher ist die Temperatur, bei der ein Gas verfliissigt, je geringer der
Druck, desto geringer ist die Temperatur, bei der eine Flissigkeit verdampft.

- Wird ein Gas verdichtet (= komprimiert), ist mit einem Anstieg des Druckes immer auch ein
Anstieg der Temperatur verbunden.

Abb. 2: Funktionsweise Kaltekreis

Expansionsventil (4)

Diese warmetechnischen Gesetze lassen sich zum Teil durch alltdgliche Beispiele nachvollzie-
hen:

2.6 Beispiele aus dem Alltag
2.6.1 Verdampfen und Verfliissigen

Die Warmeaufnahme verdampfender Fliissigkeiten Idsst sich an kochendem Wasser beobach-
ten: Die Temperatur von Wasser steigt, bis der Siedepunkt erreicht ist. Das Wasser kocht und
verdampft. Die Temperatur des Wassers steigt jedoch nicht Giber 100 °C. Uber die Herdplatte
wird dem Wasser jedoch weiterhin Energie zugefiihrt. Diese Energie dient ausschlief8lich dem
Verdampfen des Wassers. Die Temperatur des Wassers andert sich nicht. Wird der Dampf ver-
flussigt bzw. ein Gas zu einer Flussigkeit, wird Warme abgegeben. Dieses ermoglicht z. B. eine
hohe Energieausnutzung bei der Brennwerttechnik.

2.6.2 Einfluss des Druckes

In einem Schnellkochtopf entsteht durch das verdampfende Wasser ein Uberdruck. Aufgrund
des hoheren Druckes kocht das Wasser im Schnellkochtopf erst bei ca. 120 °C. Umgekehrt ist es
genauso. Je geringer der Druck (auch Luftdruck), umso eher kocht das Wasser. In hohen Gebirgs-
lagen kocht das Wasser deutlich unter 100 °C.

2.7 Wairmetechnisches Verhalten des Kaltemittels

Im Gegensatz zu Wasser kocht das Kaltemittel bei einer wesentlich geringeren Temperatur: Das
Kaltemittel kocht (verdampft) im Verdampfer bei einem geringen Druck bei einer Temperatur
unter der AuBentemperatur. Wird der Druck wieder erhoht, erwarmt sich das Arbeitsmittel wie-
der. Die dabei freigesetzte Warme wird an das Heizsystem abgegeben.

Die vier Hauptkomponenten einer Warmepumpe:

2.7.1 Verdampfer

Mit einer Temperatur unterhalb der AuRentemperatur tritt das Kaltemittel zum grof3ten Teil als
Fliissigkeit in den Verdampfer ein. Uber einen groRflachigen, luftgekiihlten Warmetauscher, be-
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Produkt- und Funktionsbeschreibung

stehend aus nahtlosen Kupferrohren mit aufgepressten Aluminiumlamellen, wird der Luft War-
meenergie entzogen. Das Kaltemittel verdampft bei den o. g. Temperaturen. Da die Warmeener-
gie hauptsachlich zum Verdampfen genutzt wird, liegt die Austrittstemperatur vom Kaltemittel
aus dem Verdampfer nur geringfuigig liber der Eintrittstemperatur.

In Verdampfer und Verdichter wird dem Kéltemittel Energie zugefiihrt: im Verdampfer durch
Warmeenergie auf einem niedrigen Temperaturniveau, im Verdichter durch mechanische bzw.
elektrische Energie. Diese Energie wird durch Verfliissigen an das Heizsystem abgegeben.

2.7.2 Verdichter

Das kalte, gasformige Kaltemittel wird komprimiert. Der Druck steigt an. Durch diese Druckerho-
hung steigt auch die Temperatur auf ein nutzbares Niveau fiir die Heizungsanlage.

Der Verdichter wird mit elektrischem Strom angetrieben. Als Verdichter werden bei der BLW Mo-
no Rollkolbenverdichter eingesetzt.

2.7.3 Verfliissiger (Kondensator)

In den Verfliissiger tritt das Kaltemittel mit einer hohen Temperatur ein. Aufgrund der hohen
Temperatur kann die Warme als nutzbare Energie an das Heizsystem ubertragen werden. Bei
dieser Warmeabgabe kondensiert das Kaltemittel. Aus dem Verflussiger tritt das Kaltemittel
flussig aus. Als Verfliissiger werden Edelstahl-Plattenwarmetauscher mit einer hohen Warme-
Ubertragungsleistung verwendet.

2.7.4 Expansionsventil

Durch das Expansionsventil wird das fliissige Kaltemittel entspannt, der Druck sinkt. Damit sin-
ken auch Temperatur und der Siedepunkt. Das Kaltemittel tritt aus der Drossel zum Teil fliissig
und zum Teil gasférmig aus.

BLW Mono/-K/-P
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3. Technische Angaben

3.1 Abmessungen und Anschliisse
3.1.1 BLW Mono

Abb. 3: BLW Mono mit Elektroheizstab
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Technische Angaben

3.1.2 BLW Mono-K

Abb. 5: BLW Mono-K mit Elektroheizstab
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Abb. 6: BLW Mono-K ohne Elektroheizstab
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3.1.3 BLW Mono-P

Technische Angaben

Abb. 7: BLW Mono-P mit Elektroheizstab
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3.1.4 Aufeneinheit BLW Mono 6-11

Abb. 9: AuBeneinheit
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3.2 Technische Daten
3.2.1 Technische Daten BLW Mono

Tab. 1: BLW Mono mit und ohne Elektroheizstab

Modell | Einheit| BLW Mono 6 | BLW Mono 8 | BLW Mono 11
Warmepumpen-Typ

Bauart Monoblock-Inverter
Energieeffizienzklasse 55 °C (A+++ bis D) A++
Energieeffizienzklasse 35 °C (A+++ bis D) At+++ A++ A++
ETAs 35 °C inkl. Regler % 186 171

ETAs 55 °C inkl. Regler % 131 138 134
Prated 35 °C kw

Prated 55 °C kw ° ? 10
Hocheffizienz-Heizkreispumpe °

Energiezahler v
Elektroheizeinsatz nur MH-Version
Normleistungsdaten nach EN 14511

Heizleistung @ bei A7/W55 kw 6,00 9,00 11,20
cop @ bei A7/W55 2,87 2,78 2,70
El. Leistungsaufnahme @ bei A7/W55 kw 2,09 3,24 4,15
Heizleistung ) bei A7/W35 kw 6,00 9,00 11,20
cop® bei A7/W35 4,83 4,51 4,54
El. Leistungsaufnahme @) bei A7/W35 kw 1,24 2,00 2,47
Kilteleistung ) bei A35/W18 kw 6,00 7,50 10,00
Leistungszahl Kiihlen ) bei A35/W18 4,26 4,42 4,74
El. Leistungsaufnahme ) bei A35/W18 kw 1,41 1,70 2,11
Normleistungsdaten nach EN 14825

Heizleistung bei A-7/W34 kw 5,30 7,50 8,90
cop bei A-7/W34 3,23 2,21 3,17
Heizleistung bei A2/W30 kw 3,20 4,60 5,40
cop bei A2/W30 4,58 4,53 4,24
;\L/jé:]rgn;inennleistung unter durchschnittlichen Klimabedin- KW 6,00 9,00 10,00
Eingangsdaten fiir die Berechnung der Jahresarbeitszahl nach VDI 4650 Blatt 1

cop A-7/W35 3,18 2,18 3,14
cop A2/W35 4,04 4,01 3,75
cop A7/W35 4,83 4,51 4,54
cop A10/W35 5,13 4,81 4,84
Schall

Schalldruckpegel ) AuBeneinheit dB(A) 36 38
Schallleistung ) AuReneinheit dB(A) 58 60
Schallleistung ) Inneneinheit dB(A) 49
Einsatzbereich/Einsatzgrenzen

Warmequellentemperatur Heizen min./max. ‘ °C -20/+35

7771550-06 10.22 BLW Mono/-K/-P
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Modell Einheit| BLW Mono 6 | BLW Mono 8 | BLW Mono 11
Heizungs-Vorlauftemperatur Heizen | max. °C +60
Warmequellentemperatur Kiihlen min./max. °C -5/+46
Heizungs-Vorlauftemperatur Kiihlen | max. °C +5

Ventilator

Volumenstrom m3/h ‘ 2640 3000
Verfliissiger/Heizungsseite

Nennvolumenstrom AT=5K m3/h 1,02 1,38 1,92
Restférderhohe AT=5K mbar 630 440 250
Medium Wasser % 100
Abmessungen/Anschliisse/Diverses

Abmessungen Tx B x H Inneneinheit mm 410/400/679

Gewicht Ionﬂeneinheit, MH/ kg 23/24
Heizkreisanschluss Inneneinheit Zoll G1

Anschluss zur AuBeneinheit Inneneinheit Zoll G1

Anschluss zusatzlicher Kessel Icr;l:eneinheit, nur Zoll G1

Abmessungen T x B x H AuBeneinheit mm 480 x 1020 x 1050
Gewicht AuBeneinheit kg 97 110 131
Anschluss zur Inneneinheit Aufleneinheit Zoll G1

Verdichter Rollkolben-Inverter
Kaltemittel R410A

Fullmenge Kaltemittel kg 2,4 ‘ 3,3
Max. Lange zur AulReneinheit (einfache Lange) m 20

Empfohlene AnschlussleitungsmafRe DN 25 ‘ 32
Fiillmenge Ol 1/(Typ) 0,6/(FV505) \ 1,0/(FV68D)

Daten fiir EW und Elektriker
Hinweis:

BROTIE empfiehlt den Einbau eines allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzschalters Typ B!

Betriebsspannung/Einspeisung Inneneinheit 1/N/PE/230V/50 Hz
A (Auslo-
. S secharak-
Ext. Absicherung Inneneinheit teristik C 10
(6))
Kabelquerschnitt Inneneinheit mm? 3x1,5
L . Inneneinheit,
Heizeinsatz: El. Leistung 400 V nur MH kW 9/6/3
A (Auslo-
. . Inneneinheit, secharak-
Heizeinsatz: Externe Absicherung nur MH teristik C 16
(6))
Heizeinsatz: Kabelquerschnitt Inneneinheit, mm? 5x2,5
nur MH
Bus-Kabel ) (geschirmt) mm?2 2x0,75
Einschaltstromstarke ‘Au@eneinheit A 5

BLW Mono/-K/-P
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Modell Einheit| BLW Mono 6 | BLW Mono 8 | BLW Mono 11
Max. Stromstarke AuReneinheit A 13 11,5 13
. . . N 1/N/PE/
Betriebsspannung/Einspeisung AuBeneinheit 230 V/50 Hz 3/N/PE/400 V/50 Hz
A (Auslo-
. . secharak-
Ext. Absicherung AufReneinheit teristik C 16
(6))
Kabelquerschnitt AuReneinheit mm?2 3x2,5 5x2,5
Max. el. Leistungsaufnahme AulSeneinheit kw 5,06 7,94 8,97
Leistungsfaktor cos @ % 99 94

Legende

Y Heizleistung: AuRentemperatur +7 °C, Vorlauftemperatur +35 °C. Leistungen gemaR EN 14511-2.
2 Heizleistung: AuBentemperatur +2 °C, Vorlauftemperatur +35 °C. Leistungen gemaR EN 14511-2.

4) In einem Abstand von 5 m zum Gerat im Freifeld.

(
(
G)Kiihlbetrieb: AuRBentemperatur +35 °C, Vorlauftemperatur +18 °C. Leistungen gemaR EN 14511-2.
(
(

®) Leitungsschutzschalter.

)
)
)
%) Test durchgefiihrt gemiR NF EN 12102.
)
)

() Verbindungskabel zwischen Innen- und AuReneinheit.

e integriert 'V bauseits
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3.2.2 Technische Daten BLW Mono-K

Tab. 2: BLW Mono-K mit und ohne Elektroheizstab

Modell Einheit BLW Mono-K | BLW Mono-K | BLW Mono-K
6 8 11
Wairmepumpen-Typ
Bauart Monoblock-Inverter
Energieeffizienzklasse 55 °C (A+++ bis D) A++
Energieeffizienzklasse 35 °C (A+++ bis D) A+++ A++ A++
Energieeffizienzklasse TWW A
ETAs 35 °C inkl. Regler % 186 171
ETAs 55 °C inkl. Regler % 131 138 134
Prated 35 °C kw
Prated 55 °C kw ° ? 10
Hocheffizienz-Heizkreispumpe °
Energiezahler v
Elektroheizeinsatz nur MH-Version
Normleistungsdaten nach EN 14511
Heizleistung @ bei A7/W55 kw 6,00 9,00 11,20
cop @ bei A7/W55 2,87 2,78 2,70
El. Leistungsaufnahme @ bei A7/W55 kw 2,09 3,24 4,15
Heizleistung ) bei A7/W35 kw 6,00 9,00 11,20
cop® bei A7/W35 4,83 4,51 4,54
El. Leistungsaufnahme (@) bei A7/W35 kw 1,24 2,00 2,47
Kilteleistung ) bei A35/W18 kw 6,00 7,50 10,00
Leistungszahl Kiihlen ) bei A35/W18 4,26 4,42 4,74
El. Leistungsaufnahme ©) bei A35/W18 kw 1,41 1,70 2,11
Normleistungsdaten nach EN 14825
Heizleistung bei A-7/W34 kw 5,30 7,50 8,90
cop bei A-7/W34 3,23 2,21 3,17
Heizleistung bei A2/W30 kw 3,20 4,60 5,40
cop bei A2/W30 4,58 4,53 4,24
;\Lljirgr‘r;inennleistung unter durchschnittlichen Klimabedin- KW 6,00 9,00 10,00
Eingangsdaten fiir die Berechnung der Jahresarbeitszahl nach VDI 4650 Blatt 1
cop A-7/W35 3,18 2,18 3,14
cop A2/W35 4,04 4,01 3,75
cop A7/W35 4,83 4,51 4,54
cop A10/W35 5,13 4,81 4,84
Schall
Schalldruckpegel ) AuReneinheit dB(A) 36 38
Schallleistung ) AuBeneinheit dB(A) 58 60
Schallleistung ) Inneneinheit dB(A) 49
Einsatzbereich/Einsatzgrenzen

BLW Mono/-K/-P
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Modell Einheit BLW Mono-K | BLW Mono-K | BLW Mono-K
6 8 11

Warmequellentemperatur Heizen min./max. °C -20/+35

Heizungs-Vorlauftemperatur Heizen | max. °C +60

Warmequellentemperatur Kiihlen min./max. °C -5/+46

Heizungs-Vorlauftemperatur Kiihlen | max. °C +5

Ventilator

Volumenstrom m3/h‘ 2640 3000

Verfliissiger/Heizungsseite

Nennvolumenstrom AT=5K m3/h 1,02 1,38 1,92

Restforderhohe AT=5K mbar 630 440 250

Medium Wasser % 100

Abmessungen/Anschliisse/Diverses

Abmessungen Tx B x H Inneneinheit mm 788/602/1336

Gewicht Inneneinheit, MH/OH kg 130/129

Heizkreisanschluss Inneneinheit Zoll G1

Anschluss zur AulReneinheit Inneneinheit Zoll G1

Anschluss zusatzlicher Kessel Inneneinheit, nur OH Zoll G1l

Kaltwasseranschluss Inneneinheit Zoll G%

Warmwasseranschluss Inneneinheit Zoll G%

Abmessungen Tx B x H AulReneinheit mm 480 x 1020 x 1050

Gewicht AulReneinheit kg 97 110 131

Anschluss zur Inneneinheit AuBeneinheit Zoll G1

Verdichter Rollkolben-Inverter

Kaltemittel R410A

Fiillmenge Kaltemittel kg 2,4 3,3

Max. Lange zur AufReneinheit (einfache Liange) m 20

Empfohlene Anschlussleitungsmale DN 25 ‘ 32

Fillmenge Ol I/(Typ) 0,6/(FV50S) ‘ 1,0/(FVes8sD)

Daten fiir EW und Elektriker
Hinweis:

BROTJE empfiehlt den Einbau eines allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzschalters Typ B!

Betriebsspannung/Einspeisung Inneneinheit 1/N/PE/230V/50 Hz
A (Auslo-
Ext. Absicherung Inneneinheit Sfecrri];triik(; 10
(©))
Kabelquerschnitt Inneneinheit mm? 3x1,5
Heizeinsatz: El. Leistung 400V |Inneneinheit, nur MH kw 9/6/3
A (Auslo-
e e et | S 1
)
Heizeinsatz: Kabelquerschnitt Inneneinheit, nur MH mm? 5x2,5
Bus-Kabel ) (geschirmt) mm? 2x0,75

7771550-06 10.22
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Modell Einheit BLW Mono-K | BLW Mono-K | BLW Mono-K
6 8 11
Einschaltstromstarke AufReneinheit A 5
Max. Stromstarke AufReneinheit A 13 11,5 ‘ 13
Betriebsspannung/Einspeisung AuBeneinheit 2310/\|\/l//5P(E/Hz 3/N/PE/400V/50 Hz
A (Auslo-
Ext. Absicherung AufReneinheit steecr?satriaklz 16
(6))
Kabelquerschnitt AuBeneinheit mm? 3x2,5 5x2,5
Max. el. Leistungsaufnahme AulReneinheit kw 5,06 7,94 ‘ 8,97
Leistungsfaktor cos @ % 99 94
Speicher
Max. Betriebstemperatur Heizwasser, OH/MH °C 90/75
Max. Betriebsdruck Heizwasser bar 3
Inhalt des Warmetauschers Heizwasser Liter 11,3
Heizflache Heizwasser m?2 1,7
Max. Betriebstemperatur Trinkwasser °C 70
Max. Betriebsdruck Trinkwasser bar 10
Wasserinhalt Trinkwasser Liter 177
Ladezeit nach EN 16147 nur Warmepumpe h 2 1:58 1:11
Schiittleistung nach EN 16147 Liter 255

Legende

(1) Heizleistung: AuRentemperatur +7 °C, Vorlauftemperatur +35 °C. Leistungen gemR EN 14511-2.
() Heizleistung: AuRentemperatur +2 °C, Vorlauftemperatur +35 °C. Leistungen gemaR EN 14511-2.

(
(4
(
(

6) Leitungsschutzschalter.

() Verbindungskabel zwischen Innen- und AuBeneinheit.
(8 Speichertemperatur 54 °C, Auslauftemperatur 40 °C, Zulauftemperatur 10 °C

e integriert ¥ bauseits

BLW Mono/-K/-P

)
3 Kiihlbetrieb: AuRentemperatur +35 °C, Vorlauftemperatur +18 °C. Leistungen gemiR EN 14511-2.
)In einem Abstand von 5 m zum Gerat im Freifeld.
%) Test durchgefiihrt gemaR NF EN 12102.
)
)
)
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3.2.3 Technische Daten BLW Mono-P

Tab. 3: BLW Mono-P mit und ohne Elektroheizstab

Modell Einheit BLW Mono-P | BLW Mono-P | BLW Mono-P
6 8 11
Warmepumpen-Typ
Bauart Monoblock-Inverter
Energieeffizienzklasse 55 °C (A+++ bis D) A++
Energieeffizienzklasse 35 °C (A+++ bis D) A+++ A++ A++
ETAs 35 °C inkl. Regler % 186 171
ETAs 55 °C inkl. Regler % 131 138 134
Prated 35 °C kw
Prated 55 °C kw ° ? 10
Hocheffizienz-Heizkreispumpe °
Energiezahler v
Elektroheizeinsatz nur MH-Version
Normleistungsdaten nach EN 14511
Heizleistung @ bei A7/W55 kw 6,00 9,00 11,20
cop @ bei A7/W55 2,87 2,78 2,70
El. Leistungsaufnahme @ bei A7/W55 kw 2,09 3,24 4,15
Heizleistung ) bei A7/W35 kw 6,00 9,00 11,20
cop® bei A7/W35 4,83 4,51 4,54
El. Leistungsaufnahme @) bei A7/W35 kw 1,24 2,00 2,47
Kilteleistung ) bei A35/W18 kw 6,00 7,50 10,00
Leistungszahl Kiihlen ) bei A35/W18 4,26 4,42 4,74
El. Leistungsaufnahme ©) bei A35/W18 kw 1,41 1,70 2,11
Normleistungsdaten nach EN 14825
Heizleistung bei A-7/W34 kw 5,30 7,50 8,90
cop bei A-7/W34 3,23 2,21 3,17
Heizleistung bei A2/W30 kw 3,20 4,60 5,40
cop bei A2/W30 4,58 4,53 4,24
;\Lljirgr‘r;inennleistung unter durchschnittlichen Klimabedin- KW 6,00 9,00 10,00
Eingangsdaten fiir die Berechnung der Jahresarbeitszahl nach VDI 4650 Blatt 1
cop A-7/W35 3,18 2,18 3,14
cop A2/W35 4,04 4,01 3,75
cop A7/W35 4,83 4,51 4,54
cop A10/W35 5,13 4,81 4,84
Schall
Schalldruckpegel ) AuReneinheit dB(A) 36 38
Schallleistung ) AuBeneinheit dB(A) 58 60
Schallleistung ) Inneneinheit dB(A) 49
Einsatzbereich/Einsatzgrenzen
Warmequellentemperatur Heizen ‘min./max. ‘ °C -20/+35
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Modell Einheit BLW Mono-P | BLW Mono-P | BLW Mono-P
6 8 11
Heizungs-Vorlauftemperatur Heizen | max. ° +60
Warmequellentemperatur Kiihlen min./max. °C -5/+46
Heizungs-Vorlauftemperatur Kiihlen | max. ° +5
Ventilator
Volumenstrom m3/h‘ 2640 3000
Verfliissiger/Heizungsseite
Nennvolumenstrom AT=5K m3/h 1,02 1,38 1,92
Restforderhohe AT=5K mbar 750 650 500
Medium Wasser % 100
Abmessungen/Anschliisse/Diverses
Abmessungen T x B x H Inneneinheit mm 463/600/1003
Gewicht Inneneinheit, MH/OH kg 57/50
Heizkreisanschluss Inneneinheit Zoll G1
Anschluss zur AulReneinheit Inneneinheit Zoll G1
Anschluss zusatzlicher Kessel Inneneinheit, nur OH Zoll G1
Abmessungen Tx B x H AulReneinheit mm 480 x 1020 x 1050
Gewicht AulReneinheit kg 97 110 131
Anschluss zur Inneneinheit AuBeneinheit Zoll G1
Verdichter Rollkolben-Inverter
Kaltemittel R410A
Fiillmenge Kaltemittel kg 2,4 ‘ 3,3
Max. Lange zur AufReneinheit (einfache Liange) m 20
Empfohlene Anschlussleitungsmale DN 25 32
Fillmenge Ol I/(Typ) 0,6/(FV50S) ‘ 1,0/(FVes8sD)
Daten fiir EW und Elektriker
Hir!_weis:
BROTIJE empfiehlt den Einbau eines allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzschalters Typ B!
Betriebsspannung/Einspeisung Inneneinheit 1/N/PE/230V/50 Hz
A (Auslo-
Ext. Absicherung Inneneinheit Sfecrri];triik(; 10
(6))
Kabelquerschnitt Inneneinheit mm? 3x1,5
Heizeinsatz: El. Leistung 400V |Inneneinheit, nur MH kw 12/8/4
A (Auslo-
oo R et r
(6))
Heizeinsatz: Kabelquerschnitt  |Inneneinheit, nur MH mm?2 5x2,5
Bus-Kabel ) (geschirmt) mm? 2x0,75
Einschaltstromstarke AuBeneinheit A 5
Max. Stromstarke AulReneinheit A 13 11,5 ‘ 13
Betriebsspannung/Einspeisung AuBeneinheit 23::)/\|\/l//5P(E/Hz 3/N/PE/400V/50 Hz

BLW Mono/-K/-P
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Modell Einheit BLW Mono-P | BLW Mono-P | BLW Mono-P
6 8 11
A (Auslo-
Ext. Absicherung AulReneinheit Sf:::‘triakkc- 16
(6))
Kabelquerschnitt AuBeneinheit mm? 3x2,5 5x2,5
Max. el. Leistungsaufnahme Aulieneinheit kw 5,06 7,94 8,97
Leistungsfaktor cos @ % 99 94
Pufferspeicher
Max. Betriebstemperatur Heizwasser, OH/MH °C 90/75
Max. Betriebsdruck Heizwasser bar 3
Inhalt Pufferspeicher Heizwasser Liter 40

Legende

(1) Heizleistung: AuRentemperatur +7 °C, Vorlauftemperatur +35 °C. Leistungen gemaR EN 14511-2.
() Heizleistung: AuRentemperatur +2 °C, Vorlauftemperatur +35 °C. Leistungen gemaR EN 14511-2.
G)KiihIbetrieb: AuRentemperatur +35 °C, Vorlauftemperatur +18 °C. Leistungen gemiR EN 14511-2.
) 1n einem Abstand von 5 m zum Gerat im Freifeld.
() Test durchgefiihrt gemaR NF EN 12102.
)
)

®) Leitungsschutzschalter.

(7) Verbindungskabel zwischen Innen- und AuReneinheit.

e integriert V¥ bauseits

7771550-06 10.22
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3.3 EnEV-Werte

Tab. 4: Elektr. Luft/Wasser-Warmepumpen BLW Mono

Bezeichnung Art H(e.ll:(i\ezl/sv:::; s H(e.ll:(:I/sv::sr)‘ s cop cop cop
KW kW A-7/W35 | A2/W35 A10/W35
BLW Mono 6 Luft/Wasser 4,80 6,00 3,18 4,04 5,13
BLW Mono 8 Luft/Wasser 4,80 9,00 2,18 4,01 4,81
BLW Mono 11 Luft/Wasser 7,30 11,20 3,14 3,75 4,84
BLW Mono-K 6 Luft/Wasser 4,80 6,00 3,18 4,04 5,13
BLW Mono-K 8 Luft/Wasser 4,80 9,00 2,18 4,01 4,81
BLW Mono-K 11 Luft/Wasser 7,30 11,20 3,14 3,75 4,84
BLW Mono-P 6 Luft/Wasser 4,80 6,00 3,18 4,04 5,13
BLW Mono-P 8 Luft/Wasser 4,80 9,00 2,18 4,01 4,81
BLW Mono-P 11 Luft/Wasser 7,30 11,20 3,14 3,75 4,84
Tab. 5: Erzeuger-Aufwandszahlen e g
BLW Mono/-K/-P 6 8 11
€H,g 35/28 °C 0,233 0,242 0,250
55/45 °C 0,283 0,293 0,303
Tab. 6: Effizienzdaten
Typ ETAs 35 °C EATs 55 °C Prated 35 ° C Prated 55 °C
BLW Mono 6 184 129 6
BLW Mono 8 169 136 9
BLW Mono 11 169 132 10 10
BLW Mono-K 6 184 129
BLW Mono-K 8 169 136
BLW Mono-K 11 169 132 10 10
BLW Mono-P 6 184 129
BLW Mono-P 8 169 136
BLW Mono-P 11 169 132 10 10

BLW Mono/-K/-P
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3.4 Restforderhohen
Die Umwalzpumpe der Inneneinheit Iauft mit variabler Drehzahl. Sie passt ihre Drehzahl an das
Verteilnetz an. Die Drehzahl der Umwalzpumpe wird so gesteuert, dass ein Durchflussmengen-
sollwert erreicht wird. Dieser Wert wird in Abhangigkeit von der Leistung der Aul3eneinheit au-
tomatisch konfiguriert, wenn beim ersten Start der Warmepumpe die Codes CN1 und CN2 konfi-
guriert werden.

3.4.1 Restforderhohe BLW Mono

Abb. 10: Restférderhohe
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Pos.: |Bezeichnung:

1 Restforderhohe in Metern Wassersaule (mWs)

2 Wasserdurchflussmenge in Kubikmetern pro Stunde (m3/h)
3 Restforderhohe fiir die AuBeneinheiten
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3.4.2 Restforderhohe BLW Mono-K

Abb. 11: Restférderhohe
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Wasserdurchflussmenge in Kubikmetern pro Stunde (m3/h)

Restférderhohe fiir die AuBeneinheiten

BLW Mono/-K/-P
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3.4.3 Restforderhohe BLW Mono-P

Abb. 12: Variabler Druck
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Abb. 13: Konstanter Druck

8518
80
75
70
651
60
55 ~
50

45 e — \
40
35
30
25 -

20 >» D
00 02 04 06 08 10 12 1,4 16 1,8 20 22 24 26

~J

/
MW-1001272-1

/
/
/)
/

1
/

N
\

v

N

|

—
o iy
T ——

Pos.:

Bezeichnung:

Verfuigbarer Druck (kPa)

Wasserdurchflussmenge in Kubikmetern pro Stunde (m3/h)

Stufe 2

Stufe 3

Stufe 5

Stufe 6

Stufe 7

o|(N[ooun|w[n] ol

Stufe 8

BLW Mono/-K/-P

7771550-06 10.22
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Hinweis: Die angegebenen Leistungsdaten dienen nur der Auswahl und Auslegung der richtigen

LeistungsgroRe. Die Daten beziehen sich nur auf die unabhdngigen AulReneinheiten und sind
nicht zertifiziert bestatigt.

Abb. 14: Heizleistung 6-kW-AuBeneinheit
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Abb. 15: COP 6-kW-AuBeneinheit
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Abb. 16: Heizleistung 8-kW-AuBeneinheit
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Abb. 17: COP 8-kW-AuBeneinheit
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Abb. 18: Heizleistung 11-kW-AufReneinheit
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Abb. 19: COP 11-kW-AuReneinheit
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4. Anforderungen an den Aufstellort

4.1 Aufstellung

Die Warmepumpen miissen auf einer ebenen, glatten und waagerechten Flache aufgestellt wer-
den. Die Mindestabstande miissen bei allen Gerdten, fiir Wartungs- und Bedienungsarbeiten,
eingehalten werden.

4.2 Mindestabstande der Inneneinheiten
Die Inneneinheiten sind grundsatzlich in frostfreien Raumen zu installieren. Bei der Wandinstal-
lation der BLW Mono ist auf eine ausreichende Tragfahigkeit der Wand zu achten.

Abb. 20: Mindestabstande BLW Mono

100 mm

12‘00 mm /\

MW-3001012-2

Abb. 21: Mindestabstande BLW Mono-K

MW-3000458-01
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Abb. 22: Mindestabstiande BLW Mono-P

| o
S

MW-1001196-1

4.3 Mindestabstinde der AuBeneinheiten

Abb. 23: Mindestabstinde

BLW Mono/-K/-P
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4.4 AuBenaufstellung, was ist zu beachten

Das Aufenteil muss auf einem geeigneten Trager platziert werden (Betonsockel, Halterungen

Bodenaufstellungen (Zubehar), Betonklotz usw.). Um die Ubertragung von Schwingungen zu

vermeiden, darf der Trager nicht fest mit dem Gebaude verbunden sein. Ansonsten sind zwin-

gend bauseitige Schallentkopplungen vorzusehen. Ein ausreichender Abstand zum Boden (100

bis 200 mm) ist vorzusehen, um den Kondensatablauf zu erméglichen. In frostgefahrdeten Be-

reichen ist auf den freien Kondensatablauf ein besonderes Augenmerk zu richten (Gefahr des

Einfrierens des Kondensats auf dem Boden).

Eine besondere Aufmerksamkeit verdienen auch die Elektrokabel. Hier muss auf eine strikte

Trennung von Niederspannung (230 V—400 V) und Kleinspannung (Steuerleitung) geachtet wer-

den. Diese Leitungen miissen gegeneinander abgeschirmt sein.

Die freie Luftzirkulation um das Gerat (Ansaugung und Auslass) darf durch keinerlei Hindernis

eingeschrankt werden:

- Das AufRenteil sollte nicht in der Nahe schutzbediirftiger Raume (z. B. Schlafzimmer) aufge-
stellt werden.

- Das Aufenteil nicht vor einer Glasfront aufstellen.

- Nichtin der Ndhe von Terrassen usw. aufstellen.

- Nicht in Richtung von StraRen, Wege oder Nachbargrundstiicken ausblasen! Die Luftaustritts-
temperatur aus der Warmepumpe liegt unterhalb der Umgebungstemperatur und kann daher
Vereisung, insbesondere am Boden, begtinstigen.

4.5 Wahl des Aufstellortes

Die Luftein- und -austritte miissen so angeordnet sein, dass diese nicht einfach verstopft oder
verdeckt werden kénnen! Ungiinstig sind beispielsweise Parkplatze mit Laub, welches von der
Luft angesogen werden kann.

Es muss stets darauf geachtet werden, dass sowohl Lufteintritt wie auch Luftaustritt mit einem
Wetterschutzgitter geschiitzt und sauber gehalten werden. Die Luftfiihrung darf niemals durch
Pflanzen, Blatter, Geratschaften oder andere Ursachen behindert werden. Der Luftaustritt muss
so ausgewahlt werden, dass der Luftstrahl nicht direkt auf Menschen, Tiere oder Pflanzen ge-
richtet ist!

Die vorgegebenen Mindestabstande mussen unbedingt eingehalten werden.

Ein Luftkurzschluss (die kalte Ausblasluft der Warmepumpe wird angesaugt) muss auf jeden Fall
vermieden werden. Wird die Anlage an einem Standort aufgestellt, an dem die Gefahr eines
Luftkurzschlusses besteht, muss eine bauliche Trennung der Luftfiihrungen erfolgen. Die Aus-
blaséffnung der Warmepumpe nicht gegen die Windrichtung ausrichten! Durch den vom Wind
erzeugten Gegendruck wird die Luftmenge durch den Verdampfer reduziert, was zu einer Min-
derleistung, bis hin zum Ausfall des Gerats, fiihren kann.

Die Anlage darf nicht in einer Umgebung mit aggressiven oder korrosiven Stoffen aufgestellt
werden. Diese kénnten den Verdampfer beschadigen!

4.6 Luft/Wasser-Warmepumpe und Schall

7771550-06 10.22

Die Luft/Wasser-Warmepumpe BLW Mono ist leise. Vor der Aufstellung ist jedoch eine sorgfalti-
ge Planung notwendig, da die Gerauschwahrnehmung sehr unterschiedlich und subjektiv ist. Es
sind alle Einheiten zu beriicksichtigen, die Gerausche abgeben und somit als stérend empfunden
werden konnen.

Rasen und Bepflanzungen kénnen den Schallpegel im Freien reduzieren. Die Aufstellung auf
schallhartem Boden sollte vermieden werden. Wenn die Warmepumpe auf einem schallharten
Boden (gepflasterte Umgebung) aufgestellt wird, kann der Gerduschpegel um bis zu 3 dB(A) ho-
her sein als bei einer Aufstellung im Garten. Die direkte Schallausbreitung kann durch bauliche
Barrieren vermieden oder verringert werden. Diese Barrieren konnen Wande, Zaune etc. sein. Bei
schallharten Wanden ist zu beachten, dass der Schall reflektiert werden kann.

Eine BLW Mono sollte nicht vor Schlafzimmerfenstern oder anderen Orten, die zum Aufenthalt
von Personen dienen, aufgestellt werden. Denken Sie daran, dass die Nachbarn noch wesentlich
gerauschempfindlicher sein kénnen als die Kunden selbst, da sie keinen direkten Nutzen von der
Warmepumpe haben.

BLW Mono/-K/-P
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4.7 Einfluss der 6rtlichen Bebauung auf die Schallausbreitung im Freien
Mitunter kann der Aufstellort der Luft/Wasser-Warmepumpe nicht immer frei gewahlt werden.
In diesen Fallen ist es wichtig, den mdglichen Einfluss der 6rtlichen Bebauung einschatzen zu
konnen. Dabei soll nachfolgende Tabelle unterstiitzen. Sie ersetzt keine Berechnung durch einen
Akustiker.
Im Hinblick auf eine Vermeidung von Gerauschbeldstigungen sollte beachtet werden, dass eine
Aufstellung zwischen zwei Hausern oder in Nischen zu einer Schallpegelerhéhung durch Reflexi-
on fiihrt und daher vermieden werden sollte.

Position der Warmepumpe Mogliche Erhohung des
Schallpegels dB(A)
Die Warmepumpe ist freistehend 0

Der Zu- und Abluftschacht oder die Warmepumpe Biszu 3
befindet sich an einer Wand

Der Zu- und Abluftschacht oder die Warmepumpe Bis zu 6
befindet sich in einer Innenecke

4.8 Schall und Luft/Wasser-Warmepumpe

Alle BROTJE Warmepumpen sind auf einen sehr gerduscharmen Betrieb hin konstruiert. Es ist je-
doch unerlasslich, den Warmepumpenaufstellort so auszuwahlen, dass bei schallempfindlichen
Personen kein Eindruck einer Gerauschbeldstigung entsteht.

Im Hinblick auf eine Vermeidung von Gerauschbeldstigung sollten folgende Punkte beachtet
werden:
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- Die direkte Aufstellung an oder in der Nahe von Fenstern sollte vermieden werden.

- Eine Aufstellung zwischen zwei Hausern oder in Nischen fiihrt zu einer Schallpegelerh6hung
durch Reflexion und sollte vermieden werden.

- Essollte auf genligend Abstand zum Nachbarhaus geachtet werden.

Tab. 7: Beispiele Schalldruckpegel

Beispiele Schalldruckpegel in dB(A)
Diisenflugzeug in 30 m Entfernung 140
Schmerzschwelle 130
Unwohlseinsschwelle 120
Kettensdge in 1 m Entfernung 110
Disco, 1 m vom Lautsprecher 100
Dieselmotor, 10 m entfernt 90
Rand einer Verkehrsstrale 5 m 80
Staubsauger in 1 m Abstand 70
Normale Sprache in 1 m Abstand 60
Normale Wohnung, ruhige Ecke 50
Ruhige Biicherei, allgemein 40
Ruhiges Schlafzimmer bei Nacht 30
Ruhegerdusch im TV-Studio 20
Blatterrascheln in der Ferne 10
Horschwelle 0

4.9 Installation der AuBeneinheit auf dem Boden

Max. 30
e

777777777

A - M10 (%")-Schraube
B - Boden AuRReneinheit
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Fiir die Bodenaufstellung ist der optional erhaltliche Satz zur Bodenaufstellung zu verwenden
(Typ: HBS B).

Die Warmepumpe muss auf einem festen Untergrund (Tragfahigkeit mind. 320 kg) aufgestellt
werden, der dauerhaft ihr Gewicht tragen kann.

Die Warmepumpe muss 10—20 cm liber dem Boden aufgestellt werden, um einen stérungsfrei-
en Ablauf des Kondensats sicherzustellen (die 6rtlichen Schneehéhen sind zu beachten).

4.9.1 Kondensatwasserabfluss

Wenn die AulRentemperatur unter null Grad Celsius fallt, miissen MaBnahmen getroffen wer-
den, um den Frostschutz in der Abflussleitung zu gewahrleisten.
Fiir das Kondensat ist jegliche Frostgefahr (auch beim Durchlaufen) zu vermeiden.

4.9.2 Verbindung zwischen Innen- und AuReneinheit

Die Verbindung zwischen Inneneinheit und AuBeneinheit wird liber Vor- und Riicklaufleitungen
und Elektrokabel hergestellt. Fiir die Leitungsdurchfiihrung ist eine Kernbohrung (alternativ mit
einem Hiilsrohr) von ca. 100 mm Durchmesser erforderlich, die nach der Montage wieder fach-
mannisch verschlossen werden muss (z. B. mit Dichtmanschetten). Die Niederspannungsleitun-
gen (230 V und 400 V) sowie die Kleinspannungsleitungen (Steuerleitungen) miissen gegenei-
nander abgeschirmt sein.

Die Kernbohrung (bzw. das Hiilsrohr) sollte ein Gefalle (ca. 2 cm/m) nach auBen aufweisen.

Die Rohrdurchfiihrungen sowie die Vor- und Riicklaufleitungen und die Elektrokabel sind gerade
im AuBenbereich gegen Beschddigungen (kleine Nagetiere, Tiere, Fahrzeuge etc.) mit geeigneten
MaRnahmen zu schiitzen.

4.10 Hinweise zum Schallschutz

Die BROTJE Wirmepumpen zeichnen sich durch gerduscharmen Betrieb aus. Fehler bei der bauli-
chen Integration kénnen jedoch mitunter zu Schallpegelerh6hungen fiihren. Daher ist bei der
Planung von Warmepumpenanlagen eine sorgfaltige Beurteilung der Schallemissionen erforder-

lich.

Larmminderungsmalinahmen, die bereits friith im Entwicklungsprozess beriicksichtigt werden,
verursachen geringere zusatzliche Kosten. Nachtragliche MalRnahmen erfordern einen hohen
Zusatzaufwand und hohere zusatzliche Kosten.

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Punkte sollten bei der Aufstellung von Luft/
Wasser-Warmepumpen beriicksichtigt werden.

Tab. 8: Hinweise zum Schallschutz

Technische Gegebenheit

MaBnahme

Jede reflektierende Ebene verdoppelt die
Schallleistung. Eine Wand erhoht sie um + 3
dB, eine Ecke um + 6 dB.

Reflektierende Ebenen vermeiden. Luftein- und Luftaustritte nie in
geschlossene oder teilweise geschlossene Raume fiihren (z. B. Ni-
sche, Vorraum, Hauseingang, gedeckte Terrasse).

Die Einhaltung von Mindestmafen verringert
Schallreflexion sowie Luftkurzschluss und ver-
bessert die Luftstromung in Ventilatornahe.

Mindestabstande zu Luftein- und Luftaustritten einhalten. Rund
um die Warmepumpe sollten keine Wande oder Stromungsbehin-
derungen gebaut werden, um eine gleichmaRige Anstromung des
Ventilators zu erzielen. Weniger Druckverluste — niedrige Um-
fangsgeschwindigkeit — Reduktion des Ventilatorgerauschs.

Die Ausbreitung von Luftschall kann mittels
baulicher Hindernisse verringert werden, je-
doch nicht mit einer Bepflanzung.

Bei freier Aufstellung der Warmepumpe ldsst sich die direkte Schall-
ausbreitung durch bauliche Hindernisse unterbrechen. Mit massi-
ven Wanden, Zdunen, Palisaden etc. konnen unter Einhaltung der
MindestmalRe Schallpegelminderungen erreicht werden. Eine Be-
pflanzung hat keinen Einfluss auf die Hohe des Schallpegels.

Hohe Empfindlichkeit gegeniiber Schall ist zu
beriicksichtigen.

Aufstellungsorte mit hoher Empfindlichkeit gegentiber Schall, wie
z. B. die Nahe zu eigenen oder fremden Wohn- und Schlafraiumen
sowie die Grenze zum Nachbarn, sind zu vermeiden. Positionierung
der Warmepumpe moglichst an wenig empfindlicher Hausseite vor-
nehmen.
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Technische Gegebenheit MaRnahme

Schallddmmelemente minimieren Luftschall. |Bei besonders hohen Anspriichen empfehlen wir den Einbau von
Schallddmmelementen. Bei Extremfallen im hoheren Leistungsbe-
reich muss ein Schallspezialist hinzugezogen werden.

Die Trennung vom Baukdrper minimiert den  |Konsequenter Einsatz von flexiblen Anschliissen: flexible Schlduche

Korperschall. zur Warmeverteilung, flexible elektrische Anschliisse.

Die korrekte Ausfiihrung des Sockels oder der | Der Aufstellsockel oder Unterlage muss tragfahig, eben und mog-

Unterlage verringert den Korperschall. lichst vom Estrich getrennt sein. Nach der Aufstellung ist die
Warmepumpe zusatzlich mittels der verstellbaren Fiil3e auszurich-
ten.

Luftkurzschliisse und Stromungsbehinderun- |Strémungsbehinderungen, die einen Luftkurzschluss begiinstigen,
gen vermeiden. sind zu vermeiden.

Die Vor- und Riicklaufleitungen sind richtig am | Lockere Leitungen konnen aufschwingen und ein unangenehmes
Baukorper zu befestigen. Brummen erzeugen.

Die gesetzlichen Vorschriften sind einzuhalten. | In Deutschland: TA Larm (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm)

4.11 Schallemissionen
Koérperschalllibertragungen an das Heizsystem und auf das Gebaude werden durch den Einsatz
von flexiblen Anschliissen vermieden:
- Schlduche fiir Rohrleitungsanschliisse
- flexible elektrische Verbindungen
- bei Mauerdurchfiihrungen direkten Kontakt der Rohre zur Mauer verhindern
- schwingungsdampfende FiiRe

Vermeiden Sie die Montage an Objekten, die empfindlich auf Kérperschallschwingungen reagie-
ren kénnen, z. B. Holzwande, Holzdecken, Carports oder Schuppen.
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5. Planungshinweise

5.1 Allgemeine Hinweise
Fiir die Planung und Installation sind die dafiir giiltigen DIN- und EN-Normen sowie Richtlinien
verbindlich.

5.2 Genehmigungen
Es ist empfehlenswert, in der Planungsphase folgende Punkte friihzeitig abzuklaren:

5.2.1 Mit dem Energieversorger:

- Anschlussbewilligung

- Anlaufstrom

- Hoch-/Nieder-/Spezialtarif
- Sperrzeiten

5.3 Waiarmepumpendimensionierung
Die Heizungswarmepumpe weist im Vergleich zu anderen Warmeerzeugern einen kleineren Ein-
satzbereich auf. Die Heiz- und Antriebsleistungen und damit auch der Nutzungsgrad der
Warmepumpe variieren je nach Warmequelle und Warmenutzungstemperaturen.
Grundsatzlich gilt, je kleiner die Differenz zwischen Warmenutzungs- und Warmequellentempe-
ratur ist, desto effizienter (bessere Leistungszahl) kann die Anlage betrieben werden.

Faustformel:
Vorlauftemperatur 1 K niedriger => Leistungszahl 2,5 % hoher

Empfohlene Vorlauftemperaturen:
FuRbodenheizung: 30 — 35 °C
Radiatoren: 45 —50 °C

Mit steigender Vorlauftemperatur nimmt die Leistungszahl ab!
Deshalb verlangt die Warmepumpe vom Planer/Installateur die Beriicksichtigung von Randbe-
dingungen. Die Anlage ist so auszulegen, dass die Einsatzgrenzen nicht liberschritten werden.

5.4 Transport
Die AuBeneinheit der Warmepumpe darf beim Transport nur bis zu einer Neigung von max. 30 °
(in jede Richtung) gekippt werden. Es ist zu vermeiden, dass die Warmepumpe in irgendwelcher
Form Nasse oder Feuchtigkeit ausgesetzt ist. Die Heizungswarmepumpe ist wahrend der ganzen
Bauphase gegen Beschadigungen zu schiitzen.

5.5 Elektrischer Anschluss
Die Warmepumpen sind gemaR mitgeliefertem Anschlussschema abzusichern und am Hausan-
schluss anzuschlieBen (keine provisorischen Anschliisse, Stromunterbrechungen durch Bauar-
beiten, Phasenwechsel). Nach Beendigung der Verdrahtungsarbeiten darf kein Probelauf erfol-
gen, solange die Anlage nicht hydraulisch eingebunden ist. Die Warmepumpe ist elektrisch ge-
gen die Inbetriebsetzung von unbefugten Personen zu sichern. Elektrische Anschlussarbeiten
sind nur durch einen konzessionierten Fachmann auszufiihren.

Achtung!
Verwenden Sie einen allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzschalter!

BLW Mono/-K/-P 7771550-06 10.22



Planungshinweise

5.6 Empfohlener Kabelquerschnitt
Die elektrischen Eigenschaften des verfiigbaren Netzstroms miissen den Werten auf dem Typen-
schild entsprechen.

Welches Kabel erforderlich ist, hangt von folgenden Faktoren ab:

- Maximale Intensitat der AulReneinheit. Siehe Tabelle: Empfohlener Kabelquerschnitt AufSenein-
heit.

- Abstand des Gerats zur Netzstromversorgung.

- Vorschaltschutz.

- Verwendung des Nullleiters.

Tab. 9: Empfohlener Kabelquerschnitt AuReneinheit

Modell Stromversor- Kabelquerschnitt |Leitungs- Maximale
gungstyp (mm?) schutzschalter |Stromstarke

Kurve C (A) (A)

Inneneinheit Einphasig 3x1,5 10 -

Elektrischer Zusatzerzeu-|Einphasig 3x6 32 -

ger

Elektrischer Zusatzerzeu-|Drehstrom 5x2,5 16 -

ger

Bus-Kabel* (geschirmt) - 2x0,75 - -

Verbindungsleitung  fir|- 2x0,75 - -

leisen Betrieb (geschirmt)

AufReneinheit 6 kW Einphasig 3x2,5 16 13

AuReneinheit 8 kW Drehstrom 5x2,5 16 13

AuReneinheit 11 kW Drehstrom 5x2,5 16 13

* Verbindungskabel zwischen Innen- und AufReneinheit

Achtung!
Verwenden Sie einen allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzschalter!
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5.7 Anschluss der elektrischen Versorgung
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5.8 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Warmepumpe darf nur durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgen. Qua-
lifiziertes Fachpersonal ist, neben dem Brotje Heizung Kundendienst, der speziell fiir die Inbe-
triebnahme von Warmepumpen geschulte Fachhandwerker.

Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme einer Warmepumpe sind die folgenden Punkte:

- Die Warmepumpe ist heizungsseitig komplett gefiillt und entliiftet.

- Die Warmepumpe ist elektrisch fest angeschlossen (keine provisorische Baustellenverdrah-
tung).

- Heizungsbauer und Elektriker sind anwesend.

5.9 Heizungsanlage und Gebdude

7771550-06 10.22

5.9.1 Vorlauftemperaturen und Heizflachentemperaturen

Grundsatzlich gilt bei Warmepumpen: Je niedriger die Vorlauftemperatur, desto héher wird die
Leistungszahl der Warmepumpe.

Mit niedrigen Vorlauftemperaturen wird die eingesetzte elektrische Energie besser genutzt. Die
maximal mégliche Vorlauftemperatur der BROTJE BLW Mono/-K/-P betragt 60 °C. Heizungsanla-
gen, fiir die eine héhere Vorlauftemperatur erforderlich ist, konnen nur bivalent, d. h. mit einem
zweiten Warmeerzeuger, betrieben werden. Um einen Betrieb nur mit der Warmepumpe zu ge-
wahrleisten, sollten Neubauten fiir eine maximale Vorlauftemperatur von < 45 °C ausgelegt
werden.

Bei der Sanierung von Altbauten kann die Vorlauftemperatur durch eine Verminderung der
Heizlast wie z. B. Warmeschutzverglasung und Warmedammung gesenkt werden. Auch eine
VergrofRerung der Heizflache ermoglicht eine deutliche Senkung der Vorlauftemperatur.

5.9.2 Dimensionierung einer Luft/Wasser-Warmepumpe

Die Dimensionierung der Luft/Wasser-Warmepumpen bedarf einer genaueren Betrachtung. Die
Warmepumpe muss der Heizlast des Gebaudes entsprechen.

Diese steigt aber mit abnehmenden Temperaturen, wohingegen die Heizleistung einer Luft/
Wasser-Warmepumpe bei sinkenden AuBentemperaturen abnimmt.

Abb. 25: Heizlast des Gebaudes

-10 °C +20 °C

BLW Mono/-K/-P
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-10 °C +20 °C >

Aus diesen zwei Darstellungen wird die Gegenlaufigkeit der einzelnen Kurven deutlich.
Bei einer Auslegung der Luft/Wasser-Warmepumpe auf die komplette Heizlast des Gebaudes er-
gibt sich folgendes Diagramm:

Abb. 26: Heizleistung der Luft/Wasser-Warmepumpe

An diesem Diagramm sieht man sehr gut, dass bei einer monovalenten (die Warmepumpe ist
der alleinige Warmeerzeuger) Auslegung der Luft/Wasser-Warmepumpe diese speziell in den
Ubergangszeiten zu grol ausgelegt ist (schraffierter Bereich). Dies kann zu einem haufigen An-
und Abschalten der Anlage in den Ubergangszeiten fiihren, wenn keine ausreichenden Puffer-
moglichkeiten vorliegen.

5.9.3 Bivalenter Betrieb/Hybridbetrieb
In bivalenten Anlagen wird die Warme von zwei verschiedenen Energiequellen geliefert, d. h.,
die Warmepumpe arbeitet mit einem zusatzlichen Heizsystem.

Der sogenannte Umschalt- oder Bivalenzpunkt ist die niedrigste AuRentemperatur, bei der die
Warmepumpe die Heizlast vollstandig abdecken kann. Bei Temperaturen unterhalb des Biva-
lenzpunkts wird die zusatzliche Warmequelle automatisch zugeschaltet.

BLW Mono/-K/-P 7771550-06 10.22
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Bivalenzpunkt

Warmelaistung Zusatzqueila

In dieser Anlage wird eine etwas kleinere Warmepumpe gewahlt. Die Heizleistung der Warme-
pumpe und die des integrierten Elektroheizstabes zusammen decken erst die gesamte Heizlast
des Gebaudes ab. Wenn jetzt also die AuRenlufttemperatur unter den Bivalenzpunkt fallt, wird
automatisch der Elektroheizstab dazugeschaltet. Die Luft/Wasser-Warmepumpe hat weiter Vor-
rang und erbringt gemeinsam mit dem Elektroheizstab die erforderliche Warmeleistung. Steigt
die AulRentemperatur wieder liber den Bivalenzpunkt, wird der Elektroheizstab abgeschaltet
und die Warmepumpe tibernimmt die gesamte Heizarbeit. Da Temperaturen unterhalb des Bi-
valenzpunkts nur an wenigen Tagen im Jahr vorkommen und die Warmepumpe auch dann Vor-
rang hat, wird der Elektroheizstab nur wenige Stunden im Jahr in Betrieb sein.

5.9.4 Bivalent-teilparalleler Betrieb

Die BLW Mono Luft/Wasser-Warmepumpen konnen in der Betriebsweise ,bivalent- teilparallel*
betrieben werden.

Bivalent-teilparallel bedeutet, dass die Warmepumpe bis zu einem bestimmten Punkt die Heiz-
last alleine libernimmt. Ab diesem Punkt (der Bivalenzpunkt) iibernehmen Warmepumpe und
der zweite Warmeerzeuger die Heizarbeit. Es arbeiten beide Warmeerzeuger gleichzeitig. Ab ei-
ner bestimmten AuBentemperatur wird die Warmepumpe weggeschaltet. Dieser Punkt wird der

»Abschaltpunkt” genannt. Unterhalb des Abschaltpunkts arbeitet der zweite Warmeerzeuger al-
leine.

A 2 Wérl‘l‘lEE.’{Eli&_El

Warmepumpa

Haizlast in (KWW

=%

1d 15 2d >

AuBantemperatur in [*C|
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Die Warmepumpe wird fiir die erforderliche Heizleistung im Bivalenzpunkt dimensioniert.

Im obigen Diagramm betragt der Bivalenzpunkt 0 °C. Die erforderliche Heizleistung der Warme-
pumpe betragt 5,5 kW. Die zusdtzliche Heizleistung des zweiten Warmeerzeugers muss 11 kW
betragen.

Auch hier gilt, solange beide Warmeerzeuger zusammenarbeiten, muss die Systemtemperatur
in den Einsatzgrenzen der Warmepumpe liegen.

5.9.5 Betriebsgrenzwerte

Allgemeiner Hinweis:

Die angegebenen Volumenstrome fiir den Kondensator sind minimale Werte, die nicht unter-
schritten werden diirfen. Ansonsten kann die angegebene Leistung nicht gewahrleistet werden.
Die Rohrleitungen miissen so kurz wie moglich gehalten werden.

Die Leitungsfiihrung und die Leitungsquerschnitte sollten so gestaltet werden, dass moglichst
geringe Druckverluste innerhalb der Leitungen entstehen kénnen.

Rohrleitungen, die schlecht oder sogar fehlerhaft dimensioniert worden sind, kénnen zu Scha-
den an der Warmepumpe fiihren.

Bei einer Inbetriebnahme unter 7 °C diirfen die Heizkreise nur nacheinander ge6ffnet werden.
Erst wenn der letzte gedffnete Kreis seine Auslegungstemperaturen erreicht hat, darf der nachs-
te Kreis ge6ffnet werden. Dies kann unter Umstanden mehrere Stunden dauern.

5.9.6 Einsatzgebiete

Die nachfolgende Grafik zeigt das Einsatzgebiet der Luft/Wasser-Warmepumpe BLW Mono/-K/-
P. Detaillierte Leistungsdaten der einzelnen Warmepumpen kénnen der Leistungsiibersicht ent-
nommen werden. Die Temperaturdifferenz auf der Heizungsseite sollte bei 8 K £ 2 K liegen.

Abb. 27: Einsatzgrenzen BLW Mono/-K/-P
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5.9.7 Heizlast bestimmen

Um eine optimale Nutzung der Warmepumpe zu gewabhrleisten, ist der Warmebedarf des Ge-
baudes zu ermitteln. Fiir die Ermittlung des Warmebedarfs bestehen drei Moglichkeiten:
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1. Nach dem bisherigen Brennstoffverbrauch
Zunichst wird der durchschnittliche Jahresverbrauch der letzten 5 Jahre an Ol oder Gas er-
mittelt. Falls die Trinkwassererwdarmung ebenfalls mit Ol oder Gas erfolgt, werden von dem
ermittelten Ol- oder Gasverbrauch 60—80 Liter bzw. Kubikmeter pro Person abgezogen. Aus
dem verbleibenden Brennstoffverbrauch wird die erforderliche Leistung wie folgt ermittelt:

Q\ = Brennstoffverbrauch [l oder m3

O. = Wirkungsgrad * Heizwert
=N Vollbenutzungsstunden

Brennstoffverbrauch [l oder m?]

Q= 250

Qn: Gebaudewarmebedarf in kW
Brennstoffverbrauch: in Liter Ol oder Kubikmeter (m3) Gas
Wirkungsgrad: Annahme 0,7 (= 70 %)

Heizwert: 10 kWh/1 Ol bzw. 10 kWh/m?3 Gas
Vollbenutzungsstunden: Mittelwert 1800 h/a

2. Uberschligiger Wirmebedarf anhand der zu beheizenden Wohnfliche A [m?]:

Gebaudetyp Heizlast
Niedrigstenergiehaus: 30-35 W/m?
nach EnEV Neubau: 45-55 W/m?
Wohnhaus ab Bj. 80: 80 W/m?
Altere Hauser ohne Warmedammung: 100-120 W/m?

Achtung! Durch Nutzergewohnheiten und Schwankungen zwischen den Jahren kénnen bei
dieser Uberschlagigen Berechnungsmethode erhebliche Abweichungen entstehen.

3. Bestimmung der Heizlast gemafR EN 12831
Fiir eine zuverlassige Ermittlung des Warmebedarfs ist eine Berechnung nach EN 12831
durch den Planer oder Energieberater in jedem Fall zu empfehlen.

5.9.8 Zuschlége zur Heizlast fiir die Schwimmbeckenwasser-Erwarmung (privat)

Freibad (privat)
Der Warmebedarf fiir eine Erwdarmung des Schwimmbeckenwassers muss gesondert berechnet
werden und auf die Gebdudeheizlast aufgeschlagen werden (aufaddiert).

7771550-06 10.22 BLW Mono/-K/-P
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Fiir eine Giberschlagige Ermittlung des Warmebedarfs kann folgende Tabelle herangezogen wer-

den:

Tab. 10: Ermittlung des Warmebedarfs (Freibad)

Beckentemperatur
20 °C 24°C 28 °C
mit Abdeckung 100 W/m? 150 W/m? 200 W/m?
ohne Abdeckung 300 W/m? 500 W/m? 700 W/m?
normale Lage
ohne Abdeckung 450 W/m? 800 W/m? 1000 W/m?
ungeschiitzt (windstark)

Der Warmebedarf ist stark abhdngig von der klimatischen Umgebung, der Windlage des Be-
ckens, der Nutzung und davon, ob eine Abdeckung vorhanden ist!

Hallenbad (privat)

Die Schwimmbeckenwasser-Erwarmung hangt von der Beckentemperatur und der Temperatur-
differenz zur Raumtemperatur ab. Der Warmebedarf fiir eine Erwdrmung des Schwimmbecken-
wassers sollte gesondert berechnet werden.

Fiir eine lberschlagige Ermittlung des Warmebedarfs kann folgende Tabelle herangezogen wer-
den:

Tab. 11: Ermittlung des Warmebedarfs (Hallenbad)

Raumtemperatur Beckentemperatur

20°C 24°C 28°C
23°C 90 W/m? 165 W/m?2 265 W/m?2
25°C 65 W/m? 140 W/m? 240 W/m?
28°C 20 W/m? 100 W/m? 195 W/m?

Bei Schwimmbecken mit einer Abdeckung und einer max. Nutzung von 2 Stunden pro Tag kén-
nen diese Werte um bis zu 50 % halbiert werden. Zur Erstaufheizung ist eine Warmemenge von
ca. 12 kWh/m3 Beckeninhalt erforderlich. Es kénnen somit Aufheizzeiten von mehr als 3 Tagen
erforderlich sein! Die Erstaufheizung sollte nicht in der Heizperiode stattfinden!

5.9.9 Zuschldge zur Heizlast fiir Sperrzeiten

Die Versorgungsnetzbetreiber (VNB) kdnnen bei Warmepumpen bis zu 3 Mal pro Tag die Strom-
versorgung flir maximal 2 Stunden abschalten. Da der Energiebedarf jedoch 24 Stunden am Tag
gedeckt werden muss, sollte die Leistung der Warmepumpe ggf. entsprechend erhéht werden:
Leistung der Warmepumpe = Gebaudewarmebedarf x Dimensionierungsfaktor

Fiir den Dimensionierungsfaktor gilt:

Tab. 12: Sperrzeiten

Tagliche VNB-Sperrzeit in Stunden Dimensionierungsfaktor
6 1,3
4 1,2
2 1,1

Bei der Warmepumpe ist die tatsachliche Leistung abhangig von der Vorlauftemperatur. Bitte
entnehmen Sie die tatsachliche Leistung der Warmepumpe dem Kapitel 3.2 (Seite 15) .

BLW Mono/-K/-P
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5.9.10 Laufzeit der Warmepumpe

Wird die Warmepumpe bei einer VNB-Sperrzeit von 4 Stunden (Dimensionierungsfaktor: 1,2) le-
diglich auf die erforderliche Nennwadrmeleistung ausgelegt, entspricht dieses einer Unterdimen-
sionierung von rund 20 %. Die Warmepumpe kann ohne elektrische Nachheizung somit nur et-
wa 80 % des erforderlichen Warmebedarfs decken. Dieser erforderliche Warmebedarf wird je-
doch nur an wenigen, sehr kalten Tagen im Jahr benétigt. Somit kénnen ca. 96 % der Jahresheiz-
arbeit mit 80 % der erforderlichen Warmeleistung gedeckt werden. Fiir die verbleibenden 4 %
der Jahresheizarbeit bzw. fiir die verbleibenden 20 % der Warmeleistung ist bei den BLW Mono/-
K/-P-Warmepumpen in der Elektroversion der Elektroheizeinsatz (bis 9 kW) nutzbar.

Dem Stromverbrauch fiir die Nachheizung stehen einige Vorteile gegeniiber. Durch die kleinere
Warmepumpe wird die Laufzeit verldngert, es sind weniger Anlaufvorgange erforderlich. Dies
wirkt sich positiv auf die Lebensdauer des Verdichters aus (siehe Bivalenz).

Abb. 28: Jahresheizarbeit der Warmepumpe bei einer Unterdimensionierung von 20 %
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5.9.11 Umwilzpumpen

Die BLW Mono/-K/-P-Warmepumpen haben eine integrierte Hocheffizienz-Umwalzpumpe. Die-
se Umwalzpumpe versorgt einen Heizkreis.

5.9.12 Uberstrémventil

Bei Heizsystemen mit variablem oder absperrbarem Heizwasserdurchfluss (z. B. Thermostatven-
tile) muss zwingend ein Uberstrémventil nach der Umwalzpumpe eingebaut werden. Dies si-
chert den Mindestheizwasserdurchfluss durch die Warmepumpe und verhindert haufiges Tak-
ten, das zu Stérungen fiihren kann. BROTJE empfiehlt den Einsatz eines Pufferspeichers als
Trennspeicher.

5.9.13 Einstellen des Uberstrémventils

SchlieBen Sie alle Heizkreise, die auch im Betrieb geschlossen sein kénnten. Es muss vom Volu-
menstrom der unglinstigste Befestigungspunkt eingestellt sein. Ein Heizkreis (z. B. Bad) muss
geodffnet bleiben! Jetzt wird das Uberstromventil auf die errechnete Temperaturspreizung einge-
stellt.

BLW Mono/-K/-P
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Errechnung der Temperaturspreizung: Aus den Leistungskurven wird die tatsachliche Leistung

[ Q wp] der BLW Mono/-K/-P bei der vorhandenen AuBentemperatur bestimmt. Aus den techni-
schen Daten wird der Nennvolumenstrom [I/h] abgelesen.

Die spezifische Warmekapazitat von Wasser = 1,163 Wh/kg K.
Eingesetzt in die Formel:

_ Qwe in W
71,163 Wh/kg K * 1000 kg

AT

5.9.14 Hydraulische Einbindung

Zu jeder Warmepumpe bieten wir verschiedene hydraulische Grundkonzepte. Die Einbindung
nach diesen Varianten gewahrleistet einen einwandfreien und sicheren Betrieb.

Bevor der Anschluss der Warmepumpe erfolgt, muss die ganze Verrohrung der Anlage bei Neu-
und Altanlagen griindlich gesplilt werden. Riickstande, die in den Heizungsrohren zurtickblei-
ben, fiihren zu Schaden an den Warmetauschern und zu Betriebsstérungen der Warmepumpe.
BROTIE empfiehlt, einen Magnetitabscheider (WAM C 1 %": 7711902) im Heizungsriicklauf ein-
zubauen.

5.10 Garantie- und allgemeine Verkaufsbedingungen
Bitte entnehmen Sie die Garantie- und allgemeinen Verkaufsbedingungen fir die BROTJE Pro-
dukte der Technischen Preisliste. Weitere Informationen zu BROTJE Garantiebedingungen finden
Sie auf broetje.de.

BLW Mono/-K/-P 7771550-06 10.22



Regelungstechnische Grundausstattung

6. Regelungstechnische Grundausstattung

6.1 Produktbeschreibung

Zum Lieferumfang der BLW Mono/-K/-P gehort ein integrierter Warmeerzeugerregler (IWR), der
es ermoglicht, die Heizleistung der Warmepumpe an die Heizlast des Gebdudes anzupassen (In-
vertertechnologie). Der Regler verfiigt liber ein groBes beleuchtetes Vollgrafik-Farbdisplay und
umfasst die Warmepumpen- und Heizkreisregelung. Er beinhaltet zusatzlich eine Hybridfunkti-
on, die bei Kombination mit einem 2. Warmeerzeuger eigenstandig den giinstigsten Warmeer-
zeuger fiir den jeweiligen Betriebszustand einschaltet. Durch die Invertertechnologie (Modulati-
on des Verdichters, daher immer die passende Heizleistung fiir das Gebaude) wird zusatzlich
Energie gespart, da das Takten der Warmepumpe auf ein Minimum reduziert wird. Eine weitere
herausragende Funktion ist die Kiihlung. In den heilen Sommermonaten kann die Warme-
pumpe zur Temperierung der FuBbodenheizung genutzt werden.

Die Vorlauftemperatur wird lber eine Heizkennlinie gesteuert. Dazu ist im Lieferumfang immer
ein AuBentemperaturfiihler enthalten. So werden unnétig hohe Vorlauftemperaturen vermie-
den.

Der IWR-Regler verfiigt iiber einen Raumgerateeingang, damit die Warmepumpe bequem vom
Wohnraum aus gesteuert werden kann. Ein Raumthermostat ist optional erhaltlich.

6.2 Bedienelemente
6.2.1 Bedieneinheit

Abb. 29: Bedieneinheit

SOl

4~

3

5 6 MW-5000756-1

Pos.: Bezeichnung:

Drehknopf zur Auswahl von Meniis oder Einstellungen

Bestatigungstaste

Zurick-Taste

Hauptmenu-Taste

Vollgrafik-Farbdisplay

UV bW N| R

LED fiir die Statusanzeige:

- kontinuierlich griin = normaler Betrieb
- grun blinkend = Warnung

- kontinuierlich rot = Abschaltung

- rot blinkend = Verriegelung
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6.2.2 Display

Abb. 30: Display

S T
' O] & L
"ok ) None ) \_OFF ),
2N m (= ea)
: l ' H -_bar l.—_.l :
i V(e N o ) s
L=l ol
I‘ 29,6°C 29,4°C 51,2°C 6,7°C "
— MW-5000763-2
Pos.: |Bezeichnung:
1 Symbole:
- Das gewahlte Symbol ist hervorgehoben.
2 Informationen zum gewahlten Symbol
3 Navigationsebene:
ﬁ : Benutzerebene
I.% : Fachmannebene
Die Fachmannebene ist dem Heizungsfachmann vorbehalten und ist durch einen
Zugangscode geschiitzt.
4 Fehlermeldung: Nur sichtbar, wenn ein Fehler auftritt
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6.3 Funktionsiibersicht IWR-Regelung
Tab. 13: Funktionsiibersicht

Funktionen: Beschreibung:

Integrierter Warmeerzeugerregler Lieferumfang BLW Mono/-K/-P

Waiarmeerzeugertemperaturregelung

Witterungsgefiihrt gleitend Mit AuRentemperaturfiihler (BLW Mono/-K/-P)

Werkseitige Heizkennlinie 0,7 Wahlweise Heizkennlinie einstellbar von 0,1 bis 4,0 (FuRboden-
heizung: 0,7; Heizkérper: 1,5)

Warmer/Kalter-Korrektur Anderung der Raumnenntemperatur (Einstellbereich von 15 bis
30 °C, Schrittweite 1 °C)

Kihlfunktion Kihlen oberhalb des Taupunkts in der Regelung integriert

Anzeige des geschatzten Stromverbrauchs

Hybridfunktion Automatische Umschaltung nach Energiekosten oder Primar-
energieverbrauch

Frei einstellbarer Stopp-Warmepumpe-Punkt, ab
dem die Zusatzheizung die Beheizung des Gebau-
des libernimmt

Heizkreis (Pumpenheizkreis)

Wochenprogramm 3 Zeitprogramme je Heizkreis (Zone)
Tages-Heizgrenzautomatik Automatische Sommer/Winter-Umschaltung
Ansteuerung E-Heizstab In Regelung integriert (nur bei der Version mit Heizstab)
Ansteuerung 2. Warmeerzeuger In Regelung integriert (nur bei der Version ohne Heizstab)

Austrocknung des FuRbodenestrichs

Trinkwassererwdarmung

Vorrang absolut

Mit Umschaltventil IWR USV (Zubehor)
Ansteuerung E-Heizstab In Regelung integriert (nur bei der Version mit Heizstab)
Ansteuerung 2. Warmeerzeuger In Regelung integriert (nur bei der Version ohne Heizstab)

Anti-Legionellen-Funktion

Sonstige Funktionen

Frostschutz Fur Warmepumpe, Gebaude und Trinkwasserspeicher

Wiederanlaufverzogerung
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6.4 Heizkennliniendiagramm

6.5 Kiihlbetrieb

Abb. 31: Heizkennlinie

-
/s

14:23 ‘ Sc.. |Heizkreis-Ein..| Heizkennlinie
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'45 1 1

s | |

S Basis: Aus : : 4
20°C -17°C T

MW-5000765-2
Pos.: Bezeichnung:

Maximale Vorlauftemperatur

Vorlauftemperatur bei einer AuBentemperatur von 0 °C

Grundtemperatur Heizung

AuBentemperatur, bei der die maximale Temperatur des Kreises erreicht wird

vi| | WINBR

Steigung der Heizkurve

Der Warmeerzeuger regelt die Vorlauftemperatur anhand einer Heizkurve je nach AufRentempe-
ratur. Der Temperatursollwert des Heizkreises wird anhand der Heizkurve berechnet. Mit der
Steigung der Heizkurve kann der Warmeerzeuger an die verschiedenen Heizkreise angepasst
werden:

- FuBbodenheizung z. B. Steilheit: 0,7

- Radiatorkreis z. B. Steilheit: 1,5

Die BLW Mono/-K/-P sind reversible Warmepumpen, die auch zum Kiihlen des Heizkreises ein-
gesetzt werden konnen. Wichtig ist dabei zu beachten, dass der Taupunkt der Luft nicht unter-
schritten wird, da es sonst zu Feuchtigkeitsausfallung an dem Heizkreis (z. B. der Fubodenhei-
zung) und dem Innenteil kommen kann. In der Regelung ist daher eine minimale Vorlauftempe-
ratur von 18 °C eingestellt, die nicht unterschritten werden sollte.

Voraussetzungen fiir den Kiihlbetrieb:

- Das Kiihlen wird nur freigegeben, wenn die AuRentemperatur zwischen 10 °C und 40 °C liegt

- Die Funktion ,Kiihlen“ ist durch die Betriebsartenumschaltung am Regler aktiviert worden
(siehe Bedienungsanleitung Kapitel ,Anderung der Betriebsart*)

Es ist nicht moglich, gleichzeitig zu heizen und zu kiihlen. Der Kiihlbetrieb und die Warmwasser-
bereitung sind gleichzeitig moglich.
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Regelungstechnisches Zubehor

7.1 Anwendungsiibersicht ,Regelungstechnisches Zubehor

Tab. 14: Ubersicht

Typ Bezeichnung Bestell-Nr. |Match-Code BLW BLW BLW
Mono | Mono-K | Mono-P

IWR RMZ Regelungsmodul Zone fiir BLW Split C/| 7719144 |BIWRRMZSC °

Split C Mono

IWRRMZ-  |Regelungsmodul Zone fiir BLW Split-K 7719145  |BIWRRMZSK °

Split-K C/Mono-K

ASS FBH Anschluss-Set Fulbodenheizung 7309239  |BASSFBH °

ASSFBH C  |Anschluss-Set FulRbodenheizung 7719152  |BASSFBHC ) .

IWRRLBB  |Anschlusskabel fiir leisen Betrieb 7719148 |BIWRRLBB ) .

IWR RLB-P B |Anschlusskabel fiir leisen Betrieb Split-| 7719149 |BIWRRLBPB )
P/Mono-P

RTW D Raumthermostat Wand 7312961 |BRTWD ° ) °

RTDD Raumthermostat Drahtlos (Funk) 7312960 |BRTDD ° ° °

IWR IDA Intelligenter Digitalregler mit App- 7656438 |BIWRIDA . ° °
Steuerung

IWRTWFB |IWR Trinkwasserfiihler 7719146 |BIWRTWFB ° . °

IWR UAFB |IWR Universalanlegefiihler 7719147 |BIWRUAFB ° . °

IWR UF IWR Universalfiihler 7705628 |BIWRUF ° . °

IWRSBK 3 |IWR S-Bus-Kabel 3 m 7745465 BIWRSBK3 °

IWRSBK 12 |IWR S-Bus-Kabel 12 m 7745466 |BIWRSBK12 °

IWRLBK3 |IWR L-Bus-Kabel 3 m, Verbindung von 7777698 | BIWRLBK3 °
IWR-Kesseln (Hybrid)

ISR UWG Universal-Wandgehduse 655248 ISRUWG ° ) °

BSM D Betriebs- und Stérmeldemodul 680868 BBSMD ° ) °

LFF Luftfeuchteftihler fiir ,,Passives 647069 BLFF ° ° °
Kiihlen®

o Einsetzbares Zubehor

7.2 Regelungsmodul Zone fiir BLW Split/Mono (IWR RMZ-Split C)

Einbaubare Erweiterungsplatine, wahlweise konfigurierbar fiir 1 Pumpenheizkreis, Mischerheiz-

kreis, Hochtemperatur- oder Lufterhitzerkreis zum Heizen oder Kiihlen.
Konfiguration auch zum Bedienen eines Trinkwasserspeichers moglich.

Inkl.:
- Anschlusszubehor

- 1IWR Universalanlegefiihler — IWR UAF B

- Abdeckung fiir die Platine

Einsetzbar fiir BLW Split C/Mono mit der IWR-Regelung und der IWR-Alpha-Bedieneinheit.

IWR RMZ-Split C
Bestell-Nr.: 7719144
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7.3 Regelungsmodul Zone fiir BLW Split-K/Mono-K (IWR RMZ-Split-K)
Einbaubare Erweiterungsplatine, wahlweise konfigurierbar fiir 1 Pumpenheizkreis, Mischerheiz-
kreis, Hochtemperatur- oder Lufterhitzerkreis zum Heizen oder Kiihlen.
Konfiguration auch zum Bedienen eines Trinkwasserspeichers moglich.

Inkl.:
- Anschlusszubehor

Einsetzbar fiir Warmeerzeuger mit der IWR-Regelung und der IWR-Alpha-Bedieneinheit.
IWR RMZ-Split-K
Bestell-Nr.: 7719145

7.4 Anschluss-Set FuBbodenheizung (ASS FBH C)
Dieses Kabel wird an die Umwalzpumpe montiert und hat einen Stecker fiir den Anschluss eines
Sicherheitsthermostaten fiir den FuBbodenheizkreis.

Inkl.:
- Anschlusszubehor

Einsetzbar fiir BLW Split/-K C und BLW Mono/-K mit der IWR-Regelung und der IWR-Alpha-Be-
dieneinheit.

ASS FBH C
Bestell-Nr.: 7719152

7.5 Anschluss-Set FuBbodenheizung (ASS FBH)
Dieses Kabel wird an die Umwalzpumpe montiert und hat einen Stecker fiir den Anschluss eines
Sicherheitsthermostaten fiir den FulRbodenheizkreis.

Inkl.:
- Anschlusszubehor

Einsetzbar fiir BLW Split-P C und BLW Mono-P mit der IWR-Regelung und der IWR-Alpha-Bedien-
einheit.

ASS FBH
Bestell-Nr.: 7309239
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7.6 Anschlusskabel fiir leisen Betrieb (IWR RLB B)

Dieses Anschluss-Kit ermoglicht einen gerduscharmeren Betrieb der AulReneinheit von der BLW
Split/-K C und BLW Mono/-K.

Inkl.:
- Anschlusszubehor

Einsetzbar fiir BLW Split/-K C und BLW Mono/-K mit der IWR-Regelung und der IWR-Alpha-Be-
dieneinheit.

- IWRRLBB
/- —\\\hﬂ
¥/ ke Bestell-Nr.: 7719148

[ i

7.7 Anschlusskabel fiir leisen Betrieb Split-P/Mono-P (IWR RLB-P B)

Dieses Anschluss-Kit ermoglicht einen gerduscharmeren Betrieb der AulReneinheit der BLW Split-
P C und BLW Mono-P.

Inkl.:
- Anschlusszubehor

Einsetzbar fiir BLW Split-P C und BLW Mono-P mit der IWR-Regelung und der IWR-Alpha-Bedien-
einheit.

/ IWR RLB-P B
A Bestell-Nr.: 7719149

“@

7.8 Raumthermostat Wand (RTW D)

7771550-06 10.22

Drahtgebundener, netzunabhangiger Zweipunktregler mit Wochenprogramm, Frostschutzfunk-
tion und selbstlernender PID-Funktion. GroRRe Bedientasten zur Einstellung von 4 verschiedenen
Temperaturen und bis zu 3 Heiz- oder KiihIphasen pro Tag, verschiedener Betriebsarten sowie
zur Auswahl der An-/Abwesenheit. Ubersichtliche Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung inklusi-
ve groBen Ziffern und Klartext.

Inkl.:
- Batterien
RTW D
o ] Bestell-Nr.: 7312961
i,
00
pi’_ﬂﬁ:ﬂm i
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7.9 Raumthermostat Drahtlos (Funk) (RTD D)
Netzunabhangiger Funk-Zweipunktregler mit Wochenprogramm und Frostschutzfunktion.
GroRe Bedientasten zur Einstellung von 4 verschiedenen Temperaturen und bis zu 3 Heiz- oder
Kiihlphasen pro Tag, verschiedener Betriebsarten sowie zur Auswahl der An-/Abwesenheit.
Ubersichtliche Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung inklusive groBen Ziffern und Klartext.
Bedienteil mit Funksender.

Sendefrequenz: 868 MHz.
Betriebsspannung Empfangsteil: 230 V.

Inkl.:
- Batterien
- Empfangsgerat
o RTD D

- 7 Bestell-Nr.: 7312960

7.10 Intelligenter Digitalregler (IWR IDA)
Intelligenter digitaler Raumregler mit App-Steuerung zum Anschluss an den R-Bus des Warme-
erzeugers mit IWR-Regelung. Mit integrierten Zeitprogrammen, Urlaubs- und Frostschutzfunk-
tion fiir Heizkreise und Trinkwarmwasser.

Der Raumregler ,IDA“ verfiigt liber ein Vollgrafik-Farbdisplay, einen Drehknopf mit zwei integ-
rierten Tasten zur Bedienung der Sollwerte, Betriebsart, weiterer Einstellungen und Abrufen von
Anlageninformationen. Mit dem internen Raumfiihler kann optional mit Raumeinfluss oder rei-
ne Raumfihrung geregelt werden.

Durch die integrierte WLAN-Schnittstelle |asst sich ,IDA“ liber den heimischen WLAN-Router mit
dem Internet verbinden. Dies ermdglicht die Fernbedienung des Heizungssystems per Smart-
phone- oder Tablet-PC-App.

Inkl.:
- Montageplatte

Einsetzbar fiir Warmeerzeuger mit IWR-Regelung.

IWR IDA
Bestell-Nr.: 7656438

BLW Mono/-K/-P 7771550-06 10.22



Regelungstechnisches Zubehor

7.11 IWR Trinkwasserfiihler (IWR TWF B)

Der Trinkwarmwasserfiihler wird zur Trinkwassererwarmung fir Trinkwassererwarmer ohne ei-
gene Speicherregelung benétigt. Der Trinkwarmwasserfiihler wird in Verbindung mit BROTJE
Systemspeichern oder vorhandenen/bauseitig erstellten Trinkwasser-Systemen eingesetzt. Bei
Anschluss des Trinkwarmwasserfiihlers an die IWR-Regelung wird bei der Warmeanforderung
vom Trinkwassererwarmer die Vorrangschaltung fiir die Trinkwassererwarmung wirksam.

Inkl.:
- 5 m Fihlerleitung

Einsetzbar fiir Warmeerzeuger mit der IWR-Regelung.

IWR TWFB
Bestell-Nr.: 7719146

7.12 IWR Universalanlegefiihler (IWR UAF B)

Temperaturfiihler mit Anschlussleitung und Stecker zur Verwendung in Anlagensystemen als
universal einsetzbarer Rohranlegefiihler in Verbindung mit Warmeerzeugern, die mit der IWR-
Regelung ausgestattet sind.

Inkl.:
- 2,5 m Fiihlerleitung

Einsetzbar fiir Warmeerzeuger mit der IWR-Regelung.

_ IWR UAF B
Y ) Bestell-Nr.: 7719147

7.13 IWR Universalfiihler (IWR UF)

7771550-06 10.22

Temperaturfiihler mit Anschlussleitung und Stecker zur Verwendung als Pufferspeicherfiihler
oder als zusatzlicher Trinkwassertemperaturfiihler in Verbindung mit Warmeerzeugern, die mit
der IWR-Regelung ausgestattet sind.

Inkl.:
- 5 m Fiihlerleitung

Einsetzbar fiir Warmeerzeuger mit der IWR-Regelung.

IWR UF
Bestell-Nr.: 7705628

/

4\
/Wl \
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7.14 IWR S-Bus-Kabel 3 m (IWR SBK 3)

zur Verbindung weiterer S-Bus-fahiger IWR-Wandaufbauregler und Warmeerzeuger.

Einsetzbar fiir Gas-/Ol-Brennwertgerate und Split/Mono-Warmepumpen mit IWR-Regelung.

Optionales Zubehor mit S-Bus:
- IWR SBM

- IWRRMZ

- IWR RMS

- IWR RMS-W

IWR SBK 3
Bestell-Nr.: 7745465

7.15 IWR S-Bus-Kabel 12 m (IWR SBK 12)

zur Verbindung weiterer S-Bus-fahiger IWR-Wandaufbauregler und Warmeerzeuger.

Einsetzbar fiir Gas-/Ol-Brennwertgerate und Split/Mono-Warmepumpen mit IWR-Regelung.

Optionales Zubehor mit S-Bus:
- IWR SBM

- IWRRMZ

- IWR RMS

- IWR RMS-W

IWR SBK 12
Bestell-Nr.: 7745466

7.16 IWR L-Bus-Kabel 3 m (IWR LBK 3)
zur Verbindung von IWR-Warmeerzeuger (Hybrid).

Einsetzbar fiir Gas-/Ol-Brennwertgerate und Warmepumpen mit IWR-Regelung.

IWR LBK 3
Bestell-Nr.: 7777698

7.17 Luftfeuchtefiihler fiir ,Passives Kiithlen“ (LFF)
zur Begrenzung der relativen Luftfeuchtigkeit wahrend der Kiihlung.
Spannung: 230 V (schaltend)

LFF
Bestell-Nr.: 647069

SIEMENS

BLW Mono/-K/-P
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7.18 Universal-Wandgehause (ISR UWG)

Gehause mit Hutschiene fiir bauseitige Erweiterungen. Es kdnnen 2 Pumpenhilfsschiitze PHS
oder 2 Betriebs- und Stérmeldemodule BSM D integriert werden. Ohne Verdrahtung fiir den
Wandaufbau.

B:180 mm x H: 230 mm x T: 110 mm

I ISR UWG
| Bestell-Nr.: 655248

7.19 Betriebs- und Stérmeldemodul (BSM D)

7771550-06 10.22

Relaisplatine mit 3 Relais zur potenzialfreien Weiterleitung von Betriebs- und Stérmeldungen.

Inkl.:
- Anschlusszubehor
- Montagekonsole

Einsetzbar fiir die Wandmontage mit dem Universalwandgehause ISR UWG.

Optionales Zubehor:
- ISRUWG

it oo I BSM D
e Bestell-Nr.: 680868

BLW Mono/-K/-P
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8. Hydraulisches Zubehor

8.1 Anwendungsiibersicht ,Hydraulisches Zubehor*

Tab. 15: Ubersicht

Typ Bezeichnung Bestell-Nr. |Match-Code | BLW | BLW BLW
Mono | Mono-K | Mono-P

USV TWF C Umschaltventil und Trinkwasserfiihler 7719151 |BUSVTWEFC °

IWR USV B Umschaltventil Heizung/Warmwasser 7719150 |BIWRUSVB °

HKSOP Split-P | Set 2. Heizkreis fiir ext. Pumpengruppe mit| 7705627 |BHKSOPSP °
Mischer

HKSPM Split-P  |Set 2. Heizkreis mit integriertem Mischer 7705626 |BHKSPMSP .

KHF Kugelhahn mit Filter (400 pm) 7309241 |BKHF ° °

ADH 2 BOB/ Absperr-Set BOB/BLW Split/Mono Hzg. - 684910 |BADH2WOB ° °

WOB Durchgangsform DN 25

PSGB Pumpen-Set ungemischt mit Hocheffizi- 7673381 |BPSGPB ° . °
enzpumpe

PSMG B Pumpen-Set gemischt mit Hocheffizienz- 7673382 |BPSMGPB ° ) °
pumpe

WHP Wandhalter fiir Pumpen-Sets 995269 |WHP ) . °

VS 3 Verteiler fiir 3 Heizkreise (geddmmt) 625319 |VS3 ° ° °

VS 2 Verteiler fiir 2 Heizkreise (geddmmt) 978224 |VS2 ° ° °

WAMC1%" Schlamm- und Magnetitabscheider 1%:" 7711902 |BWAMC112 ) ) °

o Einsetzbares Zubehor

8.2 Umschaltventil und Trinkwasserfiihler (USV TWF C)
Dieses Paket umfasst ein Umschaltventil mit Motor, einen Trinkwarmwasserfihler, einen 2-poli-
gen Stecker fiir den Trinkwarmwasserfiihler und einen 4-poligen Stecker fiir das Umschaltventil.
Dieses Ventil wird verwendet, um die BLW Split/Mono zur Produktion von Warmwasser an ei-

nen Warmwasserspeicher anzuschlieBen.

USV TWF C
Bestell-Nr.: 7719151

8.3 Umschaltventil Heizung/Warmwasser (IWR USV B)

3-Wege-Umschaltventil mit Motor. Ermoglicht den Anschluss einer BLW Split-P C und BLW Mo-

no-P an einen Warmwasserspeicher.

IWR USVB
Bestell-Nr.: 7719150

BLW Mono/-K/-P
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8.4 Set 2. Heizkreis fiir ext. Pumpengruppe mit Mischer (HKSOP Split-P)
Heizkreis-Set ohne Pumpe zum nachtraglichen Einbau in die BLW Split-P C und BLW Mono-P In-
neneinheit. Ermoglicht den Anschluss eines 2. Heizkreises mit Mischer an den Warmeerzeuger.

“—xﬂag HKSOP Split-P
Bestell-Nr.: 7705627

(o i
J L) &
0000 L‘J

8.5 Set 2. Heizkreis mit integriertem Mischer (HKSPM Split-P)
Heizkreis-Set mit Pumpe und Mischer zum nachtraglichen Einbau in eine BLW Split-P C und BLW

Mono-P Inneneinheit.

Inkl.:

- 1 Hocheffizienzpumpe Yonos Para RS 15/6-130
- 13-Wege-Mischer mit Mischerstellantrieb

- 1IWR Universalanlegefiihler — IWR UAF B

— HKSPM Split-P
I Bestell-Nr.: 7705626
*

<
® Eilh
|

or.

BN Y
opve)

8.6 Kugelhahn mit Filter (400 pm) (KHF)
Dieser Filter wird verwendet, um die Wasser-Warmetauscher in der Warmepumpe vor Verunrei-

nigungen zu schiitzen.

KHF
Bestell-Nr.: 7309241
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8.7 Pumpen-Set ungemischt (PSG B)

Pumpen-Set ungemischt mit Hocheffizienzpumpe zur hydraulischen Einbindung in das Heizsys-

tem. Pumpen-Set mit Dammung bis ca. 40 kW. Pumpeneinbaulage wechselbar.

Inkl.:

- 1 Hocheffizienzpumpe, Grundfos UPM3 Hybrid 15-70
- 2 Kugelhdhne mit Thermometer

- 1 Schwerkraftbremse

PSGB
Bestell-Nr.: 7673381

8.8 Pumpen-Set gemischt (PSMG B)
Pumpen-Set gemischt mit Hocheffizienzpumpe zur hydraulischen Einbindung in das Heizsys-

tem. Pumpengruppe mit Dammung bis ca. 40 kW. Pumpeneinbaulage wechselbar.

Inkl.:

- 1 Hocheffizienzpumpe, Grundfos UPM3 Hybrid 15-70
- 2 Kugelhdahne mit Thermometer

- 1Schwerkraftbremse

- 1 Drei-Wege-Ventil mit Mischerstellantrieb

PSMG B
Bestell-Nr.: 7673382

W

8.9 Wandhalter fiir Pumpen-Sets (WHP)

Biigel mit Schrauben und Diibeln zur Wandbefestigung. Anschlussverschraubung.

WHP
u 8 8 Bestell-Nr.: 995269

bl

8.10 Verteiler fiir 3 Heizkreise (VS 3)

mit Dammung fiir den Wandaufbau mit Haltern.
Einsetzbar fiir die Pumpen-Sets PSG B, PSMG B, PSG 32 B, PSMG 32 B, POP B und POPM B.

Fiir max. 70 kW bei AT =20 K.

VS 3
Bestell-Nr.: 625319

3

BLW Mono/-K/-P

7771550-06 10.22



Hydraulisches Zubehor

8.11 Verteiler fiir 2 Heizkreise (VS 2)

mit Dammung ohne Halter.
Einsetzbar fiir die Pumpen-Sets PSG B, PSMG B, PSG 32 B, PSMG 32 B, POP B und POPM B.

Fiir max. 50 kW bei AT =20 K.

VS 2
Bestell-Nr.: 978224

8.12 Schlamm- und Magnetitabscheider 1%" (WAM C 1%4")

7771550-06 10.22

zum Auffangen von magnetischen Schmutzteilchen und sedimentierenden Stoffen fiir Warme-
pumpen bis 27 kW.

Funktion/Ausstattung:

- Durch drehbaren Anschluss fiir alle Leitungsverldufe anwendbar

- Einsetzbar fiir Temperaturen bis 120 °C und einen Betriebsiiberdruck bis 10 bar
- Fir Frostschutzmittelzusatz auf Glykolbasis bis 50 % geeignet

- Komplett mit EPP-Warmeschutzisolierung

- Kompakte Abmessungen, geringes Gewicht

Anschluss: 1"

WAM C1%"
Bestell-Nr.: 7711902

BLW Mono/-K/-P
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9. Montagezubehor

9.1 Anwendungsiibersicht ,,Montagezubehor

Tab. 16: Ubersicht

Typ

Bezeichnung

Bestell-Nr.

Match-Code

HBS B

Halterung zur Bodenaufstellung mit Schwingungs-
dampfung

7719153

BHBSB

9.2 Halterung zur Bodenaufstellung mit Schwingungsdampfung (HBS B)
zur Montage der AulReneinheit auf dem Boden. Halterung aus Gummi zur Dampfung von Kor-

perschalliibertragungen.

Lange: 600 mm

HBS B

i
|

TYTY

Bestell-Nr.: 7719153

BLW Mono/-K/-P
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10. Trinkwassererwarmer

10.1 Trinkwassererwdrmer mit System

Die zentrale Trinkwarmwasserversorgung mit Trinkwassererwarmern ist das heute am weites-
ten verbreitete System. Es bietet einen hohen Komfort und ist zudem kosten- und energiespa-
rend. BROTJE bietet in der Kombination mit Warmepumpen unterstehende oder nebenstehende
Trinkwassererwarmer an. Weiterhin kann, je nach Anforderung an das zu errichtende System,
zwischen mono-, bi- und multivalenten Speichern ausgewahlt werden. Alle BROTJE Gerate-Spei-
cher-Kombinationen leisten ein hohes MaR an technischem Fortschritt, Trinkwarmwasserkom-
fort und modernem ansprechenden Design.

10.2 BROTIE Trinkwassererwirmer bieten

- Standig vorratiges warmes Wasser, bei vollem Heizungsbetrieb und geringem Platzbedarf.

- Besonders wirtschaftlichen Betrieb durch eine hochwirksame PU-Hartschaumdammung.

- Zuverlassigen Schutz gegen jede Art von Korrosion durch die Thermoglasur, denn Glas korro-
diert nicht!

- Einfache Montage und Anbindung durch vorgefertigte BROTJE Speicherlade-Sets.

10.3 Trinkwasserharte/Calciumkarbonat

In Gebieten mit hoheren Trinkwasserharten ist abzuwagen, ob die Komfortvorteile bei der Trink-
wassererwarmung im Verhdltnis zum moglicherweise hoheren Wartungsaufwand erstrebens-
wert sind.

Bei der Trinkwassererwarmung fallen im Trinkwarmwasser geloste Kalkbestandteile bei Tempe-
raturen oberhalb von 55 °C verstarkt aus. Diese Reaktion findet an der heilResten Stelle des Sys-
tems statt.

10.4 Speicherleckagewannen

Bitte beachten Sie, dass der Versicherungsschutz verloren gehen kann, wenn bei der Erstellung
von Heizungsanlagen keine Risikovorsorge getroffen wurde. Entsprechend empfiehlt BROTIE bei
der Installation von Trinkwassererwarmern und Pufferspeichern den Einsatz einer Speicherlecka-
gewanne, insbesondere bei Dachheizzentralen.

10.5 Trinkwassererwdarmung

7771550-06 10.22

Um optimale Betriebsbedingungen zu erreichen, miissen Trinkwassererwarmer, die in Verbin-
dung mit Warmepumpen eingesetzt werden, liber eine besonders grolRe Warmetauscherflache
verfligen. Diese grol3e Warmetauscherflache gewahrleistet auch bei geringen Temperaturunter-
schieden zwischen Vorlauftemperatur und Trinkwarmwasser eine optimale Leistungsabnahme
durch den Trinkwassererwarmer.

Die oft geforderten Warmwassertemperaturen von 55-60 °C liegen an der oberen Einsatzgrenze
der Warmepumpen. Grundsatzlich ist die Abdeckung des Warmwasserbedarfs mit der Warme-
pumpe moglich.

Die Warmepumpe erwarmt das Trinkwasser vor. Eine ggf. erforderliche Temperaturanhebung
oberhalb von 48 °C wird mithilfe des Elektroheizstabes oder eines externen Warmeerzeugers er-
reicht. Es ist deshalb zu priifen, ob das Warmwasser permanent oder nur zeitweise auf einem
Temperaturniveau oberhalb 48 °C gehalten werden muss.

BROTJE empfiehlt den Einsatz von EAS-W/-WS Speicher.

Zur einfacheren Ubersicht ist die Auswabhl in folgender Tabelle aufgefiihrt:

BLW Mono/-K/-P
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10.6 Auswahlmatrix Warmepumpenspeicher

Tab. 17: Warmepumpenspeicher

Modell BLW Mono/-P 6 BLW Mono/-P 8 BLW Mono/-P 11
EAS-W 300 B + + +
EAS-W 380 B - + +
EAS-W 470 B - - +
EAS-WS 380 B + + +
EAS-WS 470 B - + +

10.7 Pufferspeicher

Bei jeder Speichereinbauart ist sicherzustellen, dass die gesamte Leistung der Warmepumpe
stets abgenommen wird. Die Einbindung eines technischen Speichers oder Warmespeichers ist
bei Warmeabgabesystemen mit geringer Tragheit (z. B. Radiatorheizung) generell einzuplanen.
Er sorgt fiir folgende Betriebsbedingungen wie:

- Leistungsiiberschiisse der Warmepumpe werden aufgenommen.

Die Schalthaufigkeit der Warmepumpe wird reduziert (Verlangerung der Lebensdauer des Ver-
dichters).

- VNB-Sperrzeiten werden liberbriickt.

- Mehrere Heizkreisanschliisse werden ermoglicht.

Auf einen Pufferspeicher kann verzichtet werden, wenn

- eine FuBbodenheizung ohne Einzelraumregelung vorliegt und die Heizkreise ausreichend grof
dimensioniert sind (Achtung: EnEV beachten!) und

- das Heizwasservolumen groRRer als 25 Liter pro kW Heizleistung ist und

- eine gute Speicherfahigkeit des Warmeabgabesystems (FuBbodenheizung mit Auslegung
< 40 °C) besteht.

Sind in den Ubergangszeiten nur einige Heizkreise ge6ffnet, kommt es zu einem Druckanstieg
und ein groRer Teil des Heizwassers flieRt liber das Uberstrémventil ab. In diesem Fall bekommt
die Warmepumpe warmes Riicklaufwasser und schaltet ab, obwohl einige Heizkreise evtl. noch
nicht ausreichend mit Warme versorgt wurden. Hier kann durch einen im Riicklauf eingebunde-
nen Pufferspeicher eine ausreichende Laufzeit der Warmepumpe erreicht werden.

Die GroRe des Pufferspeichers ist abhdngig von der maximalen Heizleistung und der maximalen
zuldssigen Einschalthaufigkeit der Warmepumpe. Als Richtwert kénnen ca. 25 Liter pro Kilowatt-
stunde Heizleistung angenommen werden.

Fir eine Warmespeicherung zur Uberbriickung der VNB-Sperrzeiten kdnnen ca. 50 Liter pro Kilo-
wattstunde Heizleistung angenommen werden.

Die Abdeckungszeit (ohne Beriicksichtigung der Eigenspeicherkapazitat des Heizsystems) des
Warmebedarfs mit einem Pufferspeicher z. B. bei einer VNB-Sperrung kann wie folgend berech-
net werden:

_ VxcxAT
O» x 3600
AT  =Temperaturdifferenz Heizkreis
d =4,18 in kl/kg K (spez. Warmekapazitat von Wasser)
t = Uberbriickungszeit in Stunden
Qnh = Heizleistung in kW
\ = Speicherinhalt in Liter
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10.8 Auswahlmatrix Pufferspeicher

Tab. 18: AuswahlImatrix Pufferspeicher, ohne Uberbrijckung der VNB-Sperrzeiten!

BROTJE Wirmepumpe BLW Mono/-K
Modell 6 8 11
PSW 100 + + +
PSW 300 B + + +
PSW 500 B + + +
10.9 Daten gemiR Okodesignrichtlinie (ErP)
Die Energieeffizienzlabel und Datenblatter sind unter broetje.de erhaltlich.
Hinweis:
III!II Detaillierte Informationen zu allen Trinkwassererwarmern und deren Zubehor enthalt die Tl

,Trinkwassererwarmer“!

7771550-06 10.22 BLW Mono/-K/-P
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11. Anforderungen an das Heizungswasser

11.1 Informationen zur Behandlung und Aufbereitung des Fiill-, Ergdnzungs- und Heizwassers
Dieses Kapitel erlautert, welche Bedingungen an das Fiill-, Erganzungs- und Heizwasser beim
Einsatz von BROTJE Warmeerzeugern gestellt werden. Beachten Sie bitte alle in diesem Kapitel
angegebenen Hinweise, da bei Nichtbeachtung die Gewahrleistung und Garantie erlischt.

Wichtig:
II!!II Bitte beachten Sie, dass der Gas-Brennwertkessel einen Aluminium-Silicium-Warmetauscher be-
sitzt!

11.2 Schutz des Warmeerzeugers
Storungen im Heizkreis durch Korrosion oder Kalkablagerungen fiihren zu einer Wirkungsgrad-
verringerung und Funktionseinschrankung des Warmeerzeugers. Die Flllwasserqualitat hat be-
stimmte Anforderungen zu erfiillen. Treffen Sie deshalb in bestimmten Féllen Vorsorgemalnah-
men.

- Bei Anlagen mit FuBbodenheizung und nicht sauerstoffdichtem Rohr ist eine Systemtrennung
des Warmeerzeugers und anderer korrosionsgefahrdeter Anlagenbestandteile einzusetzen.

- Heizungsanlagen, in die ein BROTJE Wirmeerzeuger eingebaut werden soll, sind nach DIN
4751-2 als geschlossene Heizungsanlage mit Membranausdehnungsgefal auszulegen.

- Der direkte Anschluss eines BROTJE Wirmeerzeugers an eine ,,offene Heizungsanlage ist
nicht gestattet. Auch hier ist eine Systemtrennung einzusetzen. Bei ,,offenen“ Anlagen wird
durch die Verbindung zur AufRenluft Sauerstoff in einem Umfang aufgenommen, der zur Kor-
rosion in der Heizungsanlage flihrt. Weiterhin wird das Ziel einer konsequenten Energieein-
sparung durch den zusatzlichen Warmeverlust liber das ,offene” Ausdehnungsgefaf nicht er-
reicht. Schwerkraftanlagen mit ,,offenem“ Ausdehnungsgefald entsprechen nicht dem heuti-
gen Stand der Technik.

11.3 Anforderungen an das Heizungswasser

Achtung! Anforderung der Heizwasserqualitdt beachten!

Die Anforderungen an die Heizwasserqualitat sind gegentliber friiher gestiegen, da sich die Anla-

genbedingungen gedndert haben:

- geringerer Warmebedarf,

- Einsatz von Kaskaden in grofReren Objekten,

- vermehrter Einsatz von Pufferspeichern in Verbindung mit Solarthermie und Festbrennstoff-
kesseln und Warmepumpen,

- stromerzeugende Heizungen,

- Speicherladesysteme u. A.

Im Vordergrund steht dabei stets, die Anlagen so auszufiihren, dass sie lange Zeit ohne Stérun-
gen sicher ihren Dienst leisten.

Es gelten in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 2035 Blatt 1 folgende Anforderungen an die Heiz-
wasserqualitat des gesamten Kreislaufs. Bei SanierungsmaBnahmen ist es nicht ausreichend, le-
diglich Teilabschnitte nach VDI 2035 zu befiillen.

- Der pH-Wert des Heizungswassers im Betrieb muss zwischen 8,2 und 10,0 liegen. Bei Einsatz
von Aluminium-Silicium-Warmetauschern ist der obere pH-Wert auf 9,0 beschrankt. Es kann
dem Fiill- und Erganzungs- und/oder dem Kreislaufwasser ein Korrosionsschutzinhibitor hin-
zugegeben werden. Herstellerangaben miissen zwingend eingehalten werden!

- Das Wasser muss frei sein von sedimentierenden Stoffen und darf keine Fremdkéorper wie
Schweillperlen, Rostpartikel, Zunder, Schlamm oder andere sedimentierende Stoffe enthalten.
Bei Erstinbetriebnahme ist die Anlage so lange zu spiilen, bis klares Wasser aus der Anlage
kommt. Beim Spiilen der Anlage ist darauf zu achten, dass der Warmetauscher des Warmeer-
zeugers nicht durchstromt wird und die Heizkérperthermostate abgenommen und die Ventil-
einsdtze auf maximalen Durchfluss gestellt werden.
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Grundsatzlich reicht Wasser in Trinkwasserqualitat aus, es muss aber gepriift werden, ob das an

der Anlage vorhandene Trinkwasser hinsichtlich Hartegrad und korrosionsférdernder Wasserbe-
standteile zur Befiillung der Anlage geeignet ist (siche Anforderungen der VDI 2035). Sollte dies

nicht der Fall sein, so sind verschiedene MaBnahmen moglich.

Bei Nichteinhaltung der vorgegebenen MaBnahmen, der notwendigen Werte oder bei fehlender
Dokumentation sind Gewahrleistungsanspriiche ausgeschlossen!

11.3.1 Zugabe eines Produkts zur Behandlung des Fiill-, Ergdnzungs- und Heizwassers

BROTJE empfiehlt den Einsatz des BROTJE AguaSave H Plus Vollschutzprodukts. Bei stationirem
Einsatz der BROTJE AguaSave-Module wird der notwendige Produktanteil im Kreislauf dauer-
haft sichergestelit.

Achtung!

Werden Produkte anderer Hersteller eingesetzt, ist es wichtig, die Herstellerangaben zu beach-
ten. Besteht in Sonderféllen ein Bedarf an Additiven in gemischter Anwendung, z. B. Hartestabi-
lisator, Frostschutzmittel, Dichtmittel etc., ist darauf zu achten, dass die Mittel untereinander
vertraglich sind und der geforderte pH-Wert im Kreislauf weiterhin eingehalten wird. Vorzugs-
weise sind Mittel vom gleichen Hersteller zu verwenden.

- Achten Sie darauf, dass die elektrische Leitfahigkeit des Fiillwassers unter Zugabe eines Inhibi-
tors den Herstellerangaben bei der jeweiligen Dosierrate entspricht.

- Im Kreislauf darf die elektrische Leitfahigkeit, auch nach langerer Laufzeit, ohne Erhéhung der
Dosierung nicht signifikant (+ 100 pS/cm) ansteigen.

- Esist sicherzustellen, dass im Kreislauf ein pH-Wert zwischen 8,2 und 10,0 (bei Aluminium-
Silicium 8,2 und 9,0) dauerhaft eingehalten wird!

- Durch die Zugabe des Vollschutzmittels BROTJE AguaSave H Plus (SAV VSP) und die Einhaltung
der geforderten Fiillwasserqualitdten, siehe Tabelle Wasserseitige Vorgaben fiir eine optimale
Fahrweise von BHKW- und Heizungskreisldufen, kann der pH-Wert-Bereich fiir alle im System
befindlichen Metalle auf 7,0 bis 10,0 erweitert werden.

- Kontrolle des pH-Wertes, der elektrischen Leitfahigkeit sowie des Produktgehalts des Kreis-
laufwassers muss nach 10 Wochen Betriebszeit oder nach Herstellerangabe und dann jahrlich
erfolgen.

- Die gemessenen Werte sind im Anlagenbuch zu dokumentieren (Dokumentationspflicht nach
VDI 2035).

Es bestehen keinerlei Gewdhrleistungsrechte oder Garantien bei Schdden, die durch den Einsatz
von Additiven anderer Hersteller verursacht wurden!

11.3.2 Enthartung/Teilenthartung

Verwendung einer Enthartungsanlage zur Aufbereitung des Fiillwassers, Vermeidung von Scha-

den durch Kesselsteinbildung.

- Grundsatzlich kann ein teilenthartetes Fiillwasser nach der Tabelle aus der VDI 2035 verwen-
det werden.

- Der pH-Wert des Kreislaufwassers im Betrieb muss zwischen 8,2 und 10,0 liegen. Bei Einsatz
von Aluminium-Silicium-Warmetauschern ist der obere pH-Wert auf 9,0 beschrankt.

- Unter verschiedenen Bedingungen stellt sich eine Eigenalkalisierung des Anlagenwassers ein
(Anstieg des pH-Wertes durch Kohlensdureausgasung).

- Eine Messung des pH-Wertes direkt nach der Inbetriebnahme ist aufgrund der Eigenalkalisie-
rung nicht sinnvoll und sollte friihestens nach 10 Wochen und spatestens im Rahmen der
nachsten Wartung erfolgen.

- Kontrolle des pH-Wertes, der elektrischen Leitfahigkeit und der Gesamtharte des Heizwassers
muss jahrlich erfolgen.

- Die gemessenen Werte im Anlagenbuch dokumentieren (Dokumentationspflicht nach VDI
2035).

Hinweis:

Eine Enthartungsanlage reduziert Calcium und Magnesium, um Steinbildung zu verhindern. Es
werden keine korrosiv wirkenden Wasserbestandteile reduziert/entfernt.

BLW Mono/-K/-P
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Tab. 19: Richtwerte der VDI 2035

Fiill- und Erganzungswasser sowie Heizwasser, heizleistungsabhingig

Summe Erdalkalien in mol/m3 (Gesamtharte in °dH)

Gesamtheizleistung in kW spezifisches Anlagenvolumen in I/kW Heizleistung *
<20 > 20 bis £ 40 >40
<50
spezifischer Wasserinhalt keine <3,0(16,8)
Warmeerzeuger > 0,3 | je kW **)
£50

spezifischer Wasserinhalt

Wairmeerzeuger < 0,3 | je kW **) <3,0(16,8) <1,5(84) < 0,05 (0,3)

(z. B. Umlaufwasserheizer) und Anlagen
mit elektrischen Heizelementen

> 50 bis < 200 £2,0(11,2) £1,0(5,6)
> 200 bis < 600 <1,5(8,4)
< 0,05 (0,3)
> 600 £0,05(0,3)
Heizwasser, heizleistungsunabhingig
Betriebsweise elektrische Leitfahigkeit in pS/cm
salzarm ***) > 10 bis < 100
salzhaltig > 100 bis < 1.500
Aussehen

klar, frei von sedimentierenden Stoffen

Werkstoffe in der Anlage pH-Wert
ohne Aluminiumlegierungen 8,2 bis 10,0
mit Aluminiumlegierungen 8,2 bis 9,0

*) Zur Berechnung des spezifischen Anlagenvolumens ist bei Anlagen mit mehreren Wirmeerzeugern die kleinste
Einzelheizleistung einzusetzen.

**) Bei Anlagen mit mehreren Wirmeerzeugern mit unterschiedlichen spezifischen Wasserinhalten ist der jeweils
kleinste spezifische Wasserinhalt maf3gebend.

*¥%)

Fiir Anlagen mit Aluminiumlegierungen ist die Vollenthartung nicht empfohlen.

11.3.3 Vollentsalzung/Teilentsalzung

Verwendung einer Entsalzungsanlage zur Aufbereitung des Fiillwassers.

Grundsatzlich kann vollentsalztes Wasser (VE-Wasser) oder teilentsalztes Wasser zur Befiil-
lung eingesetzt werden.

Stellen Sie sicher, dass im Kreislauf ein pH-Wert zwischen 8,2 und 10,0 (bei Aluminium-Silici-
um 8,2 und 9,0) dauerhaft eingehalten wird!

Durch die Zugabe des Vollschutzmittels BROTJE AguaSave H Plus (SAV VSP) und die Einhaltung
der geforderten Fiillwasserqualitdten, siehe Tabelle Wasserseitige Vorgaben fiir eine optimale
Fahrweise von BHKW- und Heizungskreisldufen, kann der pH-Wert-Bereich fiir alle im System
befindlichen Metalle auf 7,0 bis 10,0 erweitert werden.

Eine Messung des pH-Wertes direkt nach der Inbetriebnahme ist aufgrund der Eigenalkalisie-
rung nicht sinnvoll und sollte friihestens nach 10 Wochen und spatestens im Rahmen der
nachsten Wartung erfolgen.

Kontrolle des pH-Wertes und der elektrischen Leitfahigkeit des Heizwassers muss jahrlich er-
folgen.

Die Entsalzung des Fiill- und Ergdnzungswassers zu vollentsalztem (VE-)Wasser ist nicht zu
verwechseln mit einer Enthartung auf 0 °dH. Bei der Enthartung bleiben die korrosionswirken-
den Salze im Wasser enthalten.
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Hinweis:

Fiir Weitere Informationen fiir eine optimale Fahrweise von BHKW- und Heizungskreislaufen
siehe Tabelle Wasserseitige Vorgaben fiir eine optimale Fahrweise von BHKW- und Heizungskreis-
Idufen.

11.3.4 Verwendung einer BROTJE AguaSave Wasseraufbereitungsanlage (Teilentsalzung +
vollautomatische Zugabe von Vollschutzmittel)

Neben den genannten Méglichkeiten zur Wasseraufbereitung und -behandlung im Abschnitt
Vollentsalzung/Teilentsalzung empfiehlt BROTIE die Erstbefiillungen von Kreisldufen sowie Er-
ganzungsbefiillungen jeglicher Art mit den BROTJE Wasseraufbereitungsmodulen AguaSave.

Bei Einsatz dieser Gerdte wird ein Wassermilieu geschaffen, welches einen Korrosionsschutz al-

ler Anlagenkomponenten (hierzu gehéren auch Hocheffizienzpumpen, Plattenwarmetauscher

und Warmeerzeuger) sowie die Verhinderung aller moéglichen Ausfallungen bietet. Des Weiteren
wird ein Uberfahren der Entsalzungspatronen verhindert und der mégliche pH-Wert-Bereich
wird fiir alle im System befindlichen Metalle erweitert.

- Bei Einsatz eines AguaSave-Moduls zur Befiillung von Heizungs- und Kaltekreisldufen entsteht
ein teilentsalztes Fiillwasser mit mengenproportionaler Zugabe des Vollschutzmittels BROTJE
AguaSave H Plus (SAV VSP). Hierdurch kann der pH-Wert-Bereich fiir alle im System befindli-
chen Metalle auf 7,0 bis 10,0 erweitert werden.

- Achten Sie darauf, dass die Werte in der Tabelle Wasserseitige Vorgaben fiir eine optimale Fahr-
weise von BHKW- und Heizungskreisldufen eingehalten werden.

- Kontrolle des pH-Wertes, der elektrischen Leitfahigkeit und des Vollschutzmittelanteils des
Kreislaufwassers muss nach 10 Wochen Betriebszeit und dann jahrlich erfolgen.

- Die gemessenen Werte im Anlagenbuch dokumentieren (Dokumentationspflicht nach VDI
2035).

- Zur SchlieBung der Beweiskette im Gewahrleistungsfall empfiehlt BROTIE eine Analyse des
Rohwassers, des Fiillwassers, des Heizwassers zur Inbetriebnahme, des Heizwassers nach 10
Wochen Betriebszeit und zur jahrlichen Wartung der Anlagentechnik.

Hinweis:

Fiir einen Schnelltest der einzuhaltenden Werte (Gesamtharte, elektrische Leitfahigkeit, pH-
Wert, Vollschutzmittelanteil) vor Ort empfiehlt BROTJE den Einsatz des BROTJE AguaCheck
Schnelltestkoffers und ergdnzend zur Feststellung aller Werte der nachfolgend aufgefiihrten Ta-
belle eine Laboruntersuchung unter Verwendung der Wasseranalysen-Sets 1 und 2.

Tab. 20: Wasserseitige Vorgaben fiir eine optimale Fahrweise von BHKW- und Heizungskreislaufen

Parameter Einheit Fiill- und Ergidnzungswasser | Fiill- und Erganzungswas- | Kreislaufwasser mit

unter Verwendung von ser unter Verwendung von SAV VSP

AguaSave-Modulen AguaSave-Modulen
(ohne SAV VSP) (mit SAV VSP)

Leitfahigkeit ** pS/cm 100-200 300-450 350-550
pH-Wert ** 5,5-7,0 6,0-8,5 7,0-10,0
Gesamtharte ** °dH 1,5-4,0 1,5-4,0 1,5-4,0
Karbonatharte °dH 1,5-4,0 1,5-4,0 1,5-4,0
Chloride mg/I < 40,0 (< 20,0) < 40,0 (< 20,0) < 40,0 (< 20,0)
Sulfate mg/I < 40,0 (< 20,0) < 40,0 (< 20,0) < 40,0 (< 20,0)
Nitrate mg/I <5,0 <5,0 <5,0
SAV VSp ** mg/I 0 3.000—4.500 * 2.800-4.500 *

werden.

* Die Minimalwerte diirfen nicht unterschritten, ein Produktgehalt von 6000 mg/| darf generell nicht tGberschritten

** Die Parameter konnen mit den Testkits aus dem Messkoffer AguaCheck vor Ort gemessen werden.
() Einzuhaltende Minimalwerte, sobald ein BHKW im Heizkreis eingebaut ist.
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Hinweis:

Abweichend zu dem unteren Leitfahigkeitswert ,, 100 pS/cm*“ aus der Spalte Fiill- und Ergdn-
zungswasser unter Verwendung von AguaSave-Modulen (ohne SAV VSP) kann dieser fiir Vorgaben
anderer Komponentenhersteller, z. B. BHKW, auch nach unten korrigiert werden (ausschlieBlich
nach BROTIJE Freigabe). ACHTUNG: In diesem Fall wird ein wesentlich héherer Austauscherharz-
einsatz erforderlich.

11.3.5 Wartung

Im Rahmen der jahrlichen Anlagenwartung ist die Qualitdt des Heizwassers zu kontrollieren und
dokumentieren. Je nach Messergebnis sind die notwendigen MaRBnahmen zu ergreifen, um die
geforderten Werte des Kreislaufwassers wiederherzustellen. Des Weiteren ist bei starken Abwei-
chungen die Ursache der Verdnderungen zu ermitteln und dauerhaft abzustellen. Bei Nichtein-
haltung der vorgegebenen Werte oder bei fehlender Dokumentation sind Gewahrleistungsan-
spriiche ausgeschlossen!

Fiir einen Schnelltest der einzuhaltenden Werte (Gesamtharte, elektrische Leitfahigkeit, pH-
Wert, Vollschutzmittelanteil) vor Ort empfiehlt BROTJE den Einsatz des BROTJE AguaCheck
Schnelltestkoffers und erganzend zur Feststellung aller Werte der vorangehenden Tabelle Was-
serseitige Vorgaben fiir eine optimale Fahrweise von BHKW- und Heizungskreisldufen eine Labor-
untersuchung unter Verwendung der Wasseranalysen-Sets 1 und 2.

11.3.6 Praktische Hinweise fiir den Heizungsfachmann

- Bei einem Geratetausch in einer Bestandsanlage ist es empfehlenswert, wenigstens einen
Schlammabscheider (WAM C SMART oder WAM C 1%") in den Riicklauf der Anlage vor den
Warmeerzeuger einzubauen. Um ein optimales Reinigungsergebnis mitsamt Magnetitab-
scheidung zu erhalten, empfiehlt BROTJE den Einsatz des Filtrationsmoduls ,,AguaClean®.

- Dokumentieren Sie die Befiillung (VDI-Richtlinie 2035). Hierzu muss das BROTJE Anlagenbuch
verwendet werden.

- Bei Einsatz eines Vollschutzprodukts muss dieses am Warmeerzeuger gekennzeichnet werden.

- Eine vollstandige Entliiftung des Warmeerzeugers bei maximaler Betriebstemperatur ist zur
Vermeidung von Gaspolstern und Gasblasen unverzichtbar.

- Wartungsvertrage fiir die gesamte Anlagentechnik anbieten.

- Jahrlich den bestimmungsgemafRen Betrieb hinsichtlich Druckerhaltung liberpriifen.

- BROTJE empfiehlt fiir die Erstbefiillung, den Wassertausch und Nachspeisungen die Wasser-
aufbereitungsmodule ,AguaSave“ zu verwenden.

- Weitere praktische Hinweise finden Sie im BROTJE Heizungswasserhandbuch.

11.3.7 Einsatz von Frostschutzmittel bei BROTJE Wirmeerzeugern

Besteht in Sonderfdllen ein Bedarf an der Anwendung eines Frostschutzmittels, ist die Eignung
in Verbindung mit BROTJE Warmeerzeugern vorab mit dem Lieferanten des Frostschutzmittels
zu klaren.

Aufgrund der gegenliber reinem Wasser geringeren Warmekapazitat und der hoheren Viskositat
kénnen unter ungtinstigen Anlagenbedingungen Siedegerausche auftreten. Fiir die meisten Hei-
zungsanlagen ist ein Frostschutz bis -32 °C nicht erforderlich, es reichen in der Regel -15 °C. Dies
ist vor Ort zu klaren.

Wichtig:

Die Herstellerangaben fiir die entsprechenden Produkte sind zwingend einzuhalten. Des Weite-
ren sind die BROTJE Anforderungen an das Fill-, Ergdnzungs- und Heizwasser einzuhalten. Aus-
flhrliche Informationen finden Sie dazu im Kapitel ,,Anforderungen an das Heizungswasser”.
Es bestehen keinerlei Gewahrleistungsrechte oder Garantien bei Schaden, die durch den Einsatz
von Additiven anderer Hersteller verursacht wurden!

Vorsicht!

Aufstellraum frostfrei halten!

Bei Verwendung eines Frostschutzmittels sind Leitungen, Heizkorper und Brennwertgerate ge-
gen Frostschaden geschiitzt. Damit das Brennwertgerat jederzeit betriebsbereit ist, muss zusatz-
lich der Aufstellraum durch geeignete MaBnahmen frostfrei gehalten werden. Beachten Sie ggf.
auch besondere MalRnahmen fiir vorhandene Trinkwassererwarmer!
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Anforderungen an das Heizungswasser

Hinweis:
Detaillierte Informationen zur Wasseraufbereitung enthalt die Tl ,,Wasseraufbereitung
AguaSave/AguaClean”!
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Anwendungsbeispiele

12. Anwendungsbeispiele

12.1 Detaillierte Hydrauliken in der Hydraulikdatenbank

Die schematischen Anwendungsbeispiel-Hydrauliken finden Sie detail-

liert auch in der Hydraulikdatenbank. Geben Sie dazu die entsprechende Hydrauliknummer in

Weitere Informationen

das obere Eingabefeld ,Schemanummer“ in der Hydraulikdatenbank unter broetje.de im Bereich

Service > Hydraulikschemen > Link zur Datenbank ein.

12.2 Hydraulik- und Anschlusspldne

10807

12.2.1 Hydraul

“19yagnz sajeuondo jsi [Npojy
seQ "awoH aAegenBy S|Npojy sep nequig uap Jim usjyaydwa
‘uaqeBiop usyosyizads afjig Jap Bunyeyuig inz aimos ‘G0z
10A Yoeu siessemsBunzioH sap BUNISILONIPUOY INZ :SIOMUIH

— Msd

NIQ Yoeu
ssniosuesassemey,

WG BAESENBY

L0801

Msv3 _ 206112/ Jowwnuiiy afioig
NIQ yoeu 2
| ssnwosuessssemes LD INVM @
ML |_. IIIIIIII —
O amL
P —
J—
g av
dzL v ﬁv
Ma
= ] AV
w1

I

Zny
UM

omn
sl

E

awsa

(1euondo)

uopuNYnY, 1og

‘UB)YoB NZ BYQUIBPIQASY BIp Jne sja)s isi BunuejdusBeluy Jop log SlemulH

H ouow Mg

‘usjleynzule
puis ‘BunupiosaAeSSEMYULIL BIP PUN LGGAA HEIGSHOGIY-MOAQ SEp 219puosagsul ‘yiuyoa ] Jap ujebay usjuuessue uiswablie aiq :siemulH

‘UaBNBQNZIOA UONESUSPUOY] PUN JOSSEMZ)IMYIS WIN ‘UBPIaM J|9)sabute
O, T INE SI2UNY Wi WAM|0S Jap Ssnw ‘)Bal| Sasialyny| SOp HOM|OS Wap Jajun 3 ¥ gaulagiyny wi Lemjjosuadwndauwlen Jop eq :siomuiy

16ajebisa) z 191 961 NI 4op Ul is! injesadwiajzuaiBlyny| 81Q "USPIOM USHILYISISIUN JUDIU Liep pun uapiam jjjejsebuie ssnw njesadwa] asalq
‘uaBNagNZIoA UOIESUBPUOY| PUN JOSSEMZ)IMUOS W ‘Injesadwaynelion O, g1 18q 163l gaujaquny uap Jny Jnjesadwa)zuaiblyny ai1q :Slemulq

‘usgal|yosnzue Ja|ynjuagny uie puabuimz isi uonNUNIZINYOs)sol4 alp N4 :SlemulH

uapiem panajsabue spesneq gnw adwndsuonenyiz aiq :S1emuly

J9ubjaab Jasneyuajjiweyiamz pun -uig ajzynuabuabia iny nu 3s| neqgyny ayasijnelpAy Jasaig

Sunziayuspoqsn4 pun Jaydiadsiassemyuld] ‘Z3esuiaziayolpia|3 3w ouow AL 080T :Z€ "qqV

O
Q
o
[Tg]
N
la
N~
~
N~

BLW Mono/-K/-P




iele

isp

Anwendungsbe

—_—— o —

(347) 1eisoubhywney
[omn
Hsl| "
2H0S AOEZ £ 1 I

28N N

_ L] maE J LET j
[ ] r [] [To]

L]
(a wss ‘gz usziesnzup

siejoy sepuaypaidsius uis 466 151
Bunuuas nz ‘SunuuedsuBHZINGIS)

UBpUBNRA NZ eS|
Jaiayfeizualod Uia 151 53 SSIMUIH

%0. UOA yO¥BIUINBHYNT
oAelel a8 Jne LIS UByeIZeq
usBunjesuieINIEsadiG ] Biq SIEMUIH

| |
_ |
_ |
_ |
_ |
_ I
_ |
_ |
_ |
|

P —— |
(UouBow SielzioussUsIyY Wap i Inu 18| Ualun)
(1euondo) |jos uapiam 1zinUaB UOINUNIYN BIP UUBM

uessednzue us|yny} Wie1B0Id)EZ SEp BUOZ JOp Ul IS! UOKUNYIUNY BIP N4 Stamu

w.m:m,w
P o R

(560dH)
-abejuy Jop 00:90 108 Josiol opu3
s1abneziazjesnz sap Uy Jap pun sdAynpoluagny sep aqeBuy Inz Yone UauaIp NO Jelawweed Tve0dr)
sinpowuauu| 00:22 nog Jasiel uubeg
S0P PIIYESAA L Wap Jne oIS UspuYeq sLBA 81 “UBIjeISUIe ZND PUN LND Jejeleled aid :Slem T@50ar)
e UaaIDE STPOW 1S
(0£0dH) er e
o T, woiedsioynd ‘NMY
(ev0aH) 0 J— 0
ueinum 09 ooy sy 1 167
(Lv0dH)
ueinum 0g . \ovedo)
Bupaiu usyny | 167 BumjuasqeipeN QOUIAGIOEN HH
e e e oleuBlS Q adundowen £ _ 100040)
Jelugz ieioweied s 2.58°97 Moo oBIRE
T ouon Mg nz
Ny (02040)
— SOMOWOISIN | ez g "uoneiasen 1
100dV)
e ) prm— [)

oRublS @ ouo
“selypz Jolowesed s

oleub|
QO s O i, ©

178 1 oueds M3

- (0z040)
L GBI |

SeUBIS
ualyEZ eiwesey v ouI0

sopueieg
T [0) o
P SeUbS PIIyoSUSIAL BUsIS
teweied JaUEZ ‘1eloweIEd 80uI10 ualBISUR ZND
PilosUSdAL oUslS
(220dv) $0-0H3
pusieyos Wnion e o s ualaISU |ND
(8204v) uolleisuto nuewsBuNyEA SevELeMT @) vorore aiseL nuon
U3 UBIYX SO e wowwnusuoReINBYUY
ZNO PN LND UIeWINUSUOZINBUU0Y BUNI@ISUS |

oleubs
o e o M R o) -

(euondo) [0 UspIaM 1ZiNUBD LOIUNAILNY B1p UUSA, 2100 uaqeBure uuewioejsBUNZIBH Jny 8pOOSYLBNZ |
OUOW W18 JotaweIEg SpUBIRISNZUIS
©4mLsn)
g
o "

(aou0) vai .muze
A M s @

(a+0-g80s)
ZINY ML

b 0 ©

i

e wavora

(¥0 = OH3)
HW ouoy Mg

ax

B o _._._x._ ox nesopwoc] 203 |10 | vaa [

10804

x
z

=i

[—

(MoyuisuBgNY 10y SHEIdIBYBIUBIBISHILYOS)
3-02041-0Vd UoA BunBuosiersBunuueds

auads
M3

i

i

v amL

UapIam JapusmIaA (10UlQ) aieds

M3 o1p Jny "8 'z uuey |78 i

oMUy

uejdssn|yasuy :£080T ‘€€ 'qqV

&
S~
¥
S~
o
c
[©]
=
=
-
[aa]

7771550-06 10.22




iele

isp

Anwendungsbe

10811

12.2.2 Hydraulik

‘1Qyagnz sajeuondo isi [Npo
seq ‘aWoH aAegenBy SINPoj\ Sap Nequig usp JIm usjyajdwe
‘uageblop usyosiizads afjg g Jop Bunyeyuig Inz aImos GE0Z
QA yoeu siassemsbunziaH sap Buniajuopipuoy| INZ :SI9mulHq

11801

'y Msd | N M-Sv3 | 206LL HewwmuY Sfioig |
[[
NIQ yoeu V‘Dﬂ %
st ssemiesy | ssnuosuessssemes L % L O VM @
ML F—— - —— — — — — — = H———
—@ amL |
BTV |
(syesneq).
g av |
dz1L v
Aa f l
J
[y a e I
OMN
S|
441 awss
80810 v 0uI0 (jouondo)
val ¥mi val ¥mi uonunyyny 1eg

(o
HIN ouoN M8

jeuondo

"USJYoR NZ BYQUISPIONSIY I JnE S}a)s isi Bunuejdusbejuy Jop 1og SiemulH

‘uaBNagNZIOA UOESUBPUOY PUN JOSSEMZIMUDS WN ‘USPIOM

JI9IsabuId D, 22 JNE SIaI|UNY Wi POM|[0S Jop ssnw ‘1Bal| Sasialyuny| Sap HOM||0S WSp Jajun Y  galagiuny Wi Jamjjosuadwndawiepy 1ap eq Siomuly
"16o1eb)s8y Z 191 9¥61 NIQ 4P Ul }s! InjesadwajzuaiBlyny| 1Q "USPIOM USHIYISISIUN JUDIU LEp pun uspiom jj|eysabure ssnw Jnjesadwsa | asaiq
‘uaBNagNZIOA UOIBSUSPUOY| PUN JOSSEMZIMYOS WiN ‘Injesadwaynelo O, g1 194 16al| gauiaqiuny uap Jny Jnjesadwa)zuaiblyny o1q :Siemuly
‘us)eynzule puis ‘BunupioIoAISSSEMYULLL BIP PUN |LGGAA HeIasHagly MOAQ Sep 819puosagsul ‘Hiuyoa | Jap ujebay usjuueysue ulswabje a1q Slemuly
‘uagal|yosnzue Jajymuagyny ule pusbuIMZ }S| UOHYUNJZINYDS)SOI BIP IN :SISMUIH

uspiom panajsabue sjiesneq ssnw adwndsuonenyizZ aiq SIemulH

1oub199b Jasneyualjiweamz pun -uig 3jzynuabuabia unj anu }si neqiny ayosiinelpAy 1asaiqg

Jaydiadsiassemull] pun Jayd1adsiagng ‘UasIaiyzIaH T ‘Z1esulaziayo4ya|3 3w ouow M9 (TT80T v€ 'qqVv

L1/8/9 OUOW Mg

(o]
N
i
O
Q
o
[Tg]
N
la
N~
~
N~

BLW Mono/-K/-P




iele

isp

Anwendungsbe

(337) iesoibAyuney
fomn msonn
| Ui

(800 val
A

x
s
9x
(g v0-80s)
ZINY dMI w

(8 0mi0)
WH
(80u0)
ms  @H

ax

p———y

ny "
3-02041-0Vd UoA BunbiossensBunuueds

(04mLAsn)
‘Ama

(¥0 - OH3)
HI ouoN M8

spuon

z
8 x X 5 b +os |28 | 118 [snga] 0o 1 Jwips | oy

208 noez

1180k

ax ox
o5

(awsa ‘gz uezjesnzue
Siejoy S9puaURRIdsIUB Ule 465 1!
6unuuai | Inz ‘BunuuedsulepZINUdS)
UBPUBNIBA NZ WEIUO
JeloyjerzUBI0d UIB 151 ST SIOMUIH

1 9%0L UoA yxByonayN
aAne[e) BUIS JnE OIS UBYBIZaq
usBunjiejsuieinieiaduwa 81 :semulH

[ —— |
(4o!IBQ SIRINZIBYIBUDSIN WP Il I ISt UBIUDN)
(1euondo) oS UBPIM JZINUGE UOINUNJIYNY BIP UUSM

101SEUS Z)ESNZ B AM _

(100dY) _

o sojoweied opoyemI

Punpieds
oleubls
olugZ elowesed

o

eduwndowsem £

sop Wy Jap pun sdAINpoLUBYNY Sap aqebuy INZ Yone uauaIp ND JSleWEIed a1a

i

ouods VAl IV ML
M3 M

‘uspIam JopuaNaA (1aUyO) aads
M3 91p I} 'G'Z ULy |18 | SIeMUIH

‘aBejuy Jap siebnazisziesnz
InpowuauU|

$9p PIIYISAAL Wap JNE OIS USPLIYR] BLBN BI] UBISISUIS ZND PUN LND JaIBLIEIEd 8IQ {SIOMUIH

178 1w eeds -M3

(02zd0)
0.2z _ 1 BOMIOSBSIN HH _
p— alEuBIS aoud 15
J01ygZ elowesed =
. (220dv)
dfuosussaiona ydy
vavepisowry [ 8200

0 Jojouieied opeyomI

SRUBS
Ja1ug7 Ieleweied

o

sdwndouwser i

(0ved0)
BumyuesqeloeN GRUIRREN HH
. (00040)
0.58°97 LXEIMIOSHOA LIRSS
(02040)
SIONZIBWOUISIN | 71 “yoneaion / SH
Iejowese, o =
towesed “elypz ojuwieied oM0 aw
(000d0)
0.59°87 |XENMIOSHOALOIISE
oo (02040)

DA “UONEIIIA | SH

(16U011d0) (105 UapIoM 121N UOIUNJIUN o1 UUSA

o

oleubls

v 0u0 5 _

PljosusdAL suais
usllelsuIe ZND

PIljosUsdAL sualS
usjesuIo LND

¥0-OH3 _

o wewwnusuopenByuoy

ualjelsure

O nuBWSBUNLEM SolaaMIT @) vororsp aise nuony

ZND PUN |ND WeLILINUSUONEnByuoY Bunjeisuis |

uassednzue g D¥|D Ul BNy Wwiweiboidyiaz Sep Is! UoHNUNYYNY| 1P JNJ :SI9MI y (560dH)
00:90 Jjeg Josia| spul
0 veisoas zon oz soasons s
P R o o oot 15
Ve 03 supon vogm 110z or woodema Ay
[6) J— [0} N _ [0} J— [0) oD g () odundowen (&

2100

Uag8BUIR ULBWIYDEISBUNZIBH Iy SPOOSYNBNZ g _

ouop M8

uejdssn|yasuy :TT80T :S€ 'qqV

&
S~
¥
S~
o
c
[©]
=
=
-
[aa]

7771550-06 10.22




iele

isp

Anwendungsbe

10948

12.2.3 Hydraulik

SINPOJN Sep nequig uap Jim usjyasdws ‘usgeblop usyd:

npoj\ seq ‘dWoH aAegenBy
zods 3rLQY Jop Bunieyuig
INZ BIMOS GE0Z IAA Yoeu siessemsbBunzioy sep BUnJsIuORIPUOY| INZ :SIOMUIH

oyaqnz sajeuondo ¥

— c06LLLL
IswwNUBY LY 10 87601
3rLoye L=

NIQ Yoeu
snjyosuessssemyey

< 1O VM

M-SVY3 |

NIQ yoeu QwoH eAegenby _
SsnyosueIssEMIEY, 1 |
ML —_———————_————— - — - ———
| N_umv L2/ HJewwinuiuy 3r1Qug
| I % L O WM 11/8/9 OUON 18
O amL
BTV 4
(suosneq) O
dzL

% 18 041D
us| val umi MM@H&
447 anss
E (jeuondo) | w@ﬁw@v
X2 uomuNyYNy log |
1 82-G1 OA3 99M HO d ouoN P19 N |
D, 02 XB|N :SIOMUIH |
puem
%St %SE 1 82 OA3 9OM
%SE %S uusN gnuynjesadwa) 2,02 10z OA3 9OM - * * * H1doUoW M
%S %Sl 161 OAT gOM . * * * 8 d-ouon M
ong gom - - + + 9 d-ouop M8
gzez plundnualy | zzez pundnuaiy | 0zez Mundnusiy | £Lgz Mundnusy | usBunjigisuteuadwing UsuoNeUIqUIOY
suslolduIg 18€ OAI GOM | 182 OAI 8OM | 102 OAZ 89M | 151 OAT BOM oUDIBON

‘uapJiam uanajsabue syasneq ssnw adwndsuonenyiz aig :SlemulHq

‘uabnagnzioA uolesuspuoy|

pun J8SSEMZIIMUYIS WN ‘UspIam }||8)sabule O, Zz JNe s1ai|yny Wi Ham||oS Jop ssnw ‘)Bal| sasialy|yny| Sap Ham||0S Wap Jajun Y # gauiaqiyny wi uamjjosuadwndswiep) Jop eq Slamuly
6ajabisay Z 191 9¥61 NIQ 48p Ul Is! Inyesadwa)zuaiBlyny| 81Q ‘UspIam US)IIYISISIUN JYDIU pep

pun uaplam j||8)sabule ssnw Jnjeladwa | asalq "uabnagnzIoA UoesUSPUOY| pun JBSSEMZYMUYOS Wn ‘InjesadwayneloA O,.81 199 163l gamaqyny usp Jny Jnyesadwajzuaibiyny o oMUl
JoIsialyemab uabunyis|sbunbiosia  Jap ZINyos)sol4 uap 8||nyapneqas

aIp ssep ‘Ua||9snziaydls syasneq jsi s3 "ualalaipeap nz adwnd|assay alp Jny zinyosisolusbeluy Jap is! ‘us|aizie nz pelbsbunsuimusbeluy usjewndo yinelpAH asalp Jny usuld W :S1aMulHy
juabail adwndawlepp Jop uszuaibzjesulg usp ul uainjesadwajwalsAS aIp uassnw aslemsqgaleg aajjeled -jusjealq aule Jn4 :

‘UdYOB NZ aYQyJlaplojsay alp Jne sja)s isi Bunuedusbejuy Jop 1og

‘usjleynzuid puls Bunuploiaaiassemyull] aIp pun LGGAA HE|gsHagly MOAQ SEP 81apuosagsul ‘yiuyoa] Jap ujebay usjuuesiaue uswabie ai

‘uagalyosnzue Jsjynjuagny uid pusbuimz isI uouNjZiNyosisold aIp Jn4 :SI9Mmuly

“ue Jlw Pap\ ua)j|eysabule usaule jne gOAA uap 466 JapIo) pun YoI[luOMIUBISA SIBINZIBH pun AL UOA Bunbiosiap aip Jny isi OUO AM\1g @1Q :Bunqiaayoasaqsuonjung

Jaydradsiassemyuli] pun siayzisyuadwng T ‘OAI §OM W ‘Z1esuiaziayoip|a|3 auyo d-ouow M19 :8¥60T 9€ "qqV

(o]
N
o
i
O
Q
o
[Tg]
N
la
N~
~
N~

BLW Mono/-K/-P




iele

isp

Anwendungsbe

*(Q WSE "9’z uszjesnzule siejey
sepuayoaids|us ufe 466 151 Bunuuai
nz

(@ WSE gz uazjesnzuie siejey
sepuayaidsiua uj 466 15) BunuualL
nz

Nz pejuoy] ety eizusiod uie Js! 3
(89M oqeBio13) LH stomutH

nZ plejuoy Jatyeizusiod uie it 3
(MML 0y 8OM 2qeBias) €4 :StamuiH

18€-51 OAJ 898 / §OM
(SLSIN) YS| 401BaiwalsAs Jopsubaul

2108 A0EZ
noN

e Ga)esofquney |
o>>D BunuuedsziaN
| ¥sI v

-

ZHOS A0SZ § 1
N

UapIoM JepuaMIEA
(1oug0) oueds
M3 8l 0y g’z

(awss ‘gz ueziesnzuie
Siejey sepuaydaIdsiua uio 66 15!
Bunuuas inz ‘BunuuedsUBHZINGS)

50 Congensation

1 %04 UoA yexBUONENT
/81 8UIB JnE YIS UBYaIZeq
usBunjersuteiniesadwa) 81q

(50— OH3)
d-ouoW M8

HO

(olIBow SIeHZISIBYOSIN Wiop
uoRdo) [10s UspIOM 1ZINUSB UORNUNYIUNY 91 UUBM

1078Y604

sy Bunbiosienwons

I

2H05 A0EZ
e

—— =

TStesTEq)
asopBlomzqy

]

ZI3N

(18 20
I

Inpowusginy (18 0410)

_LI_LI_LI_LI_LlLlu 2 EEa p=g
L

v e
wou I wouy Lo 1

vanum Ly

(01 -80s)
o E SINY ¥MI

(981) 20204-0vd

ue|dssn|yasuy :8¥60T L€ 'qqV

&
S~
¥
S~
o
c
[©]
=
=
-
[aa]

7771550-06 10.22




Anwendungsbeispiele

10835

12.2.4 Hydraulik

"10yaqgnz ssjeuondo

Is! |npoj\ se( "dwoH aAegenBy sinpojy sep
nequig uap aIm us|yajdwa ‘uagebiop usyosiizads
afioug Jop Bunjjeyuig Iz 8IMos ‘GEOZ IAA UdeU
slassemsBunziaH sap Buniaiuoipuoy| N7 :s19mulHy

¢ SA

_— — — — x4+

v OdI0

vai dami

£}

jevondo

_——  — — — 9+

syesneq Joyagnz
‘JyosnejoIEAn

NIQ Yoeu
_ ssnjyosueassemjjey|

AML

MML

206112/ Hewwnueymy afioig |

AL OIWYM |
H—D amL

GE€80L

|

|

|

<ﬁm< "
> |

|

|

|

ZNY
HMI

ansa

omn
S|

HIN ouo M9

‘uajyoe Nz ayQulaplosay alp jne sjals isi Bunuejduabejuy Jop 1og :SleMuUIH

‘ua:

Jeynzuie

puis ‘BuNUpPIOIBAISSSEMYULL| SIP PUN |GGAA HEldsHagy MOAQ Sep 81opuosagsul ‘YIuyos | Jop ujebsay usjuueyisue upwab|je aiq :SlemulH
uspIom panajsebue syesneq gnw adwndsuonenyiiz aiq :SlemulH

‘uagal|yosnzue Jajynyuagny uid pusBuimz Is| UONUNYZINYDSISOI BIp IN4 :SIOMUIH

-abe|uy Jop siebnazisziesnz sep Wy Jep pun sdAynpowusgyny sep eqebuy Inz yone ususip NO Jejeweled aiq
"s|npowuauu| s8p pliyosdA] Wap Jne yois uspulag aUs) 81 Us||aisule ZND pun [ND Jejeweled aiq :SIoMulq

Joub1aab Jasneyualjiwejiamz pun -uig ajzynuabuabia unj anu 3s1 neqjny ayosijnelpAy Jasaiqg

11/8/9 OUON Mg

Sunzjayagpequiwimyds pun Jayd1adsiassemyuld] ‘Z3esuldaziayolpia|3 3w ouow M9 :SE80T :8€ "qqV

O
Q
o
[Tg]
N
la
N~
~
N~

BLW Mono/-K/-P

80



iele

isp

Anwendungsbe

BunjeBaIpeqUILIMYDS

N ZH 05 A 0T
T Z8N

BunuuedsziaN

Pejuoyiieys

(aWsa g 'z uezesnzuie
sejoy sapuayoaidsius

e 466 351 Bunuues|

1nz ‘BunuuedsuiepZINYOS)
Uspuamiah nz

Diewo) seeyerzusiod ue is1 s3
(eisouoy g 'z

‘PeqUWIMyDS BqeBield) :Sng-y

dgs

(8 ¥0-90s)
ZNY ¥MI

Zm

©

:w%mw

h—u
vezl

Awma
(v oM19)
aH
s 208 A 08T
an 70N
-~
dnyoeg i =g
o
[
] [Frex
-— =
ax
S€80L
(¥0-OH3)
HIN OUON M8
)
%

gz

z
o 1 | mup | mupy

zx
05
8L x ot x| 6% [uonesuspuoo] +os | z7@ | 178 |sna-y|
TTTTT

-_— Y — — VIVVIVEE
‘uspiem Jepusmian (JsugQ) sueds ausds VT 31V L
-M3 8Ip nj "g ‘Z uuey L7g iSI9MUIH  -m3 dMI
0 (0€0dH) 10-OdH uoA BunBiosieasbunuueds
1IEISIOJBIBUBD) “ZIOA
(850dH)
UOINUIN 09 Yooy uagny 1 §e7 )
uenuI 0g (250dH) Uno JnejyoruUadWINg “YH
. Bupaiu usgny | 1197 (0v5d0)
20,9287
O Ieleweiey O oleubls MIOS PEQUILIMOS
J01UgZ JeloWweled 0 )
( ) OUOW Mg £/2/1PAd “YONBIGIIA | HH
Sleubls
e Ieleweley e ¢ e 90810
101EN1UB Z)BSNZBdM “M_f:www%m _ Z ioleuieied
dleubls o (000d2)
AU Jejewesed BpeyeMIT A”v elez ieioLieieg A“v adwndeugm g 0.65'82 |XSRMIOSHOALYPIeIRE
1719 Ww suads-m3 (020d0)
peia £/2/1Pi YOI A
" (560dH) ajeubis |
00:90 “1j0g Jasio| apu3 Jejaweled ‘Je|yez ‘Jejeweley VOuI0 aw
i (60dH)
00cz 1njog Josia] uuibeg PlIyosuedAL ayals
er (980dH) USiIsUte 2NO
“yoledsiand MY pliuosuedA] euels 5
usjjBIsuId LND ¥0-OH3
o (850dH) ST
UBIBIARNE SNPON IS Ueljersul
a— [0) oo () owsusturuem sans (@) voroun aseL oo
(6] ueieg O e © O P TG WIS ST o BUSS
100 uagaBulo uuBLIORISBUNZIOH Jnj podSYUBNZ | 30

uejdssn|yasuy :SE80T *6€ 'qqV

&
S~
¥
S~
o
c
[©]
=
=
-
[aa]

7771550-06 10.22




Anwendungsbeispiele

10806

12.2.5 Hydraulik

"Joyagnz ssjeuondo 3s| [NPOA
se(] "aWoOH aAegenBy s|npojy sep nequig usp Jim usjysydws
‘uagebio/\ uayosiyzads afigig Jep Bunyeyuig inz aIMos ‘GE0Z
1dA Yoeu slassemsbunziaH sep Buniajuolipuoy| Inz :siI9muly
MSd 2061 12/ Jawwnuayily ahoig HIN Y-0uopN m1g

1
wn.ﬂ 7 LD INVM |
—
I ' S F—
1 | 1
|
QWOH anegenby _ | |
| |
1
| | |
1
" " | 1 1/8/9 OUON M9
l
l
| |
| l
|
I | |
| =] | |
| [-E _ “
(\ I VI, jy m— I |
=T 7 1
| z 01 | |
H |
| i [ I _
| = I8 I
| |8 | |
L &
z| !
& |
z| | d1v
4 1 W )
gl I
| |
I puem
YV odIo
val y¥mi ,/_?_
o)
=
fouondo ‘us)yoe Nz ayQyJapiopsay alp jne s)als isi bunuejduabe|uy Jap 199 :SI9MUIH

"usjjeynzuld puis ‘BuUNUPICIBAIBSSEMYULI| BIP PUN LGGAN HE|gsHadly MOAQ SEP 21apuosagsul ‘YIuyoa| Jap ujpbay usjuuesiaue ulewabje aiq :SIaMulq
‘uagal|yosnzue Jajynuagny uie pusbuiMz S| UOIUNJZINYDS)SOI I IN4 :SIBMUIH

19ub19ab Jasneyuaijiweiomz pun -uig ajzynuabuabia inj anu }si neqiny ayosijnelpAy Jasaiq

8unzisyuapoqgng pun Jaynduusi] ‘Z}esulaziayopia|3 HW 3-0UoW M1d :9080T :0¥ 'qqV

7771550-06 10.22

BLW Mono/-K/-P

82



iele

isp

90801 -abe|uy Jop siabnaziaziesnz
(8Y0dH) S8p Uy Jap pun wnb_:UOE:w&:( sap wﬂmmr_< JNZ yone uaualp NJ J8jsweled aig ‘s|npowusuu|
ueInuiN 09 Yooy usgny 1 18z $op pliyosdA L wep yne yois uspuyaq susA 81Q :Ud|I9IsuId ZND pun LND Jejeweled aiQ :SIemulH
(2¥0dH)
LeInUI 08 Bupaiu uagny | 1187
0 (0€0dH)
Hejsiojelauss) ‘zIsA

Anwendungsbe

ajeubig 2]
Js)PWweled “Je|yez srueiey adwndswuep gE|
(1eBnaziazjesnz Buniaboziap) OUOW AT1g uabun|@isulg apus|yaydwa nz
©
(100dV) x
jeisepus ziesnzgdm ‘punpiedg
ajeubis ) — a1
O ‘OIoUIBIEd SHSIeI O ‘io|yez ‘1ejeweled O edundow.en g MM x \ % mU| umi
119 yw aueds-m3 m s
s
(560dH) & &
. & x
00:90 “jog Jesie| opug 6x _H_ M =F E o
, (v60aH) 8 @ ~
00:22
) ‘199 Jasi9| uuibag o) = V_R
er (980dH) s -1 W
“yoledsiaynd APV =N 2 = S
er (850dH) . T £ [¢)
UsIaIANE SNPOI 1S uspiam B 3 360 (v ouI0) M
Py — JopuUBMIBA (JaulQ) Hsis 1 aH
O ‘ereueied O JolygZ Jeleweed O edundaungm auads-m3 aip oy T~ ¢ L1 “ =
‘gz uuey |L7g :SIOMUIH "z = 0o m_
. (00042) ouods 1=
O. 66 xew | XeNMIOSHOA Lyoteleg M3 = 112
(020d0) varsm 3
pea £/2/L P “UONRIGIOANH = (¥0-0H3)
3 HIN M-ouo Mg * iq JeHosnoez
sleubls =1 2 5 Mmmm obip v 28N
Joeueied ‘Ja|yeZ ‘Jojoweied v OulD 'aw 3 hd
- Sng
=X w NS
pliyosuadA | aysig Z.- 00280 ﬂﬂ * Ik
us|jeIsue ZND s
pliyosuedA | ayeis = 22 X]
usjeIsue |ND 70-OH3
us|jelsute
o usewwinusuonenBiyuoy) o nuawsBunpiepn sapeyemI3 A”WV uaMonup ajse| NUay

ZNO pun |ND usswwnusuoneinByuoy bunjeisuig

2100 uagabule uuewyoejsbunzieH Jny apoasyubnz M

uejdssn|yasuy :9080T ‘T¥ ‘qqV

7771550-06 10.22




Anwendungsbeispiele

10836

12.2.6 Hydraulik

*1gyagnz sajeuondo

1! INPO SEQ "8WIOH aAeSENBY S|NPOY\ SOp
nequig uap Jim usjysjdws ‘uaqebioy usyosyizads
afioug Jop Bunyeyuig unz aimos ‘GE0Z IAA Uoeu

NIQ yoeu
ssniyosueiassemey

siessemsBunziay sap Bunisiuoypuoyy JNZ :S1eMuUIH m>ﬂomxn_m>mwm:m<

LIaWIWNUIBNILY

HIN M-0uoN Mg

I 20641120
|
|

ahoig

—

»% L O NVYM
I I .

1 1/8/9 OUON M9

ZINY
HMI
- _ _ omn
I _ “ s|
_ — anss
% =
| g
das 5 _
| L
I = i [
L ——— — &l
I 1
_ B
I =
Vv OdID _
var¥mi _ 488 u 2
_ sjlesneq JQyaqnz d8s .
1
| ‘JayosnejeuLBM _ T
b - o .
Al 5
[ "UBjYoe NZ BYQUIBPIONSSY BIp yne sjais is| Bunuelduabeluy Jop log :stemulH

‘usjleynzuie

puis ‘BunupioIBAIaSSEMYULL] BIP PUN | GGAA HEIaSHRGIY-MOAQ SEP 819puosagsul ‘yiuyoa] Jap ujebay usjuuesiaue uipwablje aiq :S1omulq

‘Uagal|yosSnzue Jajynjuagny uld pusbuIMZ JS| UOINUNJZINYDS)SOIH 1P N4 :SIBMUIH

‘abe|uy Jep s1ebnaziezjesnz sep Wy Jap pun sdAynpowusgny sep agqebuy Inz yone usualp NJ Jejeweled aiq
‘s|npowuauu| sap pliyosdA | Wap jne yols uspulaq aUapA a1 (Us|[9)suld ZND pun LND JajoWeled a1 j SI9Muly

‘jauB19ab Jasneyuailjiwejidomz pun -uig ajzynuabuabia inj Jnu }si neqiny ayosijneipAy Jasaiqg

8unzisysgpequiwimyds pun z3esulaziayoipia|3 W 3-0uoW M1d :9€80T :Z¥ 'qqV

O
o
[Tg]
N
la
N~
~
N~




iele

isp

Anwendungsbe

Gunuedszio
oS
BunjeBelpEqULIMPS

(awsa ‘g 'z usnesnzuis

Iz ‘BunuuedsuieZINGOS)
uspuamian nz

Plewoy) JoeeiZuBI0d o 11 $3
(eisouneyy ‘g
‘peqUILIMUDS 2qeBlad) :SNE-Y

(0£0dH)
Veisioleiausn ‘Zion

(870dH)

UeInUIN 09 Yooy usgny | §187

(240dH)

UeInuin 0g Bupau uegny | yez

s
X
(g v0-908)
ZWNY M

L

o) LR o)

aeubs
Joluez “iejewesed Q sdwndeuem wl_

[ (00dv) _

plunpadg

H-OUON M18 nz

O Iojowesed SUeOMT O

SRuBS
‘s|yez elaweed Q edundowsem g

118 Ww oueds-M3 |

(560dH)

0080 jog Jasia| apu3

(#60dH)

00zz 110g Jos19) uubeg

(980dH)
oredssognd ‘DY

(850dH)
uaJalAie SNPOY 1S

o) R o

oRublS sdundeuwsem ki
“a|yez Jeleweed (

o
e

valum

‘UspIoM JapUBNIBA (JauyQ) aLiads

Condensaton

(¥0-0H3)
HIN Y-0UOW M8

Elekrk Backup

tl‘ilﬁtlﬁt%ﬂ mu]

5 Hosnosz
obis S zoN

-M3 elp 0} 'g ‘Z uuey g :SlemulH

%X

L0-0dH UoA BunBiosiaasBunuueds

£72/1'V1d “UoneIgsMH

(ov0do)

uno JnejyoeuuadIng ‘HH
N (ovsdo)

0,92'82 MIOS PEQUILIMUDS
(0z0d0)

PRAUWIMIS £12/1°914 “UONRIGIOIH

0 v 0 i, O
JolugZ Jeiowesed

00d0)

0.95'82 LXBMIOSHOALUIRIE
o (0z0d0)

JojouesE, oleubls
jouieied “elyEZ elowesed
PIUosUSdAL auslS
us|jaIsuId ZND
PIUOSUSAAL oUslS y
us|jaIsuId LND vo-oH3

usjieisuie

0] wounusionEOION

e nuswSBUNVE SapBIEMIT

@) vororup aiseL nueny

ZND PUN [ND UiBWLINUSUOEINBuOy BunjP1SUS

_ 2100

uaqabure uueLyOEjSBUNZIaH Iy spoosyUBnz |

ue|dssn|yasuy :9€80T *€¥ 'qqV

&
S~
¥
S~
o
c
[©]
=
=
-
[aa]

7771550-06 10.22




10837

12.2.7 Hydraulik

Anwendungsbeispiele

O
o
[Tg]
N
la
N~
~
N~

*1gyaqnz sajeuondo —

1S INpo\ se ‘dawoH aAesenBy s|npojy sap
nequig uap Jm uajyajdwa ‘uaqebio ) uayosiizads
afioug Jop Bunyeyuiz unz simos GE0Z IAA Yoeu

NIQ yoeu
ssnjyosueIessemye;

_ | €801
slassemsbBunziaH sap Buniajuonipuoy| InZ :SI9MUlH SWwoH anegenby | 2060122
~ _ Jlawwinuy Iy |
NIQ yoeu MSv3 | afioig |
| ssnuosueiossemiess [ ————— % L O NYM “
AML e 1
_ i
| 1
I LL/8/9 OUON M8
D ame | 1
...... L | !
ZML I “
1
(jeuondo)
o | av |
dzZ1L _ A\ ﬁv |
1
—— — | v ] |
I _ | mwa |l | ma 1
|
_\|_ —1 | I
1
_ i
1
_ _
1
_ 7 !
1
| |
1
_ H I
_ “ 41v
El 1
1
0vouIo HIAl d OUoN M9 |
vaumi 1
=) o

fevondo

‘UBYoB NZ 8YQUJapIQNSaY alIp Jne s)als isi Bunuejdusbeluy Jap 19g S19MUIH

‘usjjeynzuie
puis ‘Bunupiosanlassemyuld] 1P pun |GGAA HelgsHagy-MOAQ SEp 21apuosagsul Yiuyoa ] Jap ujebay usjuueslaue upwablje aiq :SI9MUIH

‘abejuy Jop siabnaziazjesnz sap Wy Jop pun sdAjynpowusgny sap agebuy Inz yone usausip ND Jajoweled aiq
‘s|npowuauu| sap p|iyosdA| wap Jne yois uapulaq aUsp) aiQ :Us|[@Isuld ZND pun LND Jejeweled aiq :S1amuly

"uagal|yosnzue Jajynuagny ule pusbuimz }s| UOIUNJZINYDSISOI BIP N4 SIoMUIH

Joub19ab Jasneyualjiweamz pun -uig 9jzjnuabuabia uny dnu 3si neqiny ayasijnelpAy 19saiq

Sunzjayuspoqgnd pun Jayd1adsiassemyull] ‘z3esuldziayosya|3 Hw d-ouow M9 :LE80T v "qqV

86



iele

isp

Anwendungsbe

(0£0dH)
Jejsiojesauan ‘ziap

uanuI 09

(850dH)
Yooy uagny 1 17

uainuIn 0g

(L60dH)

Bupalu Uayny 1 167

[0) souweied [0} oS [y
ez o

( ) :d-OuoW M8 I nz

19ISEUS Z}eSNZ 9 M

:oon_s
‘punyeds

“abejuy Jop
siebnaziazjesnz sep Wy Jep pun sdAjnpowusgny sep aqebuy Inz yone ususip NO Jsjeweled 8l
‘s|npowusuu]

$9p plIyosdA L Wap jne Yois uspulyaq SUa a1d USJIBIsuUId ZNO PUN LND JeloWeled 3l :SISMUIH

oo Bunzort —
0 | wwesboidyez o st = v 0uID

SeubS
O IojweIed SusIOM] o J G odundowrem ¢ qelag ussie| inj W67
178 W euads -M3 | wwesBoidye: (0z042)
poidiez LDl “YONBIGION / H
- Bunzion SeuBS — oo SBUNIeISU gy UOMIP O156L
URIRISUIS  JZL" 0 ez 0 + wweiBoudyez O wwesBoidyez 0 + MHa o ‘oreweied o “olygZ ‘iejoweied ™ 101 808 -suopejjejsu| ® nuepy
U158 5510 WIEb0IdeZ UOUN Bunjersu
e — R e
(oved0)
SleublS I MHd SbunjEIsu Uoonip a1seL BunyuesqEILREN
0 Soieueed O “olUgZ JoroweIed B s Soonmposy & Qualy J GOUIRGIEN DiH
O (000d0)
"dZ1° Wieiboidye7 omjun bunjEisu 0,95°97 XENMIOSHONLUOIOI0E

‘uspiem Jopusmian (1euyQ) eusds
-M3 8lp Iy "g'Z uuey |g i slemuly

ausds
s

vaium

Elekrik Backup

(0 4m1Asn)
Ama

‘Gondensation

(50— 0H3)
HIN d-ouoW 18

2H0S A0EZ
28N

oleubls
[6) s O meriiens @ oowom]

PIosURdAL auaIS

uslISu ZND
PIGosUedhL oUolS .
usliBISUIS IND S0-OH3
Ueleisue
wiewunusuoReNBUOY nuawsBunuEM SaualemI &) uoonp aisey nvo
ZNO PUN LNO UieWLINUSUOREINBYUOy BUnfersuS |
2100 UaGeBLIS UUBWLOBISBLINZISH 0y POOSYUBNZ 35 _

d-OUO W18 JeleWeIed BpuaielsnzUg

Inpowuagny
WaND

(1w 2uI0)
T A

Gl
¥ 2 Vo] St

veaL

(01 —80s)
b _mm_ SINY HMI

Sy BunBlosIoAwONS

1

1981 3-020310vd

uejdssn|yasuy :£€80T :S¥ 'qqv

&
~
¥
S~
o
c

[©]
=
=
-
[aa]

7771550-06 10.22




7771550-06 10.22

"10yaqgnyz ssjeuondo }si [NPojy seq "dwoH aAegenBy S|Npojy sap nequig uap Jim udjyajdws ‘uaqeblon
uayosyizads 3r1Q¥g Jop Bunyieyuig Jnz aimos Ge0z IAA Yoeu siessemsBunzisH sep Buniaiuonipuoy Inz :siemuly

NIQ yoeu
SnjyosuesssEM)iE)]
I

eLich

o

0V JdID
var¥mi
=

fevondo

(0 d-iids mig)
41v

HO O d-ids Mg

|
WG SAESEN6Y I 2061122 sowwnuemy shoig T
M-SV3 | W4 L O INYM ]
NIQ Yoeu | @ “
ssnjyosueessemjiey —
melf  ——tr——————— A “
| | 0 8-9Mds Mg
| l
|
O | 1
|
T Tz _ !
_ i ey S !
(jeuondo) £ I
A | av, 0 |
dzL | It | = 1
- | A |
[T | vws | !
o | (@ >mv: 1
UM |
,/_\|_ —1 | wa % X 1 q
T_ T | ~.
| [ 1 K_
_ o | 5
| L1 l c
| ! )
“ =
! =
st}
“ [~
1
|
|
|

aslamsgalileg JaAljeuls)ejus|ealq
189 9,0/ ‘Xe\ :SlIdmuly

12113
§

iele

"uapJom JaBUBLIBA JYoIU UUBY pun JBJRIA € UOA 8BueT aule Jey [agey-sng-T Seq :SI9SMUIH
"uagal|yosnzue Jajynjuagny Jap puabuimz IS| UOIUNJZINYDS]ISOI BIp JN :SIaMulH

isp

‘usjyoe NZ ayQUIapIsaY aIp Jne s1e)s is| Bunueldusbeluy Jap 1og :SlOMUIH

juabal| adwndawiep) Jap uazuaibziesuig uap uj uainjesadwslwa)sAg aIp usssnw aslemsqgal}eg ofo|(esed Jus|eAlq auld N4 SIdMUIH
‘uayeynzuie

puis Bunupioiaalessemyuli] dIp pun LGS Hejgsiagly MOAQ Sep 81epuosagsul ‘Yiuyos | Jap ujebay usjuueyiaue ulswab|je aiq :SI9MuIH
‘usbesjoq Bunyuajwn us)sie Nz

SIq JyoaIyUas W'D "puUIW BunjisynepoNy pun -I0A SIp SSNW ‘UUEY UBPIaM Uassojyosabue sojwa|qold Bunya|epiwa)ey aip Hwe( :Slemuly

12.2.8 Hydraulik

0,5m

Jaydiadsiassemuld] pun siaayziyuaduwing T ‘ST W ‘Z1esulaziayoipia|3 uyo 4-ouow M9 (€TTZT 9% 'qqV

Anwendungsbe




iele

isp

Anwendungsbe

“UBpIBM J9pUBMIBA (JoUlQ) duBdS

-M3 8Ip uny "g'Z uuey LIg i

muH

oueds
M3

(ov oui0)

varumi

| ——

x20

et

Hydrauiik

x5
BCKP,

3
[V

Inpowusgny
WaNo

(v o810) (jeuondo)
4T azL

eH *
=[] mw (8 ASN um)
C O R

x25

oFs 29 208 nose

e ot f o
119743
oo BunBiosionwons
(981) 3-02041-0Vd
UopIom HBBUBLIOA JYOIU UUEY pUn
JOIO € UOA 8BUET BUIS Jey [9Ey| SNg-T SEq ‘SIPMUIH
2405 nosz

sng-1
ex

DINIS

sebbissn|4 = uig — sebpi3 = sny ¢ [¥
(BunziaH) %06 Bunisia|jassay| = uig — (BunzieH) Bunjsia|jessay sjewIxel = SNy :Z [

yuapoqgynd) 0.5 = I3 — D,08 = SNy JnjesadwajzioH sjeWIXe i} [Y

(Bun
TIONER0S did

uajyoeaq Nz usyLyosioA uabibeyosule
aIp UIapUET] USJBpUE USJE U ‘UaBUNWWIASS] SYDIHQ pun
0010 3AA 8Ip puB|ydsINaQ Ul puls uohe|[ejsu| Jop 1og

uejdssn|ydsuy :€TTCT Ly qqV

&
~
4
~
o
o

[}
=
=
=
o

7771550-06 10.22




iele

isp

Anwendungsbe

10839

12.2.9 Hydraulik

*1Qyagnz sajeuondo

1s! INPOA| SEQ "dWOH aAeSENBY SINPOJ S9p
nequig uap Jm uajyaydwsa ‘uagebiop usyosyizads
3rLQ¥g Jop Bunyeyurg unz aImos GEOZ IAA UdBU
slassemsbunzioH sep Bunisiuonipuoy| INZ SIdMuly

NIQ Yoeu
niuosuesessemyjey;
=

206LLLL
JaWWINURYINY

arLoyg
._l +7 L O NVM @

6€801

M-Sv3
NIQ yoeu
ssnjuosuEIessEyEN
L -1
OE

T 7

(jeuondo) d
dzL rly,
I viws
| (@Asn

Q

0oV JdI0
vary¥mi

Jeondo

Jayd1adsiassemdjull] pun uasiazIaH € HW ‘Z3esulazIayolpja|3 Hw 4-ouow M19 :6£80T 8 'qqV

206112 Jswwnuiiily 3rLQ¥e
W7 L O NVM

—_——_—— —_—_—— e —_— ———

LV OdI0
varymi

[}
|
|
|
-

s

omn
US|

— 4471 [awss

(jeuondo)

i uompunjyny leg

il

HIN d OUON M9

"L 1/8/9 OUOW Mg

“usjyny [euondo usuuRy Lg DYHID PUN LY DYID 8sladfzioH 8id :SIemMulH
‘Udlyoe NZ aYQUJapIoJISay alp Jne sials is| bunuejduabeluy Jop 1og :sIemuly
‘uabnNagnzIoA UOIESUSPUOY PUN JSSSEMZ)MYIS WN ‘USPIaM
u__W«wmm:_w D, 2 iNe sianf|yny wi Jam||os Jap ssnwi JOm__ SasIa|ynNy SBp UBM||0S Wsp Jajun y 7 galnaqiyny wi twg__OwEmQEsnwE‘_m; J18p e siamuiy

169106)s9} Z 191 961 NIQ Jop ul isi injesadwa)zuaiBlyny a1Q "UspIom USRIIYISIBIUN JYdIU Jep pun uapiam }|@)sabule ssnw njesadwa |

asalg .E@O:@D:N._O> uoljesuspuoy pun Jassemzimyos wn ,‘_EQ‘_OQEQCJN_._O> D, 81 199 «mm__ gauaqiyny usp any ‘_J«Q‘_waEQ«NE@_m_::! alq :SsIamulHy
‘usjleynzuid puis ‘BunuplossalassemyuLl] aIp Pun LGGAA HelasHagIY MOAQ SEp a1apuosagsul ‘Yiuyoa ] Jap ujebay usjuuesaue ulewabije aiq :SI9omuly
‘uagal|yosnzue Jajynjuagny uid puaBuimz isi UoiNUNJZINYIS)SO. SIp INH SIdMUIH

"Joubloab Josneyuaijiwejlomz pun -uig ajzynuabuabis iny nu }si neqiny ayosijnelpAy Jasaig

(o]
N
o
i
O
Q
o
[Tg]
N
la
N~
~
N~

BLW Mono/-K/-P




iele

isp

Anwendungsbe

OMN  GEesobuney T T
BunuuedsziaN
m w _ Peopeys
zHos A0ez f 1 ) in
S\ =T

(Q WSE ‘gz uezZjesnzuie
stejey sepuayaidsjus ue 66 15!
Bunuuei] inz ‘BunuuedsuiepzINYoS)
UBPUBMIBA NZ IHEIUOY
Jalayylerzuaiod ua Js| S3 :SIOMUIH

%0Z UOA yexByonen
SANE[R) BUI JNE OIS UBYaIZEq
uebunjsisuieinjesedwe aIq

(Uo1BoUI UBSIBIZIBWIBUDSIN UBP JIU AU JS1 UBIUNY)
(1euondo) jjos uapiam 3Zinuab uolUNYYNY BIP UUSA

‘uspiem Japuamian (1augQ) eueds

S0 “Gondensation

x12

ouodg
M3

val um

E

6€801

Elektrik Backup

(g Asn ymi)
AMa

(50— 0H3)
HIN d-0uoW M8

H_H

x24
N

-M3 Ip In} "8’z uuey L1g | SIemuIH

sy BunBiosionwons

1

ZHOS A0EZ
28N

1V/ 18 08I0
AAH A

mis

[a}-
(1w 0HI10)
WH
(1w 0uI0)
dH

ML

(18 0w10)
WH
(18.0u1)
dH

_I_I_I_I_I_I_I_EE Nn_xl_._w g ._._xl_w g
FRL

V|8 o
moyy ! moys ! moyL.

LY/ 18 08I0
valumi d1v

01X _m_m_

(01 —g0s)
SINY ¥MI

(981) 3-02041-0vd

ue|dssn|yasuy :6£80T ‘6% 'qqV

&
~
4
S~
o
o
[}
=
=
=
o

7771550-06 10.22




Anwendungsbeispiele

12115

12.2.10 Hydraulik

NIQ Yyoeu
snjyosuelessemey]

HO O d-Mids mg

Slich

|
M-Sv3 | T
NIQ yoeu 1
ssnjyosuelassemey — SWoH anegenby | |
wmweypp 1T - - - - - —————— — = |_. — Yy -1 “
./ Jawwinuiay i |

_ cosL mﬁ_hwm,m I 0 8-9 Mds Mg
0 |
H—D amL | W7 L O INYM “
....... | 1
ZML I |
1
(swesneq) . | r hl |
dzL ELIN | —Hmis “
r—-——— -~~~ ——— "%~ 771 | | | !
T A L _ Heos A _ “
Tl | FEOAY HY “
- dX dH I
ot |— — | |
= l
6 s I "
- - 3 _ !
|
| |
omn x I i
NI ﬂ | |
441 | awss = !

L1 “ (0 d-uds m18)

(leuondo) 18 0¥dI0 |
[essexpuwald uomunyyNY 1og — vai¥mi |
1
|
1
1

m @mu_._

jeuondo

‘aslomsgalljag JoAneuls)e
-JusleAlq 189 O, 0/ "XEIN :SIeMUIH

Jaydiadsiassemyul] pun siaayzisyuadwing T Hu ‘[95Sa)pwial4 HW ‘Z3esu19z1ayo43y3|3 uyo d-ouow 19 :STTZT ‘0S 'qqV

7771550-06 10.22

BLW Mono/-K/-P

92



iele

isp

Anwendungsbe

‘uapIam Jjja1sabule Jnjesadwa |
"Xew jne gnuw se|fay Jop ‘usqialq
UOIYUN Ul USSSNL S|9SSaY] SBp
Ja|bay pun g1 Jop :ONNLHOY
(Bunuuedsuis|yzinyos
auiay ‘1ayenusjod)
|99 JouIaIXa aqebIal SloMulH
lomn ~ ~ Gavesobfuwmey T T
BunuuedszieN _
_ mm_ Plejuoyeyos
ZHOS A0ST [ 1 - |
_ 2N N
_ dL®als Inpowusgny (18 0u10)
_ awm_h wo (1080 e (b oI0) (laowD) & (euoido)
N NIZT NIET INH EEL mis =
| anss | = ]
| Tssovpward =H [&F
_ aqeBlai |
| M i Ll o
_ raiiG ol Gan _ T >
_._-_ _ ) CHERNSHERNCRNG) g
_ | o
H (18 0810) o
_ (a Wsg "g'z uezjesnzuie 8 Vaumi 4y o
siejoy sepusyaidsue ule J66 Js! _ ) -
Bunuusi) Inz ‘BunuuedSUIBHZINYDS) z S
JelalleIzuB10d UIB 151 ST (SIOMUIH _ ﬂﬂ.ﬂ_ W
_ i %0 UoA yi@yByonajyn _ 00-0'L AS g @
_ BANE[a) BUIB JNe YoIs uayaizeq (50 - DH3) 2 [aa]
usbunjieisulainiesedwe | a1 :SleMuUIH _ HO © dlds B >
A 19 205 Aosz T
- 3 W%LN_»Z ax
(UolIBQ SIRIZIBYIBYISIN WP JW INU IS| UBIYNY) 2
(1euondo) ||os uapiam 1zinuab LUOIHUNHUNY BIP UUBM ~ ™
m_ﬂﬂﬂ B m| 00T’ L AS
i (01 —g0s)
sLieL 22 X] 01X T_vh_ SINY IMI
‘uspIem JapuamiaA (JauyQ) aueds
-M3 8Ip Iy "g'Z uuey L1g | SIeMUIH

S BunBiossanwons

1

(24X) 10-0dH

uejdssn|ydsuy :STTZT ‘TS qqV

(o]
N
(=]
i
O
o
(=]
N
n
i
~
~
N~




Anwendungsbeispiele

10840
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Anwendungsbeispiele

12.3 Legende der BROTJE Abkiirzungen
Haftungsausschluss: Das Anlagenschema ist vom ausfiihrenden Ingenieur/Installateur vor Ver-
wendung eigenverantwortlich auf Vollstandigkeit und Richtigkeit zu priifen. Die August Brotje
GmbH lbernimmt firr die Richtigkeit und Vollstandigkeit keinerlei Haftung und Gewahrleistung,
auler fiir Falle von Vorsatz und grober Fahrldssigkeit. Dieses Schema ersetzt keine fachtechni-
sche Planung der Anlage.

96

Tab. 21: Pumpen

Bezeichnung
in der Bezeichnung in der Regelung Funktion/Erkldrung
Hydraulik
KSP Kondensatorpumpe Pumpe fiir eine Warmepumpe
QP Quellenpumpe Pumpe fiir die Quelle (z. B. Sole) einer Warmepumpe
PLP Pufferpumpe cPrL]Jgerspeicherladepumpe, z. B. bei einem Trennpufferspei-
FWP Frischwasserpumpe Pumpe fiir die mod. Frischwasserstation des ETG-Speichers
TLP Trinkwasserladepumpe Trinkwasserladepumpe
TZP Zirkulationspumpe Trinkwasserzirkulationspumpe
SDP TWW Durchmischpumpe LDeugricohnn;Iilzcnhfzzgteisolrinkwarmwasserspeichers wahrend der
SUP Speicherumladepumpe I(_S(:Y’:Ig(ej:r':'g)nkwarmwasserspeicher aus dem Pufferspeicher
7KP TWW Zwischenkreispumpe I:r:I;V\fsBs.eL;%umpe im Sekundarkreis eines Speicherladesys-
HP Heizkreispumpe Pumpe in einem Heizkreis
HKP Heizkreispumpe Pumpe fiir den Heizkreis HKP
SKP Kollektorpumpe Pumpe im Solarkreis
SKP2 Kollektorpumpe Pumpe im Solarkreis 2 (OST/WEST-Anwendung)
FSP Feststoffkesselpumpe Kesselpumpe fiir einen Holzkessel/Ofen
7UP Zubringerpumpe ﬁgi’i:Liizzi/ﬁjnr?sztzaut:g/nersorgu ng eines weit entfernten
SBP Schwimmbadpumpe Pumpe fiir die Schwimmbeckenbeheizung
H1 H1-Pumpe Pumpe fiir einen Hochtemperaturheizkreis, z. B. Liftung
H2 H2-Pumpe Pumpe fiir einen Hochtemperaturheizkreis, z. B. Liftung
H3 H3-Pumpe Pumpe fiir einen Hochtemperaturheizkreis, z. B. Liiftung
VKP 1 Verbraucherkreispumpe Pumpe fiir einen Verbraucherkreis, z. B. Liftung
VKP 2 Verbraucherkreispumpe Pumpe fiir einen Verbraucherkreis, z. B. Liiftung
VRP Vorreglerpumpe Pumpe des Vorreglers
BYP Bypasspumpe Pumpe fiir eine Riicklaufhochhaltung zum Kesselschutz
SET Solarpumpe ext. Tauscher Pumpe auf der Sekundarseite einer Solariibergabestation

BLW Mono/-K/-P
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Bezeichnung
in der Bezeichnung in der Regelung Funktion/Erkldrung
Hydraulik

Kp Kesselpumpe Kes'selpunppe eines Ol- oder Gaskessels (ist parallel zum Kes-
sel in Betrieb)

RAP Riicklaufanhebepumpe Pumpe fiir den Anlagenriicklauf zur Riicklaufanhebung (Solar-
energienutzung)

DTR1/2  |Delta-T-Regler-Pumpe 1/2 Pumpe fiir eine frei programmierbare Delta-T-Regelung

Tab. 22: Flihlerbezeichnungen

Bezeichnung
in der Bezeichnung in der Regelung Funktion/Erklarung
Hydraulik

ATF AuBentemperaturfiihler Messen der AuBentemperatur

TWEF Trinkwasserfiihler oben Messen der oberen Trinkwarmwassertemperatur

TWF2 Trinkwasserfihler unten I;/:Jef;zz:?p(i?crhir:::::;;;i;z(:varmwassertemperatur/
TLF Trinkwasserladefihler Messen der Ladetemperatur im Trinkwasserladesystem LSR
TVE Trinkwasservorlauffiihler Messen der Ladetemperatur im Trinkwasserladesystem LSR

mit Mischer

PSF Pufferspeicherfiihler Messen der Pufferspeichertemperatur oben
FWEF Frischwasserstationsfiihler Messen der Einschichttemperatur
HVF Vorlauffiihler Vorlauffiihler eines Mischerheizkreises
KRE Riicklauffiihler ll\;\s;;z:]r;]éjsl:rl}(geizlsrsi]ecltlcahuj;cze)mperatur z. B. fiir eine Riick-
RTE Schienenriicklauffiihler :\al\jzsﬁﬂgssr,:-\;gi?;;i]cklauftemperatur z. B. fir eine Riick-
VRF Vorreglerfiihler Messen der Vorlauftemperatur in einem Vorregler
SKF Kollektorfiihler Messen der Kollektortemperatur

SKF2 Kollektorfiihler 2 Ic\i/(\aeSsEg;}j\clevrelz%IIektortemperatur des zweiten Kollektorfel-
SVF Solarvorlauffiihler Messen der Solarvorlauftemperatur (Ertragsmessung)
SRF Solarriicklauffiihler Messen der Solarriicklauftemperatur (Ertragsmessung)
PSF2 Pufferspeicherfiihler Messen der Pufferspeichertemperatur unten

PSF3 Pufferspeicherfiihler Messen der Pufferspeichertemperatur Mitte
FSF Feststoffkesselfiihler Messen der Temperatur in einem Holzkessel/Ofen
SBF Schwimmbadfiihler Messen der Schwimmbadwassertemperatur
KVF Kesselvorlauffiihler Messen der Kesseltemperatur

WTF Warmetauscherfiihler Messen der Warmetauschertemperatur

STF1/2 Sondertemperaturfiihler 1/2 Messen der frei programmierbaren Delta-T-Regelung
QAF Quellenaustrittsfiihler Messen der Quellenaustrittstemperatur
QEF Quelleneintrittsfiihler Messen der Quelleneintrittstemperatur
HGF HeiRgasfiihler Messen der HeilRgastemperatur
SGF Sauggasfiihler Messen der Sauggastemperatur
OSF Olsumpffiihler Messen der Olsumpftemperatur

WVF Warmepumpenvorlauffiihler Messen der Warmepumpenvorlauftemperatur

7771550-06 10.22
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Bezeichnung
in der Bezeichnung in der Regelung Funktion/Erklarung
Hydraulik
WRF Warmepumpenriicklauffihler Messen der Warmepumpenriicklauftemperatur
UKF Unterkiihlungsfiihler Messen der Unterkiihlungstemperatur

Der Kollektorfiihler hat ein schwarzes Silikonkabel
Die Fuihler des GSR sind Pt-1000-Fiihler

Tab. 23: Ventile

Bezeichnung
in der Bezeichnung in der Regelung Funktion/Erklarung
Hydraulik
DWV 3-Wege-Ventil allgemein
DWVP Solarstellglied Puffer Schaltet die Solaranlage auf den Puffer um
DWVS Solarstellglied Schwimmbad Schaltet die Solaranlage auf das Schwimmbad um
DWVE Erzeugersperrventil Trennt den Warmeerzeuger hydraulisch von den Heizkreisen
DWVR pufferriicklaufventil (Sscgla;l;t:r:gé?eﬁ:[caz%enr:grfckIauf zur Riicklaufanhebung um
HM Heizkreismischer Heizkreismischer
VRM Vorreglermischer Mischer in einem Vorreglerkreis
TVM TWW Vorreglermischer Mischer in einem Vorreglerkreis TWW
USTV Uberstrémventil (bauseits)
Y21 Umlenkventil Schaltet den Vorlauf des Heiz/-Kiihlkreises um
Y28 Umlenkventil Kiihlquelle Schaltet die Warmepumpenquelle von Heizen auf Kiihlen
DWVPK 3-Wege-Ventil passiv kiihlen
4-WV 4-Wege-Ventil Abtauung/Kihlen
DSl Expansionsventil
TMV Thermisches Mischventil :Zeu%f:czgf;ﬁllfﬁzselrUcklauﬂemperatur oder dient zur Riick-

Tab. 24: Allgemein

Abkiirzung Funktion/Erklarung
NEO-RWP NEO-Regelung Warmepumpe
NEO-REI NEO-Regelungserweiterung intern
NEO RGN NEO-Raumbediengerat
NEO-RMZ1/2 NEO-Erweiterungsmodul Mischerheizkreis 1/2
NEO-RMT NEO-Regelungsmodul Temperaturdifferenz
NEO-RKM NEO-Regelungskommunikationsmodul (fiir Hausnetzwerk)
Bus-BE Bus-Bedieneinheit
Bus-RG Bus-Raumbediengerat
Bus-Diagnose Diagnose Bus
Bus-FU Bus-Frequenzumrichter
Bus-RWP Bus-Hauptplatine
HD-Sensor Hochdrucksensor

BLW Mono/-K/-P
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Abkiirzung Funktion/Erkldrung
ND-Sensor Niederdrucksensor
HDSS Hochdrucksicherheitsschalter
SDW Soledruckwachter
EW-Sperre Warmepumpentarif/Rundsteuerempfanger EVU-Sperre
DSl Direct Superheat Injection — Expansionsventilansteuerung/Heigasregelung
2. Stufe Ansteuerung Freigabe des Zusatzerzeugers, z. B. E-Patrone/2. WP/Gas/Ol
OSH Olsumpfheizung (Carter-Heizung)
FW-SW Frischwasserstation-Stromungswachter
VK-Anf. Ext. Anforderung (Verbraucherkreisanforderung Liiftung/Schwimmbad)
QP-MS Quellenpumpe-Motorschutz/Sicherheitskette (Verriegelung nach 2 Auslésungen)
STZ Stromzahler Impuls-Eingang
WMZ Warmemengenzahler Impuls-Eingang
Vortex DFS Durchflusssensor
FU Frequenzumrichter (Verdichteransteuerung Hz.)
E-Stab Elektroheizstab
Akku DSI Akku fiir das Expansionsventil
PWM FWP PWM Ansteuerung Frischwasserpumpe (FRIWA-Pumpe ETG-Speicher)
PWM HP/TLP PWM Ansteuerung Heizkreispumpe/Trinkwasserladepumpe
PWM QP PWM Ansteuerung Quellenpumpe
BXx Multifunktionaler Eingang (Fiihlereingang)
QXx Multifunktionaler Ausgang

H1; H2; H3; H21; H22

Multifunktionaler Eingang (potenzialfrei)

SK Sicherheitskette
GW Anschluss fir den Gasdruckwachter
WDS Wasserdrucksensor
AGF Abgastemperaturfiihler
TR Thermostat
TWW Trinkwasser warm
TWK Trinkwasser kalt
TWZ Trinkwasserzirkulation
S1 Betriebsschalter
F1 Sicherung
STW Sicherheitstemperaturwachter
*) Zubehor bauseits oder separat zu bestellen
RT Raumthermostat, z. B. RTW
LFF Luftfeuchtefiihler
SIS Sicherheits-Set
Ux21; Ux22 Multifunktionaler Ausgang 0-10 V oder PWM
PWM Puls-Weiten-Modulation
LPB Local Process Bus
NEOP Neutralisationseinrichtung ohne Pumpe

7771550-06 10.22
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Abkiirzung Funktion/Erkldrung
WAM C SMART Schlamm- und Magnetitabscheider
POP B Pumpen-Set PQP B ohne Pumpe, ohne Mischer und mit Pumpenersatzrohr (fiir die Auf-
nahme der gerateinternen Pumpe)
POPM B Pumpen-Set POPM B ohne Pumpe, mit Mischer und mit Pumpenersatzrohr (fiir die Auf-

nahme der gerateinternen Pumpe)
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Konformitatserklarung

13. Konformitatserklarung

13.1 CE-Konformitatserkldrung BLW Mono

q

EU-Konformitatserklarung des Herstellers Nr. 2020/032
EU-Declaration of Conformity

Produkt Luft/Wasser-Warmepumpe

Product

Handelsbezeichnung BLW Mono

Trade Mark

Typ, Ausfiihrung BLW Mono 6, BLW Mono 8, BLW Mono 11
Type, Model

EU-Richtlinien 2014/68/EU, 2009/125/EG, (EU)811/2013,
EU-Verordnungen (EU)813/2013, 2014/30/EU, 2014/35/EU,
EU Directives (EU)2017/1369, (EU)2017/2102, 2006/42/EC
EU Regulations

Normen Fiir Inneneinheit:

Standards EN 60335-1:2012 + A11:2014, EN 60335-2-21:2003 + A1:2005 + A2:2008 + A13:2012

EN 378-1:2008+A2:2012, EN 378-2:2008+A2:2012: , EN 378-3:2008+A1:2012,
EN 378-4:2008+A1:2012

EN 14511-1:2018, EN 14511-4:2018

Fiir AuBeneinheit:

EN 60335-1:2002 + A11:2004 + A1:2004 + A12:2006 + A2:2006 + A13:2008 +
A14:2010 + A15:2011, EN 50581:2012, EN 12102:2013

Fiir System:

EN 60335-2-40:2003 + A11:2004 + A12:2005 + A1:2006 + A2:2009 + A13:2012
EN 55014-1:2006 + A1:2009 + A2:2011, EN 55014-2:1997 + A1:2001 + A2:2008
EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN 62233:2008

EN 14511-2:2018, EN 14511-3:2018

EN 14825:2016

Wir erkldren hiermit als Hersteller:

Die entsprechend gekennzeichneten Produkte erfiillen die Anforderungen der aufgefiihrten Richtlinien,
Verordnungen und Normen. Sie stimmen mit dem gepriiften Baumuster iiberein, beinhalten jedoch keine
Zusicherung von Eigenschaften. Die Herstellung unterliegt dem genannten Uberwachungsverfahren.

Das bezeichnete Produkt ist ausschlieBlich zum Einbau in Warmwasserheizanlagen bestimmt. Der Anlagenhersteller
hat sicherzustellen, dass die geltenden Vorschriften fiir den Einbau und Betrieb des Gerates eingehalten werden.

August Brotje GmbH

e August-Brotje-StraBe 17
AUGUST BROTJE GmbH 26180 Rastede

Postfach 13 54

26171 Rastede
Telefon +49 (04402) 80-0
v Telefax +49 (04402) 8 05 83
Y \‘\ L, i http://www.broetje.de

R \
ppa. S. Harms i.V. U. Patzke v\/k Geschéftsfiihrer:

Bereichsleiter Technik Leiter Versuch/Labor und Managing Director:
Technical Director Dokumentationsbevollmé&chtigter Heinz-Werner Schmidt
Test Laboratory Manager and
Delegate for Documentation Amtsgericht Oldenburg
District Court Oldenburg
HRB 120714

Rastede, 05.08.2020

7771550-06 10.22 BLW Mono/-K/-P
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Konformitatserklarung

13.2 CE-Konformitétserklarung BLW Mono-K

q

EU-Konformitatserklarung des Herstellers Nr. 2020/034

Produkt
Product

Handelsbezeichnung
Trade Mark

Typ, Ausfiihrung
Type, Model

EU-Richtlinien
EU-Verordnungen
EU Directives

EU Regulations

Normen
Standards

EU-Declaration of Conformity

Luft/Wasser-Warmepumpe
BLW Mono-K
BLW Mono-K 6, BLW Mono-K 8, BLW Mono-K 11

2014/68/EU, 2009/125/EG, (EU)811/2013,
(EU)812/2013, (EU)813/2013, (EU)814/2013,
2014/30/EU, 2014/35/EU, (EU)2017/1369,
(EU)2017/2102, 2006/42/EC

Fiir Inneneinheit:

EN 60335-1:2012 + A11:2014, EN 60335-2-21:2003 + A1:2005 + A2:2008 + A13:2012
EN 378-1:2008+A2:2012, EN 378-2:2008+A2:2012: , EN 378-3:2008+A1:2012,
EN 378-4:2008+A1:2012

EN 14511-1:2018, EN 14511-4:2018

Fir AuBeneinheit:

EN 60335-1:2002 + A11:2004 + A1:2004 + A12:2006 + A2:2006 + A13:2008 +
A14:2010 + A15:2011, EN 50581:2012, EN 12102:2013

Fiir System:

EN 60335-2-40:2003 + A11:2004 + A12:2005 + A1:2006 + A2:2009 + A13:2012
EN 55014-1:2006 + A1:2009 + A2:2011, EN 55014-2:1997 + A1:2001 + A2:2008
EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN 62233:2008

EN 16147:2017, EN 14511-2:2018, EN 14511-3:2018, EN 14825:2016

Wir erkldaren hiermit als Hersteller:

Die entsprechend gekennzeichneten Produkte erfiillen die Anforderungen der aufgefiihrten Richtlinien,
Verordnungen und Normen. Sie stimmen mit dem gepriiften Baumuster iiberein, beinhalten jedoch keine
Zusicherung von Eigenschaften. Die Herstellung unterliegt dem genannten Uberwachungsverfahren.

Das bezeichnete Produkt ist ausschlieBlich zum Einbau in Warmwasserheizanlagen bestimmt. Der Anlagenhersteller
hat sicherzustellen, dass die geltenden Vorschriften fiir den Einbau und Betrieb des Gerdtes eingehalten werden.

AUGUST BROTJE GmbH

Bereichsleiter Technik
Technical Director

Rastede, 05.08.2020

August Brotje GmbH
August-Brotje-Strafe 17
26180 Rastede

Postfach 13 54

26171 Rastede

Telefon +49 (04402) 80-0
Telefax +49 (04402) 8 05 83
http://www.broetje.de

i.V. U. Patzke Ak

Leiter Yersuch/Labor und
Dokumentationsbevollmachtigter
Test Laboratory Manager and
Delegate for Documentation

Geschaftsfuhrer:
Managing Director:
Heinz-Werner Schmidt

Amtsgericht Oldenburg
District Court Oldenburg
HRB 120714

BLW Mono/-K/-P

7771550-06 10.22



Konformitatserklarung

13.3 CE-Konformitatserklarung BLW Mono-P

3

Produkt
Product

Handelsbezeichnung
Trade Mark

Typ, Ausfiihrung
Type, Model

EU-Richtlinien
EU-Verordnungen
EU Directives

EU Regulations

Normen
Standards

Bereichsleiter Technik
Technical Director

Rastede, 05.08.2020

EU-Konformitatserklarung des Herstellers Nr. 2020/033

Wir erklaren hiermit als Hersteller:

Die entsprechend gekennzeichneten Produkte erfiillen die Anforderungen der aufgefiihrten Richtlinien,
Verordnungen und Normen. Sie stimmen mit dem gepriiften Baumuster iiberein, beinhalten jedoch keine
Zusicherung von Eigenschaften. Die Herstellung unterliegt dem genannten Uberwachungsverfahren.

Das bezeichnete Produkt ist ausschlieBlich zum Einbau in Warmwasserheizanlagen bestimmt. Der Anlagenhersteller
hat sicherzustellen, dass die geltenden Vorschriften fiir den Einbau und Betrieb des Gerates eingehalten werden.

AUGUST BROTJE GmbH

EU-Declaration of Conformity

Luft/Wasser-Warmepumpe
BLW Mono-P
BLW Mono-P 6, BLW Mono-P 8, BLW Mono-P 11

2014/68/EU, 2009/125/EG, (EU)811/2013,
(EU)813/2013, 2014/30/EU, 2014/35/EU,
(EU)2017/1369, (EU)2017/2102, 2006/42/EC

Fiir Inneneinheit:

EN 60335-1:2012 + A11:2014, EN 60335-2-21:2003 + A1:2005 + A2:2008 + A13:2012
EN 378-1:2008+A2:2012, EN 378-2:2008+A2:2012: , EN 378-3:2008+A1:2012,

EN 378-4:2008+A1:2012

EN 14511-1:2018, EN 14511-4:2018

Fur AuBeneinheit:

EN 60335-1:2002 + A11:2004 + A1:2004 + A12:2006 + A2:2006 + A13:2008 +
A14:2010 + A15:2011, EN 50581:2012, EN 12102:2013

Fur System:

EN 60335-2-40:2003 + A11:2004 + A12:2005 + A1:2006 + A2:2009 + A13:2012
EN 55014-1:2006 + A1:2009 + A2:2011, EN 55014-2:1997 + A1:2001 + A2:2008
EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN 62233:2008

EN 14511-2:2018, EN 14511-3:2018

EN 14825:2016

August Brdtje GmbH
August-Brotje-Strake 17
26180 Rastede

Postfach 13 54

26171 Rastede

Telefon +49 (04402) 80-0
Telefax +49 (04402) 8 05 83
http://www.broetje.de

i.V. U. Patzke \Nk

Leiter Versuch/Labor und
Dokumentationsbevollmachtigter
Test Laboratory Manager and
Delegate for Documentation

Geschaftsfiihrer:
Managing Director:
Heinz-Werner Schmidt

Amtsgericht Oldenburg
District Court Oldenburg
HRB 120714

7771550-06 10.22
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Gutesiegel

14. Giutesiegel

14.1 Heat Pump Keymark Zertifikat BLW Mono/-K/-P 6—8

Abb. 54: Heat Pump Keymark

104

STROJIRENSKY
% Heat Pump KEYMARK @ ZKUSEBNI USTAV
A D2, 037-0046-20 Rev.-No.: 1
nnex D2, - - .
Certificate template Date: 2020-06-02
Page: 10f1

Picture of certificate with main contents

Certificate holder

Production site(s)

Product
Product Type

Subtype and Model(s)

Testing basis

Mark of conformity

Registration No.

Right of use

Validity

BDR THERMEA FRANCE
57 avenue de la Gare
67580 Mertzwiller
FRANCE

Livingston, UK

Heat Pumps
Qutdoor Air/Water

BROTJE MONO AWHP 6-8
(MONO AWHP 6 MR, MONO AWHP 8 MR, MONO AWHP 8 TR)

EN 14511-2+4:2018,

EN 14825:2018,

EN 12102-1:2017,

KEYMARK Certification Scheme for Heat Pumps, Revision
No. 7 (2019-09-24)

037-0046-20

This certificate entitles the holder to use the mark of conformity
shown above in conjunction with the specified registration
number.

See Heat Pump KEYMARK database for detailed information.
2028-10-08

To check the validity of this certificate, please visit
www.szutest.cz

BLW Mono/-K/-P 7771550-06 10.22



Gutesiegel

14.2 Heat Pump Keymark Zertifikat BLW Mono/-K/-P 11

Abb. 55: Heat Pump Keymark

E Heat Pump KEYMARK @ ZKUBEBN] STAY

Rev.-No.: 1

Ann(.e>.< D2, 037-0047-20 Date: 2020-06-02
Certificate template

Page: 1 of 1

Picture of certificate with main contents

Certificate holder

Production site(s)

Product
Product Type

Subtype and Model(s)

Testing basis

Mark of conformity

Registration No.

Right of use

Validity

BDR THERMEA FRANCE
57 avenue de la Gare
67580 Mertzwiller
FRANCE

Livingston, UK

Heat Pumps
Outdoor Air/\WWater

BROTJE MONO AWHP 11
(MONO AWHP 11 MR, MONO AWHP 11 TR)

EN 14511-2+4:2018,

EN 14825:2018,

EN 12102-1:2017,

KEYMARK Certification Scheme for Heat Pumps, Revision
No. 7 (2019-09-24)

037-0047-20

This certificate entitles the holder to use the mark of conformity
shown above in conjunction with the specified registration
number.

See Heat Pump KEYMARK database for detailed information.
2028-10-08

To check the validity of this certificate, please visit
www.szutest.cz

7771550-06 10.22
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15. Anhang

15.1 Erweiterte Leistungsdaten BLW Mono/-K/-P 6

Abb. 56: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 6 W35
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Abb. 57: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 6 W45
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Abb. 58: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 6 W55
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15.2 Erweiterte Leistungsdaten BLW Mono/-K/-P 8

Abb. 59: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 8 W35
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Abb. 60: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 8 W45
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Abb. 61: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 8 W55
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15.3 Erweiterte Leistungsdaten BLW Mono/-K/-P 11

Abb. 62: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 11 W35
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Abb. 63: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 11 W45
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Abb. 64: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 11 W55
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15.4 Nominale Heizleistung BLW Mono/-K/-P bei 35/45 °C Vorlauftemperatur

Tab. 25: Nominale Heizleistung interpoliert

AuRentempe- BLW Mono/-K/-P 6 BLW Mono/-K/-P 8 BLW Mono/-K/-P11
ratur

-16 4,2 5,8 6,9
-15 4,4 6,1 7,0
-14 4.6 6,2 7,4
-13 4.8 6,3 7,8
-12 4,9 6,4 8,2
-11 51 6,5 8,6
-10 5,3 6,6 9,0
-9 5,5 6,9 9,0
-8 5,8 7,2 9,0
-7 6,0 7,5 9,0

Heizleistung nach EN 14511-2013 bezogen auf die AulReneinheit. Fett gedruckte Werte sind nicht interpoliert

BLW Mono/-K/-P

7771550-06 10.22
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Hybridfunktion 49
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Pufferspeicher 7, 66
Pumpen-Set PSGB 62
Pumpen-Set PSMG B 62

R

Raumthermostat 49

Raumthermostat Drahtlos (Funk) RTDD 56
Raumthermostat Wand RTW D 55
Regelungstechnisches Zubehor 53
Restférderhohe 25

S

Schallpegel 36

Schallreflexion 36

Schallschutz 36

Schlamm- und Magnetitabscheider 1%" (WAM C 1%")
63

Schutz des Warmeerzeugers 68
Sicherheitsausristung 7

Speicherleckagewannen 65

T
Technische Daten 15, 18, 21

U
Universal-Wandgeh&use ISR UWG 59
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Verdampfer 7, 8, 33
Verdichter 7, 9
Verfliissiger 9
Verteiler VS 2 63
Verteiler VS 3 62
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Wandhalter fiir Pumpen-Sets WHP 62
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Wartung 72
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