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Vor der Installation und Inbetriebnahme des Brenners
unbedingt die Montage- und Betriebsanleitung auf-
merksam durchlesen!
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1 Vorabinformation

1 Vorabinformation

1.1 Allgemeine Hinweise

Hinweis zur Montage- und Betriebsanleitung

Die beschriebenen Arbeiten dirfen nur von fachkundigem Per-
sonal durchgefuhrt werden. Diese Anleitung setzt eine entspre-
chende Ausbildung voraus und ist vor dem Arbeitsbeginn sorg-
faltig zu lesen.

Zeichenerklarung

A Gefahr

Dieses Symbol warnt vor elektrischer Spannung, die
eine Gefahr fir Personen bedeutet.

A Warnung

Dieses Symbol warnt vor unzulédssigen Handlungen, die
eine unmittelbare sowie eine Folgegefahr fiir Personen
bedeuten kénnen.

A Achtung

Dieses Symbol warnt vor unzuléssigen Verhaltenswei-
sen, die zu unmittelbaren Sachschaden sowie Folge-
schéaden fiihren kénnen.

@ Hinweis
Dieses Symbol wird verwendet, wenn bei Nichteinhal-
tung Stérungen im Betriebsablauf auftreten kénnen.

@ Information

Dieses Symbol wird verwendet, wenn bei Befolgung Ver-
besserungen im Arbeitsablauf und Verstandnis erzielt
werden kdnnen.

Ricksprache
Fa. Brotje GmbH

Dieses Symbol wird verwendet, wenn Riicksprache mit
der Fa. Brétie GmbH gehalten werden sollte.

Bedienungsanweisung

Jedem Brenner liegt eine Bedienungsanweisung fiir den Betrei-
ber bei. Diese istim Heizraum an gut sichtbarer Stelle anzubrin-
gen.

Richtwerte

Richtwerte sind Angaben, um die Inbetriebnahme zu gewéhrl-
eisten. Um die Betriebsparameter wie z. B. Emissionen oder
Betriebsverhalten zu optimieren, ist es in der Regel erforder-
lich, diese Werte innerhalb des vorgeschriebenen Bereiches an
die Bedingungen am Einsatzort anzupassen.

Information fiir den Betreiber

Um Stérungen durch Bedienungsfehler zu vermeiden, ist der
Betreiber nach erfolgter Inbetriebnahme eindeutig zu unterwei-
sen.

Dem Betreiber ist ein vollstandiges Messprotokoll von der Inbe-
triebnahme auszuhandigen und die néachste Kundendienststel-
le zu nennen.

Bei Ubergabe der Feuerungsanlage ist dem Betreiber die vor-
schriftsmafRige Ausfihrung und Inbetriebnahme zu bestatigen.

Pflichten des Betreibers zur Wartung (Heizanlagen-
verordnung)

Bei Nennwéarmeleistungen grof3er 11 kW ist der Betreiber ver-
pflichtet, die Bedienung, Wartung und Instandhaltung durchzu-
fuhren oder durchfiihren zu lassen.

Welche Aufgaben im Rahmen der Wartung mindestens erledigt
werden missen, sind unseren gltigen Informationsblattern
"Durchfiihrung von Wartungsarbeiten an Geblasebrennern in
Heizungsanlagen " zu enthehmen.

Die Bedienung darf nur von fachkundigen oder eingewiesenen
Personen vorgenommen werden.

Gemalf Heizanlagen-Verordnung empfehlen wir die Durchfiihr-
ung mindestens einer jahrlichen Wartung. Ortlich geltende Vor-
schriften sind zu beachten.

Mangelhaftung

Der Umfang unserer Mangelhaftung richtet sich nach unseren

giltigen ,Allgemeinen Lieferungs- und Zahlungsbedingungen®.

Der Mangelanspruch entfallt, wenn:

« der Brenner auf3erhalb des Einsatzbereiches verwendet wird.

* Montage, Inbetriebnahme, Wartung oder Bedienung entge-
gen den Angaben der giiltigen Montage- und Betriebsanlei-
tung erfolgen.

« Brennstoff verwendet wird, der nicht der Zulassung entspricht

« der Brenner an Gasversorgungsleitungen mit von der Zulas-
sung abweichenden Gasdriicken angeschlossen wird.

Fir VerschleiBteile, wie z.B.

« Oldusen,

« Dichtungen aller Art,

« Zundelektroden/-blocke,

« Filter (Ol/Gas),

« Flammenuberwachungseinrichtungen (Fotowiderstand, loni-
sation, IRD, QRC),

« lonisationsleitungen,

« Sicherungen,

tibernehmen wir keine Gewahrleistung.
Sicherheitshinweise

Personalqualifikation

Qualifiziertes Personal im Sinne dieser Montage- und Betrieb-
sanleitung sind Personen, die mit der Aufstellung, Montage und
Inbetriebnahme des Produktes vertraut sind. Dieses Personal
muss alle fiir diese Tatigkeiten erforderlichen Qualifikationen
besitzen.
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1 Vorabinformation

Gasfeuerungsanlagen dirfen nur von zugelassenen Vertrags-
Installations-Unternehmen (VIU) errichtet werden. Die Zulas-
sung erteilt das zustandige Gas-Versorgungs-Unternehmen
(GVU).

Anzeigepflicht und Prifungen

Die Errichtung einer Gasfeuerungsanlage muss vom VIU beim
zustandigen GVU angezeigt und durch dieses genehmigt wer-
den.

Der Brenner, der Kessel und die Abgasanlage bilden eine
Funktionseinheit. Vor dem Einbau eines Brenners ist fur die
vorgesehene Betriebsweise eine Eignungsprifung fir die Ab-
gasanlage durch den zustandigen Bezirksschornsteinfeger-
meister zu veranlassen.

Anlagenerstellung

Die Ausfuihrung und Ausriistung der Feuerungsanlage miissen
den Regelwerken in der jeweils giiltigen Ausgabe entsprechen.
Jeder Installateur hat die Pflicht, sich mit allen maRgeblichen
Regelwerken vertraut zu machen.

TRGI Technische Richtlinien fur Gas-Installationen

DIN-EN 676 Automatische Brenner mit Gebléase fur gasform-
ige Brennstoffe

Die vom GVU zusatzlich geforderten Bedingungen sind zu be-

achten.

Elektrischer Anschluss

Die elektrischen Anschliisse sind von einem zugelassenen
Fachbetrieb nach den geltenden Vorschriften flr elektrische In-
stallationen auszufiihren.

Die elektrische Absicherung ist nach dem giltigen Schaltplan
vorzunehmen.

Um Gefahrdungen zu vermeiden, muss eine beschadigte An-
schlussleitung des Geréates durch den Hersteller oder seinen
Kundendienst oder eine qualifizierte Person ersetzt werden.

Auswahl des Brenners

Der Anfahrwiderstand und die Feuerraumgeometrie des Warm-
eerzeugers haben einen wesentlichen Einfluss auf das Start-
und Betriebsverhalten des Brenners. Die Brennerauswahl ist
nach der giiltigen Brennerauswabhlliste oder nach Riicksprache
mit der Fa. Brétje GmbH vorzunehmen.

Sicherheitstechnische Bauteile

Warnung

Defekte Bauteile diirfen nur durch Originalbauteile er-
setzt werden.

Der Eingriff oder die Reparatur an Bauteilen mit sicherheitsre-
levanter Funktion (z.B. Magnetventil, Steuergerat, Flammen-
fuhler) ist unzulassig. Jeder Eingriff kann unabsehbare Folgen
haben und zu Personen- oder/und Sachschaden fihren.

Gesetzliche Rahmenbedingungen

Wird der Brenner auBerhalb der Bundesrepublik Deutschland
eingesetzt, sind die dann geltenden Richtlinien und Normen zu
beachten.

Werkeinstellungen
Werkeinstellungen dienen zum Festlegen des Lieferzustandes.

Diese werkseitigen Voreinstellungen sind in der Regel keine
anlagentauglichen Voreinstellungen.

Einsatzbereich

Der Brenner ist zugelassen fir:

« den Betrieb an Heizkesseln nach DIN EN 303.
Beim Einsatz an Brennwertkesseln ist eine optional erhaltl-
iche oberflachenveredelte Mischeinrichtung erforderlich. Die-
ser Einsatzbereich muss bei der Bestellung angegeben
werden.

« die Verfeuerung von Gasen nach DIN EN 437.

« den Betrieb an ortsfesten Warmlufterzeugern nach
DIN EN 13842.

« die Erdgas-Einstellung EE-H nach DVGW VP 107.

« der Brenner erfillt die NO,-Emissionsanforderungen der
1.BImSchV von 60 M9\, bei der Verbrennung von Erdgas.
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2 Produktbeschreibung

2 Produktbeschreibung

2.1 Brenneraufbau
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Abb. 2.1: Jet 50

Mischrohr
Kesselflansch mit Schwenkarm und Kesseldichtung

Befestigungsschrauben der Brennerhaube
(gesamt 3 Stiick)

Befestigungsschraube fir das Mischrohr
Gasanschlussbogen

Gasarmatur (Kompakteinheit)
Messstelle Diisendruck

Messstelle Geblasedruck
Stauscheibeneinstellung

10 Messstelle lonisationsstrom

11 Elt.-Anschluss Brenner
(7-poliges DIN-Buchsenteil)

12 Typenschild Elektroeinheit

WN P

© oo ~NO 0N

13 Anschlusskabel mit Steckern fur
Gasdruckwachter (grau) und Gasmagnetventil (schwarz)

14 Entstortaste des Steuergerates
15 Steuergerat

16 Impulsleitung Geblasedruck

17 Luftdruckwéachter

18 Brennermotor

19 Motorkondensator

20 Brennergehause mit Luftleitdiise
21 Typenschild Brenner

22 Luftklappeneinstellung
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2 Produktbeschreibung

2.2 Produktmerkmale

Elektrische Anschliisse

Die Komponenten des Brenners und der Brenner selbst sind
Uiberwiegend mit codierten steckbaren Anschliissen ausgeriist-
et. Hierdurch werden der Zeitbedarf bei der Inbetriebnahme
und bei einem evtl. erforderlichen Wechsel einer Komponente
gemindert und fehlerhafte Anschlisse vermieden.

Luftklappe mit Nullabschluss

Die mechanische Luftklappe wird beim Brennerstart vom Ge-
blaseluftstrom gedffnet und schliel3t selbsttétig bei Brennerstill-
stand durch ihr Eigengewicht. Wahrend der Brennerstillstands-
zeiten wird der Kaltlufteintritt in den Kessel unterbunden und
die Kesselauskiihlung vermindert.

Unterspannungssicherheit

Der Brenner ist serienmafig mit einem unterspannungssi-
cheren Steuergerat ausgerustet. Durch diese Sicherheitsein-
richtung wird der Brenner bei einer nicht den Normwerten ent-
sprechenden Netzspannung in einen sicheren Betriebszustand
versetzt.

Kontrollierte Intermittierung

Nach spatestens 24h ununterbrochenem Betrieb erfolgt eine
vom Automat ausgeldste Sicherheitsabschaltung mit an-
schliessendem Wiederanlauf.

Verpolungsschutz

Beim Vertauschen der Anschlisse fur Phase (Klemme 12) und
Neutralleiter (Klemme 2) erfolgt Stérabschaltung Ende , TSA".

Schwenkarm

Mit dem Schwenkarm kann der Brenner aus dem Kessel aus-
geschwenkt werden, ohne den Brenner vom Kessel demontie-
ren zu missen. Hiermit ist z.B. eine schnelle und komfortable
Kontrolle der Mischeinrichtung mdglich. Um die Ausschwen-
krichtung an die 6rtlichen Gegebenheiten anzupassen, kann
der Schwenkarm an beiden Seiten des Kesselflansches mon-
tiert werden.

Lufteinstellung

Die Lufteinstellung erfolgt druckseitig an zwei Regelelementen:

« Fiir die Luftvoreinstellung wird die Offnung der Luftklappe mit
einem Anschlag begrenzt.

« Fur die genaue Luftfeineinstellung wird die Stauscheibe im
Mischrohr mit der Einstellmutter axial eingestellt.

Der Vorteil dieser Einstellungen ist die grof3e Anpassungsféh-

igkeit des Brenners an die Gegebenheiten am Einsatzort.

Inbetriebnahme und Emissionen

Leistungsbezogene Angaben Uber die Einstellwerte der Misch-
einrichtung und der Gasarmatur erleichtern die Inbetriebnah-
me. Durch Anpassen des Verbrennungsluft-Volumenstromes
Uiber die Luftklappeneinstellung und die Stellung der Stauschei-
be im Mischrohr werden die Betriebsemissionen eingestellt.

Funktionsdiagramm und Funktionsablauf
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Abb. 2.2: Funktionsdiagramm

Legende:

Programmschritte
A Brennerstart
A Start Motor und Ziindung

Flammenbildung
Brennerbetrieb
Regelabschaltung
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2 Produktbeschreibung

Legende:

Bauteile

N1  Regler des Warmeerzeugers
F6 Gasdruckwachter

M1 Brennermotor

F7 Luftdruckwachter

T1 Zindung

Y1/Y2 Magnetventil

B1 Flammenfuhler

Legende:

Steuergeratezeiten LME 22.331 C2RL
tw  Wartezeit ca. 15 Sek.

tl Vorliftzeit ca. 30 Sek.

t2 Sicherheitszeit max. 3 Sek.

t3v  Vorziindzeit ca. 3 Sek.

t3n  Nachziindzeit ca. 2 Sek.

Brennerstart ohne Stérung

Bei Warmebedarf schliel3t der Regler des Warmeerzeugers
den Regelkreis. Sind die Kontakte des Gasdruckwachters ge-
schlossen, beginnt das Startprogramm des Steuergerates mit
der Wartezeit (Punkt A’). Innerhalb der Wartezeit werden die
Funktionen des Luftdruckwéchters und des Flammenrelais
Uberprift. Nach Ablauf der Wartezeit wird der Brennermotor zur
Vorbeluftung eingeschaltet (Punkt A). Der Luftstrom druckt die
Luftklappe gegen den Luftklappenanschlag und der Kontakt
des Luftdruckwéchters schlieft. Die Vorliftzeit beginnt. Kurz
vor Ablauf der Vorliftzeit beginnt die Vorziindzeit und die Ziind-
ung wird eingeschaltet. Am Ende der Vorluftzeit (Punkt B) be-
ginnen die Sicherheitszeit und die Nachziindzeit. Die Brenn-
stoffventile 6ffnen und das Brennstoff-Luft-Gemisch ziindet.
Die Flamme wird vom Flammenfiihler in Verbindung mit dem
Flammenwaéchter im Steuergerat Giberwacht. Innerhalb der Si-
cherheitszeit muss am Flammenwachter ein Flammensignal
anliegen. Die Betriebsstellung des Brenners ist ca. 8 Sekunden
nach Ablauf der Sicherheitszeit erreicht (Punkt C). Das Kessel-
wasser wird bis zur eingestellten Temperatur erwarmt. Ist diese
Temperatur erreicht, wird der Brenner durch den Regler des
Warmeerzeugers abgeschaltet (Punkt D). Die Brennstoffventile
schlieBen und die Luftklappe des Brenners fallt in die Nullposi-
tion.

Brennerstart ohne Flammenbildung

Ist am Ende der Sicherheitszeit kein Flammensignal vorhan-
den, wird sofort eine Stdrabschaltung ausgeldst. Die Brenn-
stoffzufuhr wird unterbrochen und das Steuergerét verriegelt.
Die rote Meldeleuchte der Drucktaste des Steuergerates zeigt
eine Storung an (leuchtet).

Durch Betétigen dieser Taste (0,5 - 3 s) kann das Steuergerat
entstdrt werden. Nach der manuellen Entstérung beginnt das
Steuergerat ein neues Startprogramm.

Erldschen der Flamme im Betrieb

Bei Flammenausfall wéhrend des Betriebes wird sofort eine
Stodrabschaltung ausgeldst. Die Brennstoffzufuhr wird unterbro-
chen und das Steuergerat verriegelt.

Kontrolleinrichtungen
Gasdruckwachter
Der Gasdruckwachter ist elektrisch im Regelkreis integriert und

I6st beim Ansprechen keine Stérabschaltung aus. Nach einem
Druckabfall unter den Schaltpunkt erfolgt nach anschlie-
Rendem Druckanstieg ein neuer Brennerstart.
Voraussetzung:

Durch den geringen lonisationsstrom dieses Betriebszustan-
des wurde keine Stérabschaltung ausgeldst.
Luftdruckwéchter

Der Luftdruckwéchter ist elektrisch im Sicherheitskreis inte-
griert und I6st beim Ansprechen eine Stérabschaltung aus.

2.2.1 Entriegelungsknopf Feuerungsautomat

Der Entriegelungsknopf des Feuerungsautomaten ist das zen-
trale Bedienelement fur

« Entriegelung und

« Aktivierung/Deaktivierung der Diagnose.

Betriebszustand je nach Farbe
Der Entriegelungsknopf leuchtet je nach Betriebszustand in
Rot, Gelb oder Grun.

Im normalen Betrieb werden die unterschiedlichen Betriebszu-
stédnde gemaf Tab. 1 dargestellt.

Entriegelungsknopf zu lange gedrickt (schwaches,
rotes Flackerlicht)

Wird der Entriegelungsknopf > 3 s gedrlickt, ist die PC-Diagno-
se (bauseits) aktiviert (schwaches rotes Flackerlicht). Durch er-
neutes Betéatigen des Entriegelungsknopfes > 3 s wird diese
wieder ausgeschaltet.
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2 Produktbeschreibung

2.2.2 Stérursachendiagnose

Nach Stérabschaltung leuchtet die Stérsignalleuchte standig.

Nach Betéatigen des Entriegelungsknopfes > 3 s wird die visu-
elle Stérursachendiagnose gemaf Tab. Tabelle: aktiviert.

Wahrend der Stoérursachendiagnose sind die Steuerausgéange

spannungslos, der Brenner bleibt ausgeschaltet.

Tabelle 1: Betriebszustéande (Farbcodes)

Tabelle: Stoércodes

Blinkcode mogliche Ursache
14 x blinken: CPI-Kontakt nicht geschlossen
e000000
o000000

Zustand

Farbcode

Farbe

Wartezeit ,tw", sons-
tige Wartezustande

O 0O O O O OO0

aus

Zindphase, Zindung

O e O @€ O e O

GELB blinkend

1) ,AL“an Klemme 10 Aus

Information

Zwischenwerte der Blinkcodes (z.B. 8x, 9x) sind nicht

belegt.

EIN
Betrieb, Flammein |0 O O O O O 0O dauernd
Ordnung GRUN
Betrieb, Flamme O oo o g o GRUN blin-
schlecht kend
Fremdlicht vor Bren- O A O A O a GRUN - ROT
nerstart
Unterspannung ® A O A O A GELB - ROT

Storung, Alarm

A A A A A A

dauernd ROT

Stércode-Ausgabe, A O A O A O ROT blinkend
siehe Tab. 2
PC-Diagnose AAAAAAAAAAAA rotes Flacker-

licht

Legende: O = Aus, ® = GELB, O =GRUN, A =ROT

Tabelle: Stércodes

Blinkcode maogliche Ursache

2 x blinken : keine Flammenbildung am Ende der , TSA"

(1] - defekte oder verschmutze Brennerventile
- defekter oder verschmutzer Flammenfiihler
- schlechte Brennereinstellung, kein Brennstoff
- defekte Ziindeinrichtung

3 x blinken : Fehler ,LP*

(L] - Luftdruckausfall nach Ablauf ,t10“
- ,LP* verschweif3t in Ruheposition

4 X blinken: Fremdlicht beim Brennerstart

(XYY

5 x blinken: Zeitiberwachung ,LP*

(YYrr} - ,LP* verschweil3t in Arbeitsposition

7 x blinken: Flammenausfall wéahrend des Betriebes:

o000000 - defekte oder verschmutze Brennerventile
- defekter oder verschmutzer Flammenfiihler
- schlechte Brennereinstellung

10 x blinken: Verdrahtungsfehler oder interner Fehler, Aus-

0000000000 1)

gangskontakte, sonstige Fehler

Jet 50




3 Inbetriebnahme

3

Inbetriebnahme

3.1 Einzelschritte

Warnung

Die Inbetriebnahme darf nur von qualifiziertem Personal
vorgenommen werden.

> wDdPR

Brennstoffversorgung kontrollieren

Brenner montieren

Brenner an die Brennstoffversorgung anschlieBen
Mischeinrichtung einstellen

3.2 Montage des Brenners

Abb. 3.1: Montagepositionen des Brenners

150

M8

140
0

Abb. 3.2: Abmessungen Kesselflansch

3.2.1 Brenner montieren

1.
2.

Kesseltlr entsprechend den MafRRangaben vorbereiten.

Brennerflansch mit Schwenkarm und Kesseldichtung mon-
tieren.

Brenner in den Schwenkarm einh&ngen und die Bolzensi-
cherungen anbringen.

Den Brenner einschwenken und mit den Schnellverschluss-
schrauben an dem Kesselflansch befestigen.

Gasanschlussgruppe wahlweise nach rechts oder nach
links fuhrend auf dem Brenner montieren.

© 0N O

Grundeinstellungen am Brenner vornehmen
Messgerate anschlielBen

Elektrischen Anschluss herstellen

Kontrollen vor dem ersten Brennerstart durchfiihren
Brenner starten / Betriebsemissionen einstellen

10. Funktionspriifungen durchfiihren
11. Start- und Betriebsverhalten kontrollieren
12. AbschlieBende Arbeiten durchfiihren

79482006 _Inbetriebnahme.fm
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3 Inbetriebnahme

3.3 Kontrolle der Brennstoffversorgung

Formel 1
Leistung Volumenstrom .
. Oy
Warme- Erdgas Erdgas V. =—
erzeuger Brenner LL E B HuBXx My
3 3
[kw] [kwW] [m3/h] [m3/h] Formel 2
13,5 15 1,80 1,50
14,4 16 1,90 1,60 . QB
Vy=—(
16,2 18 2,10 1,80 Hus
18,0 20 2,40 2,00 Heizwerte
. 3
19.8 29 2,60 2,20 Erdgas L, LL: H g ca. 8,8 kWh/m ;
Erdgas E, H: Hg ca. 10,4 kWh/m
21,6 24 2,90 2,40
23,4 26 3,10 2,60
25,2 28 3,30 2,80
27,0 30 3,60 3,00
30,6 34 4,00 3,40
34,2 38 4,50 3,80
37,8 42 5,00 4,20
39,6 44 5,20 4,40
45,0 50 -- 5,00
Kesselwirkungsgrad ng = 0,90 (gewahlt)

Anschlussdruck
Mindestwerte

Erdgase: 20 mbar
Maximalwerte
Kompakteinheit: 70 mbar

@ Information

Der Anschlussdruck (Eingangsdruck) ist der Gasfliel3-
druck bei Brennervolllastbetrieb gemessen an der Ab-
sperreinrichtung vor dem Brenner.

Gasvolumenstrom

Der benétigte Gasvolumenstrom ist abhangig von:

* der gewilinschten Nennwéarmeleistung des Kessels ¢,

» dem Kesselwirkungsgrad n,

» dem Betriebsheizwert der eingesetzen Gasart H .

Wird beim Warmeerzeuger die Nennwéarmeleistung des Kes-
sels 0, angegeben, muss die Berechnung des Gasvolumen-
stromes 7/, nach Formel 1 erfolgen. Bei neueren Warmeerzeu-
gern wird neben der Nennwéarmeleistung auch die
Nennwarmebelastung des Kessels ¢, angegeben. In diesen
Fallen ist der erforderliche Gasvolumenstrom nur mittels For-
mel 2 zu berechnen.

10 Jet 50
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3 Inbetriebnahme

3.4 Anschluss an die Brennstoffversorgung

|
ElEE

m
e
—\u.

A

Abb. 3.3: Gasarmaturen

Absperreinrichtung vor dem Brenner
Thermische Absperr-Einrichtung
Gasfilter (DIN 3386)

Messstelle Anschlussdruck (Pe)
Gasdruckwéchter (DIN EN 1854)
Sicherheitsgasmagnetventil
Hauptgasmagnetventil

~NOoO O WN B

3.5 Wartungsposition

8 Gasdruckregler

9 Gasmengendrossel

10 Kompakteinheit

11 Gasanschlusshogen

12 Messstelle Disendruck (Pd) am Brenner
13 Anschlussstecker Gasdruckwéachter (grau)
14 Anschlussstecker

15 Gasmagnetventil (schwarz)

3.4.1 Gasarmaturen montieren

A Warnung

Die Gasarmaturen sind entsprechend den glltigen Gas-
Installationsregeln zu montieren. Das Luft-Gas-Gemisch
gefahrlos abfiihren. Frischluftzufuhr zum Arbeitsbereich
sicherstellen.

1. Gasarmaturen gemaR Abbildung montieren.

2. Kompakteinheit direkt ohne Zwischenbau von Rohren oder
Fittingen an den Gasanschlussbogen des Brenners montie-
ren.

3. Dichtheit der Verbindungsstellen geman DIN EN 676 pri-
fen.

4. Prufung der auf3eren Dichtheit in Gasrichtung bei Umge-
bungstemperatur mit Luft oder Gas bei einem Druck von
150 mbar.

5. Gasarmaturen gemaf DIN EN 676 entliften.

Abb. 3.4: Schnellverschluss

Abb. 3.5: Schnellverschluss 90°

3.5.1 Brenner in Wartungsposition bringen

1. Den Brenner mit Hilfe der beiden seitlich eingebauten
Schnellverschlisse am Kesselflansch befestigen.

2. Fur die weiteren Arbeiten den Brenner ausschwenken.

3. Umdie Schnellverschlisse zu lésen oder zu befestigen, mit
einem Gabelschliissel SW13 eine Drehung um 90° ausfiih-
ren.

79482006 _Inbetriebnahme.fm Jet 50
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3 Inbetriebnahme

3.6 Einstellen der Mischeinrichtung

3.6.1 Einzelteile der Mischeinrichtung

Gaskopf

Gasscheibe

Stauscheibe

Axiale Gasaustrittsbohrungen

Zundelektroden

lonisationselektrode

Radiale Gasaustrittsbohrungen (nur Mischkopf Erdgas)
Gasrohr

Befestigungsschraube
der Elektroden

10 Befestigungsschraube des Gaskopfes am Gasrohr
11 Mischrohr mit Fiihrungsstegen

O©CoOoO~NOoOOOaOA~WNE

T

——

|
[0 =
|

Abb. 3.6: Einzelteile Mischeinrichtung

3.6.2 Mischrohr demontieren

1. Die zwei Schnellverschlussschrauben am Brennerflansch

|I6sen und den Brenner ausschwenken.

2. Befestigungsschraube fiir das Mischrohr ca. zwei Umdre-

hungen l6sen.

3. Mischrohr nach rechts drehen und in Flammenrichtung ab-

ziehen.

8 9 10 11

Abb. 3.7: Gesamtansicht Mischeinrichtung

3.6.3 Ziind- und lonisationselektroden einstellen

1. Befestigungsschrauben der Elektroden (9) I6sen.

Die Befestigungsschraube der lonisationselektrode ist nicht

dargestellt.

2. Ziund- und lonisationselektroden axial so weit verschieben,

dass der Porzellankdrper 3-4 mm (ber die flammenseitige
Stauscheibenflache Ubersteht.

3. Abstand durch Drehen der Ziindelektroden einstellen.
Richtwert: ca. 2,0 mm - 2,5 mm

4. Befestigungsschrauben anziehen.

5. Kontaktstellen der Stecker von Ziind- und lonisationskabel
prifen.

6. Mischrohr in umgekehrter Reihenfolge zur Demontage
montieren.

Abb. 3.8: Stauscheibe von vorne

12
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3 Inbetriebnahme

3.7 Grundeinstellungen

3.7.1 Luftklappe einstellen

1. Den Brenner passend zu der gewiinschten Kesselleistung
einstellen.
Die Richtwerte der Tabellen gelten fur den ersten Brenner-
start.

2. Den Einstellknopf der Luftvoreinstellung mit der Hand dre-
hen bis der Richtwert gemaR Tabelle abgelesen werden
kann. Die Einstellung erfolgt rastend.

GrolRere Zahl

« groRere Offnung der Luftklappe

 groRerer Luftvolumenstrom

* hoherer Geblasedruck

Abb. 3.9: Luftklappeneinstellung

3.7.2 Stauscheibe einstellen (X-MaR)

1. An der Lufteinstelimutter drehen bis das X-Maf} gemaR Ta-
belle erreicht wird.

Drehen der Lufteinstellmutter

gegen Uhrzeigersinn:

» weniger Verbrennungsluft

» héherer Geblasedruck

im Uhrzeigersinn:

» mehr Verbrennungsluft

« geringerer Geblasedruck

2. Nach der Einstellung den Brenner einschwenken und be-
festigen.

Abb. 3.10: Stauscheibeneinstellung

X
.
E bhe [ o
: —

Abb. 3.11: X-MafR

3.7.3 Kompakteinheit einstellen
9

GEVE

1 M

-

& &2 £
<o

apq |-

/A
15 8

Abb. 3.12: Kompakteinheit

Betriebs-Gasvolumenstrom

1. Um den Betriebs-Gasvolumenstrom einzustellen, lediglich
die Gasmengendrossel (9) verstellen.
Zur Erleichterung des ersten Brennerstarts ist die Gasmen-
gendrossel werkseitig auf einen Brennergasdruck von ca.
4,5 mbar voreingestellt. Dieses bedeutet in Abhangigkeit
von der Brennstoffart eine Brennerleistung von ca. 20 kW
bis 30 kW.

Startgasmenge

Die Startgasmenge ist werkseitig eingestellt. Einstellarbeiten
sind nicht erforderlich.

Gedampfte Zunahme des Gasvolumenstromes

Nach der Gasfreigabe erhoht die Gasarmatur gedampft den
Gasvolumenstrom von der Startgasmenge auf den Betriebs-
Gasvolumenstrom. Der Betriebswert ist nach ca. 15 Sekunden
erreicht.

Gasdruckregler

Der Gasdruckregler ist werkseitig eingestellt. Einstellarbeiten
sind nicht erforderlich.

@ Hinweis
Die vorhandenen Einstellschrauben fiir den Gasdruck-
regler (8) und die Startgasmenge (15) sind werkseitig

versiegelt. Das Entfernen des Siegels und/oder Verstel-
len der Schrauben fiihrt zum Garantieverlust.

3.7.4 Gasdruckwachter einstellen

Der Gasdruckwachter ist werkseitig eingestellt. Einstellarbeiten
sind nicht erforderlich. Die vorhandene Einstellschraube ist
werkseitig versiegelt.

Werkeinstellung:
Pgas: 10 mbar

79482006 _Inbetriebnahme.fm Jet 50
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3 Inbetriebnahme

3.7.5 Richtwerte Grundeinstelldaten

Richtwerte Grundeinstelldaten*
Mischeinrichtung Erdgas
Erdgas LL: Hug = 8,4 kWh/m? Erdgas E: Hug = 10,0 kWh/m?
Kessel- | Brenner- |Volumen-| Luft- Brenner- | X-MaG |Volumen-| Luft- Brenner- | X-Mal
leistung leistung strom Kappe | gasdruck strom klappe | gasdruck
kW KW mih mbar mm mh mbar mm
13,5 15 1,80 <1,0 3,0 15,0 1,50 <1,0 2,0 15,0
14,4 16 1,90 <1,0 3,3 15,5 1,60 <1,0 22 15,5
16,2 18 2,10 <1,0 3,5 16,5 1,80 =1,0 2,4 16,5
18,0 20 2,40 1.5 3,8 17,5 2,00 1,5 26 17,5
19,8 22 2,60 20 4.4 18,0 2,20 20 3,0 18,0
216 24 2,90 30 50 18,5 2,40 3,0 34 18,5
23,4 26 3,10 32 5.4 19,0 2,60 3,2 36 19,0
252 28 3,30 35 59 20,0 2,80 3,5 4,0 20,0
27,0 30 3,60 4,0 6,5 21,0 3,00 4,0 4.4 21,0
3186 34 4,00 45 7.6 22,5 3,40 4,5 51 22,5
34,2 38 4,50 50 9,1 235 3,80 5,0 6,1 235
378 42 5,00 55 10,6 25,5 4,20 55 71 255
39,6 44 5,20 6,0 1,5 26,5 4,40 6,0 7.8 26,5
45,0 50 — — —- —- 5,00 7.5 9.1 29,5
* Diese Richtwerte gelten fiir den ersten Brennerstart. Abweichungen davon kénnen anlagenbedingt zweckmafig sein.
Die Tabelle ist giiltig fiir folgende Werte: Kesselwirkungsgrad 1 =0,90 (gewahlit)

Feuerraumdruck pr = 0 mbar

Schornsteinzug pr = 0,15 - 0,20 mbar

Luftzahl b= 1,25

14
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3 Inbetriebnahme

3.8 Messgerate und elektrischer Anschluss

3.8.1 Messgerate anschliel3en

Abb. 3.14: U-Rohr-Manometer

3.8.2 Ubersicht Messgerite

Messstelle MessgroRe Messbereich
(s. Abb. 3.13) lonisationsstrom ca. 0-50 uA
(s. Abb. 3.14) Geblasedruck pg ca. 0 - 10 mbar
(s. Abb. 3.14) Disendruck pgy ca. 0 - 30 mbar
Messstelle 4 Anschlussdruck ca. 0 - 30 mbar*
(s. Abb. 3.3) (Eingangsdruck) pe

* Bei Anschlussdriicken von maximal
25 mbar

@ Hinweis

Um die Brennerfunktionen zu ermdéglichen, vor dem
nachsten Arbeitsschritt die Spannungsversorgung wie-

der herstellen.

79482006 _Inbetriebnahme.fm Jet 50
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3

Inbetriebnahme

3.9 Kontrollen vor dem ersten Brennerstart

A Warnung

Vor dem ersten Brennerstart ist die folgende Checkliste
abzuarbeiten.

Sind die Sicherheitseinrichtungen funktionsttichtig und rich-
tig eingestellt?

Ist das Heizsystem mit Wasser gefillt?

Ist die Umwalzpumpe funktionstiichtig?

Ist die elektrische Installation richtig angeschlossen und
Uberpruft?

Ist Netzspannung vorhanden?

Ist die Kesseltiir geschlossen?

Ist der Brenner richtig eingebaut und an der Kesseltur be-
festigt?

Ist die Brennstoffversorgung gewahrleistet?

Ist die Frischluftzufuhr zum Heizraum sichergestellt?

Wurden die Vorschriften und Empfehlungen des Kesselher-
stellers beriicksichtigt?

16
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3 Inbetriebnahme

3.10 Betriebsemissionen

A Warnung

Eine Abgasanalyse muss in jedem Einstellpunkt durch-
gefuhrt werden! Dabei ist darauf zu achten, dass der
Warmeerzeuger rauchgasdicht ist (Messstellen-Min-
destabstand hinter dem Rauchgasanschluss beachten).

3.10.1 Abgastemperatur kontrollieren

1. Die Abgastemperatur muss nach den Angaben im Daten-
blatt des Warmeerzeuger-Herstellers kontrolliert werden.
Abgasanlage so ausgefihrt sein, dass keine Schaden
durch Kondensat entstehen kdnnen.

Richtwerte Geblasedruck

Erdgase
Qg bis 20 kW 3,0 - 3,5 mbar
Qg Uber 20 kW 3,5 - 4,0 mbar

Richtwerte Betriebsemissionen
Luftzahl A: ca. 1,2
CO-Gehalt: < 100 ppm

3.10.2 Betriebsemissionen einstellen

1. Brenner starten.

2. Wahrend der Vorliiftzeit den Geblasedruck messen und
ggf. nachstellen.

3. Nach der Gasfreigabe Dusendruck (Pd) kontrollieren und
fur einen sicheren Start evtl. nachstellen.

4. Nach ca. ¥2 Minute Brennerbetrieb mit Flamme Diisendruck
(Pd) so einregulieren, dass sich eine Luftzahl von ca. 1,2 er-
gibt.

5. Geblasedruck (Pg) messen und evtl. nachstellen.

6. CO,-Gehalt der Abgase messen und evtl. Disendruck (Pd)
und Geblésedruck (Pg) korrigieren.

7. Gasvolumenstrom am Gaszahler messen und bei Bedarf
korrigieren.

8. lonisationsstrom kontrollieren.

Einstellschraube 9
Luftzahl A (s. Abb. 3.12)
zu grof3 "-" - Richtung

Mit einer Umdrehung verandert sich der Dusendruck um ca. 1,3
mbar

Tabelle: Geblasedruck

Luftzahl A ist
korrekt, aber Luftklappen- Stauscheiben-
Geblasedruck einstellung einstellung (X-Maf3)
ist
zu klein vergrof3ern verkleinern
zu grof3 verkleinern vergroern

9
|
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Abb. 3.15: Gasmengendrossel

Tabelle: Gasmengendrossel

Einstellschraube 9
Luftzahl A (s. Abb. 3.12)
zu Kklein "+ " - Richtung

79482006 _Inbetriebnahme.fm Jet 50
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Inbetriebnahme

3.11 Funktionsprufungen

2

Abb. 3.16: Luftdruckwachter

W N B

4

Anschluss des Geblasedruckes (belegt)
Belliftung des Membranoberraumes (offen)
Prifanschluss (geschlossen)
Verschlussstopfen des Priifanschluss

3.11.1 Luftdruckwachter prufen

@ Hinweis

Der Luftdruckwéchter ist werkseitig funktionsgeprift und
voreingestellt. Die Einstellung darf nicht veréandert wer-
den.

Der Prifanschluss (3) ist im Betrieb mit einem Stopfen ver-
schlossen. Um den Luftdruckwéchter zu priifen, Stopfen
entfernen.

Durch den Druckausgleich zwischen Membranoberseite
und Membranunterseite wird eine funktionsgerechte Bren-
nerstérung ausgelost.

Nach erfolgter Uberprifung den Verschlussstopfen wieder
aufsetzen und das Steuergerat entstoren.

Damit ist der ordnungsgemafe Brennerbetrieb und Luft-
druckwéchterfunktion erreicht.

3.11.2 Flammenfihler priufen

1.

Um die Betriebswerte des lonisationsstroms (Flammensi-
gnal) zu prufen, ein Gleichstrommessgerét an der Mess-
stelle anschlieBen (Reihenschaltung).

Dieses Messgerat muss Gleichstrdme von ca. 0 bis 50 Mi-
kro-Ampere messen kdnnen.

Die Betriebswerte des lonisationsstroms gelten im gesamt-
en Regelbereich.

Richtwert lonisationsstrom: > 10 pA

3.11.3 Flammenwachter priufen

@ Hinweis

Diese Priifung kann erst erfolgen, wenn das Startpro-
gramm des Steuergerates beendet ist.
Wartezeit nach der Regelfreigabe ca. 2 Minuten.

1.

Um die Signalleitung des lonisationsstromes wahrend des
Brennerbetriebes zu unterbrechen, den Stecker des lonisa-
tionskabels aus der Buchse herausziehen.

Das Steuergerat muss sofort eine Stérabschaltung auslé-
sen. Die Brennstoffzufuhr wird unterbrochen und das Steu-
ergerat verriegelt.

18
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3 Inbetriebnahme

3.12 AbschlieRende Arbeiten

3.12.1 Start- und Betriebsverhalten kontrollieren

1.

Um das Startverhalten zu kontrollieren, den Brenner tUber
die Kesselregelung starten.

Bei jedem Start muss uber die Kesselregelung ein vollstéan-
diges Arbeitsspiel Volllast und Regelabschaltung durchfah-
ren werden.

Erfolgt der Brennerstart problemlos und geht der Brenner
ordnungsgemaf in die stationare Betriebsphase Uber, ist
die Inbetriebnahme beendet.

3.12.2 AbschlieRende Arbeiten ausfiihren

Messwerte aufnehmen und Messprotokoll ausfiillen.
Messgerate demontieren.

Hierbei darauf achten, dass die Messoéffnungen wieder rich-
tig verschlossen werden.

Kontrollieren, ob

a. die Verschlussschrauben richtig angezogen sind.

b. die Kabelverbindungen richtig angeschlossen sind.
Anlagenbetreiber in die Bedienung der Anlage einweisen.
Erforderliche Arbeitsschritte im Falle einer Stérung beson-
ders genau erklaren.

Dem Anlagenbetreiber ein vollstandiges Messprotokoll der
Inbetriebnahme aushandigen.

Dem Anlagenbetreiber den Sitz der nachsten Kunden-
dienststelle nennen.

79482006 _Inbetriebnahme.fm Jet 50
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4 Storungsbeseitigung

4  Storungsbeseitigung

Warnung

Vor der Entstérung bzw. Entriegelung des Brenners oder des Kessels ist sicherzustellen, dass sich im Brennraum des Kes-
sels kein explosionsfahiges Gemisch durch ausgetretenen Brennstoff oder fehlerhaft eingestellten Brenner befindet!

Feststellung

Ursache

Beseitigung

Gasgeruch im Heizraum!

Undichtheit in der Anlage

ssofort Gashahn schlief3en!

*keine elektrischen Schaltungen im Heiz-
raum vornehmen!

*kein offenes Licht einbringen!

esofort den Fachbetrieb oder das Gas-Ver-
sorgungs-Unternehmen (GVU) informie-
ren!

Motor lauft nicht an

Keine Spannung am Brenner:
Sicherung defekt

*Temperatur der Reglereinstellung ist Gber-
schritten

*Wachter oder Begrenzer der Anlage ist geoff-
net und verriegelt

*Gasdruckwachter nicht geschlossen

*Ruhekontakt des Luftdruckwachters nicht
geschlossen

eaustauschen

enach Temperaturabfall erneuten Startver-
such einleiten

eentriegeln

*Einstellung und Funktion des Gasdruckwéch-
ters und des Gasdruckreglers priifen
sLuftdruckwéchter elektrisch prufen; evtl. aus-
tauschen

Motor defekt austauschen
Kondensator defekt austauschen
Steuergerat defekt austauschen

Startzeit nicht abgelaufen

Ende der Startphase abwarten

Unterspannung

Spannungsanstieg abwarten und das Elektro-
versorgungs-Unternehmen (EVU) informieren

Motor lauft an, danach schaltet das Steu- | Luftdruckwéchter defekt austauschen
ergerat auf Stérung
Impulsleitungen verschmutzt reinigen
20 Jet 50 79482006_Stoerung.fm



4 Stoérungsbeseitigun

g

Feststellung

Ursache

Beseitigung

Brennerstart erfolgt, danach schaltet das

Steuergeréat auf Stérung

Magnetventil 6ffnet nicht

Elektrischen Anschluss der Kompakteinheit
Uberpriifen

Magnetventil bzw. Magnetventilspule defekt

austauschen

Steuergerat defekt

austauschen

Zindlast nicht passend

Zindlast an Anlage anpassen

kein lonisationsstrom (Masseschluss)

Elektrische Anschliisse und Einstellung der
lonisationselektrode tberprifen und evtl. kor-
rigieren

Keine Zindung:
«Zlindelektroden defekt oder nicht korrekt ein-

gestellt

«Zlindeinrichtung defekt

«Ziindkabel defekt

¢|lonisationselektrode defekt

*Anschluss der Ziindeinrichtung oder Ziind-
elektroden ohne Kontakt

*Einstellung korrigieren oder Zundelektroden
austauschen

eaustauschen

saustauschen

eaustauschen

«Kontakt herstellen

Flamme erlischt wahrend des Betriebes

Schwankungen des Gasdruckes

GVU benachrichtigen

Gasdruckregler defekt

austauschen

Flammenabriss

Einstellung des Brenners uberprifen, evtl.
Zugbegrenzer einbauen

79482006_Stoerung.fm
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5 Technische Daten

5 Technische Daten

Jet 50

Bestimmungsland

DE (Deutschland) / AT (Osterreich)

Geratekategorie e Lsp / opsp
Anschlussdruck mbar 20
Betriebsart einstufig
Zundlast < Nennlast
Nennwéarmeleistung des Brenners

Erdgas E (Erdgas LL) KW 15 - 50 (15 - 44)
Schutzart IP 31
PID-Nummer CE-0085BP5522
Gewicht, netto kg 10
Gewicht, brutto kg 11
Umgebungstemperaturen

Schallleistungspegel dB(A) 58

bei Transport und Lagerung °C -20 bis +60
im Betrieb °C 0 bis +40
Elektrische Werte

Motor-Nennleistung kW 0,04 bei 2800 1/min
Motor-Nennstrom A 0,45
Nennspannung / Nennfrequenz 230 V~ /50 Hz
Elektrische Nennaufnahme VA 110
Luftdruckwéachter

Fabrikat Kromschréder, DL5E-1P32Z

PID-Nummer

CE-0085AP0466

Gasarmatur

Fabrikat der Kompakteinheit

Kromschrdder, CG 10 R 70 - D2W5BWZ

PID-Nummer

CE-63AQ001/01

Brenneranschluss

R1/2*"

Brennersteuerung und Flammenuberwachung

Fabrikat des Flammenfuhlers

Brotje; Typ lonisationselektrode

Fabrikat des Steuergerates

Typ LME 22.331 C2RL

PID-Nummer

CE-0085BR0263
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5 Technische Daten

5.1 Arbeitsfeld

Erdgas LL
0.6 =

0.5 -

Erdgas E, Flissiggas

0.4 =

03 —

01 —

P Feuerraumdruck in mbar

0 10 20 30 40 50 €0

@ Information

Das dargestellte Arbeitsfeld entspricht den bei der Bau-
musterpriifung nach DIN 4788, Teil 2 und DIN EN 676
ermittelten Nettowerten.

@ Hinweis
Ein Betrieb auRerhalb des Arbeitsfeldes ist nicht zulass-
ig!

Qg b g des B in kW
Abb. 5.1: Jet 50
5.2 Brennermalie
[
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Abb. 5.2: BrennermaRle
a 306
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c 145
d 146
e 225
f 342
g 111
h 67
i 5
(%]3 100
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n 116
o 40
p 276
MaRe in Zoll
R/IDN RY%
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5 Technische Daten

5.3 Schaltplan Jet 50 843009.01
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6 Konformitatserklarung

6 Konformitatserklarung

EU-Konformitatserkldrung des Herstellers No. 2018/030
EU-Declaration of Conformity

Produkt Gasbrenner

Product

Handelsbezeichnung Jet 50

Trade Mark

Produkt-ID Nummer CE-0085 BP 5522

Product ID Number

Typ, Ausfiihrung Jet 50

Type, Model

EU-Richtlinien (EU) 2016/426, 2014/30/EU, 2014/35/EU

EU Directives
EU Regulations

Normen DIN EN 676: 2003-11

Standards DIN EN 61000-6-3, 61000-6-4: 2009-11

EG Baumusterpriifung TUOV SUD Service GmbH

EC-Type Examination Abteilung Feuerungs- und Warmetechnik
80339 Miinchen

Uberwachungsverfahren Jihrliche Kontrolle

Surveillance Procedure DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.
Josef-Wirmer-Strabe 1-3
53123 Bonn

Wir erkldren hiermit als Hersteller:

Die entsprechend gekennzeichneten Produkte erfiillen die Anforderungen der aufgefiihrten Verordnungen, Richtlinien und
Normen. Sie stimmen mit dem gepriiften Baumuster iiberein, beinhalten jedoch keine Zusicherung von Eigenschaften. Die
Herstellung unterliegt dem genannten Uberwachungsverfahren.

Das bezeichnete Produkt ist ausschlieflich zum Einbau in Warmwasser-Heizkesseln bestimmt. Der Anlagenhersteller hat
sicherzustellen, dass die geltenden Vorschriften fiir den Einbau und Betrieb des Gasbrenners eingehalten werden.

August Brotje GmbH
- August-Brotje-Strafe 17
AUGUST BROTJE GmbH 26180 Rastede
Postfach 13 54
26171 Rastede
Telefon (04402) 80-0
Telefax (04402) 8 05 83

- \J. \ http://www.broetje.de
ppa. S. Harms i.V. U. Patzke Geschaftsfiihrer:
Bereichsleiter Technik Leiter Versuch/Labor und Managing Director:
Technical Director Dokumentationsbevollméchtigter ; Dipl.-Kfm. Sten Daugaard-Hansen

Test Laboratory Manager and

Delegate for Documentation Amtsgericht Oldenburg

District Court Oldenburg
HRB 120714

Rastede, 21.04.2018
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Montage- und
Betriebsanleitung

JET 50
Erdgas

Gasbrenner mit Geblase

BROTJE

HEIZUNG

Ausgabe 03/2018
Anderungen vorbehalten
421519-02

A
Abgastemperatur
kontrollieren 17
Abschliellende Arbeiten 19
Anlauf ohne Flammenbildung 7
IAnlauf ohne Stérung 7
anschlielRen
Messgerate 15
IAnschlussdruck
Maximalwerte 10
Mindestwerte 10
B
Betriebsemissionen
Richtwerte 17

Betriebsemissionen einstellen 17

Betriebsheizwert 10
Betriebsverhalten

kontrollieren 19
Brenner

in Wartungsposition bringen

11
montieren 9
Brennerstart 16

Brennstoffversorgung kontrollie-

ren 10
D
demontieren
Mischrohr 12
E
einstellen
Betriebsemissionen 17
Gasdruckwéchter 13
Kompakteinheit 13
Emissionen 6
F
Flamme
Erldschen im Betrieb 7
Flammenbildung
Anlauf ohne 7
Flammenfihler
priifen 18
Flammenwaéchter
prufen 18
G
Gasarmatur
montieren 11
Gasdruckwéchter 7
Gasdruckwachter einstellen 13

Gastlielsdruck 10
Gasvolumenstrom 10
H
Heizwert 10
|
Inbetriebnahme 6
lonisationselektroden
einstellen 12
lonisationsstrom
Richtwert 18
K
Kesselwirkungsgrad 10
Kompakteinheit einstellen 13
Kontrolleinrichtungen 7
Kontrollieren
Brennstoffversorgung 10
L
Luftdruckwachter 7
Luftdruckwaéchter prifen 18
Lufteinstellung 6
Luftklappe
einstellen 13
M
Messgerate
Ubersicht 15
Messgeréte anschlielen 15
Mischeinrichtung 12
Mischrohr demontieren 12
N
Nennwarmebelastung
des Kessels 10
Nennwarmeleistung
des Kessels 10
P
prufen
Luftdruckwachter 18
R
Richtwert
Betriebsemissionen 17
lonisationsstrom 18
S
Schwenkarm 6
Startverhalten
kontrollieren 19
Stauscheibe
einstellen 13
U
Ubersicht

IViessgerate 1o

Unterspannungssicherheit 6

w

Wirkungsgrad
Kessel 10

X

X-MaR 13

Z

Zindelektroden
einstellen 12




AUGUST BROTJE GmbH
26180 Rastede
www.broetje.de

BROTJE
HEIZUNG




