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1 Hinweise zu dieser Dokumentation

Hinweis Dokumentation aufbewahren!
Diese Dokumentation ist Teil des Produkts. Bewahren Sie deshalb die
Dokumentation wahrend der gesamten Nutzungsdauer des Produkts auf.
Geben Sie die Dokumentation an jeden nachfolgenden Benutzer des
Produkts weiter. Stellen Sie dartiber hinaus sicher, dass gegebenenfalls jede
erhaltene Ergénzung in die Dokumentation mit aufgenommen wird.

1.1 Gultigkeitsbereich
Die vorliegende Dokumentation gilt fur die Busklemme 750-494 (3-Phasen-
Leistungsmessklemme) und die in der nachfolgenden Tabelle aufgelisteten
Varianten.

Tabelle 1: Varianten

Bestellnummer Bezeichnung

750-494 3-Phasen-Leistungsmessklemme 1A

750-494/000-001 3-Phasen-Leistungsmessklemme 5A

750-494/025-000 3-Phasen-Leistungsmessklemme 1A,
Betriebstemperatur -20 °C ... +60 °C

750-494/025-001 3-Phasen-Leistungsmessklemme 5A,
Betriebstemperatur -20 °C ... +60 °C

Hinweis Gultigkeit der Angaben fur Varianten
Die Angaben in dieser Dokumentation gelten fur die aufgelisteten
Varianten, soweit nicht anders angegeben.

Die Busklemme 750-494 darf nur nach Anweisungen dieser Betriebsanleitung
und der Betriebsanleitung zum eingesetzten Feldbuskoppler/-controller installiert
und betrieben werden.

ACHTUNG Versorgungsauslegung des WAGO-1/0-SYSTEMSs 750 beachten!
Sie bendtigen zusatzlich zu dieser Betriebsanleitung die Betriebsanleitung
zum eingesetzten Feldbuskoppler/-controller, die unter www.wago.com
herunterzuladen ist. Dort erhalten Sie unter anderem wichtige Informationen
zu Potentialtrennung, Systemversorgung und Einspeisungsvorschriften.

® Handbuch
mﬁﬂ Version 1.5.0
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Hinweise zu dieser Dokumentation

1.2 Anderungshistorie
Tabelle 2: Anderungshistorie
Dokument- Gerateversion Anderung
version | Hardware | Software
1.0.0 01 02 Erstausgabe
1.0.1 01 02 Varianten fur erweiterten
Temperaturbereich erganzt.
Technische Daten gedndert.
Zulassungstext geandert.
1.0.2 01 02 Kap. ,,In Betrieb nehmen*, Ansicht
»,Messwerte, Oberschwingungen-
Diagramm* geandert.
1.1.0 01 02 Anderungen bei den Zulassungen
1.2.0 01 02 Anderungen bei den Zulassungen
1.3 Urheberschutz
Diese Dokumentation, einschlieRlich aller darin befindlichen Abbildungen, ist
urheberrechtlich geschitzt. Jede Weiterverwendung dieser Dokumentation, die
von den urheberrechtlichen Bestimmungen abweicht, ist nicht gestattet. Die
Reproduktion, Ubersetzung in andere Sprachen sowie die elektronische und
fototechnische Archivierung und Veranderung bedarf der schriftlichen
Genehmigung der WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG, Minden.
Zuwiderhandlungen ziehen einen Schadenersatzanspruch nach sich.
Handbuch
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1.4 Symbole

GEFAHR

GEFAHR

WARNUNG

VORSICHT

ACHTUNG

ESD

Hinweis

Information

Warnung vor Personenschaden!

Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die Tod
oder schwere Korperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie nicht
vermieden wird.

Warnung vor Personenschaden durch elektrischen Strom!
Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die Tod
oder schwere Korperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie nicht
vermieden wird.

Warnung vor Personenschaden!

Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die Tod oder
(schwere) Korperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht
vermieden wird

Warnung vor Personenschaden!

Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte
oder mittlere Korperverletzung zur Folge haben kénnte, wenn sie nicht
vermieden wird.

Warnung vor Sachschéaden!
Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung, die Sachschaden zur Folge haben
konnte, wenn sie nicht vermieden wird.

Warnung vor Sachsch&aden durch elektrostatische Aufladung!
Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung, die Sachschaden zur Folge haben
konnte, wenn sie nicht vermieden wird.

Wichtiger Hinweis!
Kennzeichnet eine mogliche Fehlfunktion, die aber keinen Sachschaden zur
Folge hat, wenn sie nicht vermieden wird.

Weitere Information
Weist auf weitere Informationen hin, die kein wesentlicher Bestandteil
dieser Dokumentation sind (z. B. Internet).

waco'
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1.5 Darstellung der Zahlensysteme

Tabelle 3: Darstellungen der Zahlensysteme

Zahlensystem | Beispiel Bemerkung

Dezimal 100 Normale Schreibweise

Hexadezimal 0x64 C-Notation

Binér '100' In Hochkomma,

'0110.0100' Nibble durch Punkt getrennt
1.6 Schriftkonventionen

Tabelle 4: Schriftkonventionen

Schriftart | Bedeutung

kursiv Namen von Pfaden und Dateien werden kursiv dargestellt z. B.:
C:\Programme\WAGO Software

Meni Menipunkte werden fett dargestellt z. B.:
Speichern

> Ein ,,GroRer als*- Zeichen zwischen zwei Namen bedeutet die
Auswahl eines Menupunktes aus einem Meni z. B.:
Datei > Neu

Eingabe |Bezeichnungen von Eingabe- oder Auswahlfeldern werden fett
dargestellt z. B.:
Messbereichsanfang

»Wert* Eingabe- oder Auswahlwerte werden in Anfuhrungszeichen
dargestellt z. B.:
Geben Sie unter Messbereichsanfang den Wert ,,4 mA* ein.

[Button] |Schaltflachenbeschriftungen in Dialogen werden fett dargestellt und
in eckige Klammern eingefasst z. B.:
[Eingabe]

[Taste] Tastenbeschriftungen auf der Tastatur werden fett dargestellt und in
eckige Klammern eingefasst z. B.:
[F5]

Version 15.0 ace
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2

2.1

211

2.1.2

2.1.3

Wichtige Erlauterungen

Dieses Kapitel beinhaltet ausschlieBlich eine Zusammenfassung der wichtigsten
Sicherheitsbestimmungen und Hinweise. Diese werden in den einzelnen Kapiteln
wieder aufgenommen. Zum Schutz vor Personenschéden und zur VVorbeugung von
Sachschéden an Geréten ist es notwendig, die Sicherheitsrichtlinien sorgfaltig zu
lesen und einzuhalten.

Rechtliche Grundlagen

Anderungsvorbehalt

Die WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG behalt sich Anderungen vor. Alle
Rechte fiir den Fall der Patenterteilung oder des Gebrauchsmusterschutzes sind
der WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG vorbehalten. Fremdprodukte
werden stets ohne Vermerk auf Patentrechte genannt. Die Existenz solcher Rechte
ist daher nicht auszuschlieRen.

Personalqualifikation

Samtliche Arbeitsschritte, die an den Gerédten des WAGO-I/O-SYSTEMs 750
durchgefuhrt werden, dirfen nur von Elektrofachkraften mit ausreichenden
Kenntnissen im Bereich der Automatisierungstechnik vorgenommen werden.
Diese missen mit den aktuellen Normen und Richtlinien fir die Geréte und das
Automatisierungsumfeld vertraut sein.

Alle Eingriffe in die Steuerung sind stets von Fachkraften mit ausreichenden
Kenntnissen in der SPS-Programmierung durchzufihren.

Bestimmungsgemalle Verwendung des WAGO-I/O-
SYSTEMs 750

Feldbuskoppler, Feldbuscontroller und Busklemmen des modularen
WAGO-I/0O-SYSTEMs 750 dienen dazu, digitale und analoge Signale von
Sensoren aufzunehmen und an Aktoren auszugeben oder an ibergeordnete
Steuerungen weiterzuleiten. Mit den programmierbaren Feldbuscontrollern ist
zudem eine (Vor-)Verarbeitung moglich.

Die Geréte sind flr ein Arbeitsumfeld entwickelt, welches der Schutzart 1IP20
genugt. Es besteht Fingerschutz und Schutz gegen feste Fremdkdrper > 12,5 mm,
jedoch kein Schutz gegen Wasser. Der Betrieb der Geréate in nasser und staubiger
Umgebung ist nicht gestattet, sofern nicht anders angegeben.

Der Betrieb von Geraten des WAGO-1/0-SYSTEMs 750 im Wohnbereich ist
ohne weitere MalRnahmen nur zuldssig, wenn diese die Emissionsgrenzen
(Stoéraussendungen) gemaR EN 61000-6-3 einhalten. Entsprechende Angaben
finden Sie im Kapitel ,,Geratebeschreibung” > ,,Normen und Richtlinien* im
Handbuch zum eingesetzten Feldbuskoppler/-controller.

waco'
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2.1.4

Fur den Betrieb des WAGO-1/0-SYSTEMs 750 in explosionsgefahrdeten
Bereichen ist ein entsprechender Geh&useschutz gemaR der Richtlinie 2014/34/EU
erforderlich. Zusétzlich ist zu beachten, dass eine Baumusterpriifbescheinigung
erwirkt werden muss, die den korrekten Einbau des Systems im Geh&use bzw.
Schaltschrank bestétigt.

Technischer Zustand der Geréate

Die Geréate werden ab Werk flr den jeweiligen Anwendungsfall mit einer festen

Hard- und Softwarekonfiguration ausgeliefert. Alle Verdnderungen an der Hard-
oder Software sowie der nicht bestimmungsgemalie Gebrauch der Komponenten
bewirken den Haftungsausschluss der WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG.

Winsche an eine abgewandelte bzw. neue Hard- oder Softwarekonfiguration
richten Sie bitte an die WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG.

Handbuch
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2.2 Sicherheitshinweise

Beim Einbauen des Gerétes in Ihre Anlage und wahrend des Betriebes sind
folgende Sicherheitshinweise zu beachten:

GEFAHR

GEFAHR

GEFAHR

GEFAHR

GEFAHR

GEFAHR

GEFAHR

Berihrungsschutz vorsehen!
Fuhren Sie die gesamte Verdrahtung des Messaufbaus berihrungsgeschtzt
aus und versehen Sie den Aufbau mit den entsprechenden Warnhinweisen!

Nicht an Geréaten unter Spannung arbeiten!

Schalten Sie immer alle verwendeten Spannungsversorgungen fur das Gerat
ab, bevor Sie es montieren, Stérungen beheben oder Wartungsarbeiten
vornehmen.

Nur in Gehausen, Schranken oder elektrischen Betriebsraumen
einbauen!

Das WAGO-I/0O-SYSTEM 750 mit seinen Geréten ist ein offenes
Betriebsmittel. Bauen Sie dieses ausschlief3lich in abschlielbaren Gehausen,
Schranken oder in elektrischen Betriebsrdumen auf. Ermoglichen Sie nur
autorisiertem Fachpersonal den Zugang mittels Schlussel oder Werkzeug.

Unfallverhitungsvorschriften beachten!

Beachten Sie bei Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung und
Stérbehebung die fur Ihre Maschine/Anlage zutreffenden Unfallverhitungs-
vorschriften wie beispielsweise die BGV A3 ,,Elektrische Anlagen und
Betriebsmittel*.

Auf normgerechten Anschluss achten!

Zur Vermeidung von Gefahren fur das Personal und Stérungen an lhrer
Anlage, verlegen Sie die Daten- und Versorgungsleitungen normgerecht und
achten Sie auf die korrekte Anschlussbelegung. Beachten Sie die fur lhre
Anwendung zutreffenden EMV-Richtlinien.

Strommessung ausschlielich mit Stromwandlern durchfiihren!
Verwenden Sie grundsétzlich Stromwandler zur Strommessung!

DC-Strommessung ist unzulissig!
Eine Messung von DC-Stromen ist nicht zuléssig!

waco'
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ACHTUNG

ACHTUNG

ACHTUNG

ACHTUNG

ACHTUNG

ACHTUNG

ESD

1 A bzw. 5 A Eingangsstrom nicht Gberschreiten!

Die Busklemme darf nicht mit mehr als 1 A bzw. 5 A belastet werden!
Setzen Sie in Anlagen, in denen die Uberstrombegrenzungsfaktoren der
Wandler héhere Sekundarstrome als 1 A bzw. 5 A erlauben, zuséatzliche
Zwischenwandler mit einem entsprechenden Ubersetzungsverhaltnis ein!

Defekte oder beschadigte Gerate austauschen!

Tauschen Sie defekte oder beschadigte Gerate (z. B. bei deformierten
Kontakten) aus, da die Funktion der betroffenen Geréte langfristig nicht
sichergestellt ist.

Gerate vor kriechenden und isolierenden Stoffen schiitzen!

Die Geréte sind unbestandig gegen Stoffe, die kriechende und isolierende
Eigenschaften besitzen, z. B. Aerosole, Silikone, Triglyceride (Bestandteil
einiger Handcremes). Sollten Sie nicht ausschlielen kdnnen, dass diese
Stoffe im Umfeld der Geréte auftreten, bauen Sie die Geréte in ein Geh&use
ein, das resistent gegen oben genannte Stoffe ist. Verwenden Sie generell
zur Handhabung der Geréate saubere Werkzeuge und Materialien.

Nur mit zulassigen Materialien reinigen!
Reinigen Sie verschmutzte Kontakte mit 6lfreier Druckluft oder mit Spiritus
und einem Ledertuch.

Kein Kontaktspray verwenden!
Verwenden Sie kein Kontaktspray, da in Verbindung mit Verunreinigungen
die Funktion der Kontaktstelle beeintrachtigt werden kann.

Verpolungen vermeiden!
Vermeiden Sie die Verpolung der Daten- und Versorgungsleitungen, da dies
zu Schéden an den Geréten flihren kann.

Elektrostatische Entladung vermeiden!

In den Geraten sind elektronische Komponenten integriert, die Sie durch
elektrostatische Entladung bei Beriihrung zerstdren kdnnen. Beachten Sie
die SicherheitsmaRnahmen gegen elektrostatische Entladung gemal

DIN EN 61340-5-1/-3. Achten Sie beim Umgang mit den Geraten auf gute
Erdung der Umgebung (Personen, Arbeitsplatz und Verpackung).

Handbuch
Version 1.5.0
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3

Geratebeschreibung

Die 3-Phasen-Leistungsmessklemme (auch kurz Busklemme genannt) erméglicht
die Messung der elektrischen Daten eines dreiphasigen Versorgungsnetzes.

Die Spannungen der drei Phasen werden an den Klemmstellen L1, L2, L3 und N
angeschlossen, die Stréme Uber Stromwandler an den Klemmstellen IL1, 1L2, IL3
und IN. Basierend auf diesen Eingangssignalen ermittelt die Busklemme
verschiedene Messgrofien wie Spannung und Strom, Blind-, Schein- und
Wirkleistung, Energieverbrauch, Leistungsfaktor, Phasenwinkel und Frequenz.
Ferner ist eine Oberschwingungsanalyse fur eine selektierbare Phase bis zur 41.
Harmonischen mdglich. Die MessgroRen stehen im Prozessabbild zur Verfligung,
ohne dass dafiir eine hohe Rechenleistung auf der Steuerung vorausgesetzt wird.

Die gelieferten Messwerte geben zum Beispiel Aufschluss tber die Art der Last
(induktiv oder kapazitiv) und ob es sich um einen Energieverbraucher oder
-erzeuger handelt. Dies ermdglicht zum Beispiel eine Visualisierung als
4-Quadranten-Anzeige, wie sie bei der Anzeige der Messwerte unter WAGO-1/O-
CHECK realisiert wurde.

Die Busklemme liefert eine groRe Anzahl von MessgréRen und ermdglicht damit
eine umfassende Netzanalyse Uber den Feldbus. Anhand der gelieferten
Messwerte ist der Anlagenbetreiber in der Lage, die Versorgung eines Antriebs
oder einer Maschine optimiert zu regeln und die Anlage vor Schaden und
Ausféllen zu bewahren.

Die Busklemme 750-494 misst Strome bis 1 A, die Variante 750-494/000-001
misst Strome bis 5 A.

waco'
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3.1 Ansicht
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Abbildung 1: Ansicht 3-Phasen-Leistungsmessklemme

Tabelle 5: Legende zur Abbildung ,,Ansicht“

Pos.

Bedeutung

Details siehe Kapitel

1

Beschriftungsmoglichkeit mit
Mini-WSB

Status-LEDs

»Geratebeschreibung® >
»Anzeigeelemente*

Datenkontakte

»,Gerédtebeschreibung” > ,,Anschliisse*

o

CAGE CLAMP®-Anschliisse

»,Geratebeschreibung” > ,,Anschliisse*

Entriegelungslasche

»-Montieren* > | Geréte einfligen und
entfernen*

Handbuch
Version 1.5.0
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3.2 Anschlisse

3.21 Datenkontakte/Klemmenbus

Die Kommunikation zwischen Feldbuskoppler/-controller und Busklemmen sowie
die Systemversorgung der Busklemmen erfolgt Gber den Klemmenbus. Er besteht
aus 6 Datenkontakten, die als selbstreinigende Goldfederkontakte ausgefuhrt sind.

M

HEHEH

JU S

Abbildung 2: Datenkontakte

ACHTUNG Busklemmen nicht auf Goldfederkontakte legen!
Um Verschmutzung und Kratzer zu vermeiden, legen Sie die Busklemmen
nicht auf die Goldfederkontakte.

ESD Auf gute Erdung der Umgebung achten!
Die Geréte sind mit elektronischen Bauelementen bestuickt, die bei
elektrostatischer Entladung zerstort werden kdnnen. Achten Sie beim
Umgang mit den Geraten auf gute Erdung der Umgebung (Personen,
Arbeitsplatz und Verpackung). Bertihren Sie keine elektrisch leitenden
Bauteile, z. B. Datenkontakte.

3.2.2 Leistungskontakte/Feldversorgung

Die Busklemme 750-494 hat keine Leistungskontakte.

® Handbuch
mﬁﬂ Version 1.5.0



WAGO-I/O-SYSTEM 750

750-494 3-Phasen-Leistungsmessklemme

Geratebeschreibung 17

3.2.3 CAGE CLAMP®-Anschliisse

Die 8 CAGE CLAMP®-Anschliisse sind die Messeingange. Hier werden das
dreiphasige Versorgungsnetz und die Verbraucher angeklemmt. Siehe auch

Kapitel ,,Geréte anschlieRen”.

Je zwei Klemmstellen bilden die 3 Messkanéle:

L1

L2

L3

N

L1 und IL1: Spannung und Strom der Phase L1

L2 und IL2: Spannung und Strom der Phase L2

L3 und IL3: Spannung und Strom der Phase L3

1=—5

[0

NI

2—6

0]
00

3=—1

DDF

NN

4—8

[0

o0

IL1

IL2

IL3

IN

Abbildung 3: CAGE CLAMP®-Anschliisse

Tabelle 6: Legende zur Abbildung ,,CAGE CLAMP®-Anschliisse”

Kanal Benennung | Anschluss |Funktion

1 L1 1 Spannung Phase L1
IL1 5 Strom Phase L1

) L2 2 Spannung Phase L2
IL2 6 Strom Phase L2

3 L3 3 Spannung Phase L3
IL3 7 Strom Phase L3

B N 4 Neutralleiter flir Spannungsmessung
IN 8 Neutralleiter flir Strommessung

Handbuch
Version 1.5.0
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3.3

Anzeigeelemente

Die LED A zeigt eine Statusmeldung an und die LEDs B ... H mogliche
Fehlermeldungen.

A
BN
cmm
D

N E
I
G
1H

Abbildung 4: Anzeigeelemente

Dabei ist die Bedeutung der Anzeigen wie folgt:

Tabelle 7: Legende zur Abbildung ,,Anzeigeelemente*

LED Zustand |Bedeutung
Keine Betriebsbereitschaft oder
keine bzw. gestorte Klemmenbuskommunikation.
Aus Hinweis: Wenn der Watchdog deaktiviert wurde, ist die
A LED immer griin. Siehe Kapitel ,,In Betrieb nehmen* >
,Parametrieren mit WAGO-1/0-CHECK®*.
. Betriebsbereitschaft und ungestorte
Grin S
Klemmenbuskommunikation
Aus Kein Fehler
B Rot Sammel-Fehlermeldung fir L1:
Unter-/Uberspannung oder Uberstrom
Aus Kein Fehler
C Rot Sammel-Fehlermeldung: Ubersteuerung eines
Strompfades IL1, IL2 oder IL3 (Clipping)
Aus Kein Fehler
D Rot Hoher Messfehler, bedingt durch Unterschreitung der
min. Eingangsspannung L1, L2 oder L3
Aus Kein Fehler
E Rot Sammel-Fehlermeldung fir L2:
Unter-/Uberspannung oder Uberstrom
Aus Kein Fehler
F Rot Sammel-Fehlermeldung fir L3:
Unter-/Uberspannung oder Uberstrom
Aus Kein Fehler
G Rot Sammel-Fehlermeldung: Ubersteuerung eines
Spannungspfades L1, L2 oder L3 (Clipping)
4 Aus Kein Fehler
Gelb  |Vertauschung in der Phasenfolge L1-L.2-1.3

waco'
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3.4 Bedienelemente

Die Busklemme 750-494 hat keine Bedienelemente.

Handbuch ®
Version 1.5.0 WAEH
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3.5 Schematisches Schaltbild

M
L1 IL1
L2 Q| IL2
L3 |OO| IL3
N |[O2O]| IN
“~ | FE
IS
Abbildung 5: Schematisches Schaltbild
® Handbuch
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Hinweis Funktionserde
Um eine Funktionserdung zu erreichen, sind die Anschlisse N und IN tber
einen 470 pF-Kondensator und einen Federkontakt mit der Tragschiene
verbunden. Ist diese vorschriftsmaliig mit PE verbunden, wird dadurch eine
Erhohung der Storfestigkeit gegenuber elektromagnetischen Stérungen
erreicht.

HHHHE

N

Abbildung 6: FE-Federkontakt

Hinweis N und IN sind gebruckt.
Die Anschlisse N und IN sind fest gebriickt und bilden das gerateinterne
Bezugspotential fir alle elektrischen Messungen.

Handbuch ®
Version 1.5.0 WAEH
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3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

Technische Daten

Abmessungen und Gewicht

Tabelle 8: Technische Daten — Abmessungen und Gewicht

Breite 12 mm
Hohe (ab Oberkante Tragschiene) 64 mm
Tiefe 100 mm
Gewicht 48 g
Spannungsversorgung

Tabelle 9: Technische Daten — Spannungsversorgung

Versorgungsspannung fir die interne
Elektronik

DC 5 V (Systemspannung auf dem
Klemmenbus)

Stromaufnahme max. (intern)

100 mA

Messeingange

Tabelle 10: Technische Daten — Messeingange

Anzahl der Eingénge

6 (3 Spannungsmesseingénge,
3 Strommesseingange)

Eingangsspannung max.

Eingangswiderstand typ.

Aulenleiterspannung U =480 VAC
Phasenspannung U =277 VAC
1072 kQ

Eingangsstrom max.

Eingangswiderstand typ.

1 A fir 750-494 und /025-000,

5 A flr 750-494/xxx-001

22 mQ fur 750-494 und /025-000,
5 mQ fir 750-494/xxx-001

Frequenzbereich

* Netzfrequenz 45 ... 65 Hz
« Oberschwingungsanalyse 0...3300 Hz
Grenzfrequenz 15,9 kHz
Signalform Beliebige periodische Signale (unter

Bericksichtigung der Grenzfrequenz)

Uberspannungskategorie

BemessungsstoRspannung

4 kV

Verschmutzungsgrad

2

waco'
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3.6.4 Messwerte

Tabelle 11: Technische Daten — Messwerte

Messverfahren Effektivwertberechnung (True RMS)
fiir Spannungen und Strome,
Messwerterfassung mit 8 kHz synchron
auf allen 6 Messeingangen,
Auflosung 24 Bit
Berechnete GroRen Aulenleiterspannungen, Leistungen,
Energien, Leistungsfaktoren,
Netzfrequenz, Oberschwingungs-
analyse bis zur 41. Harmonischen
Prozessdaten-Aktualisierung
Spannung Lx-N 40 ms
Min./Max. Spannung Lx-N 50 ms
Spannung Lx-Ly 340 ms
Mittelwert Spannung Lx-N einstellbar, 5...900 s
Spitzenwert Spannung Lx-N 200 ms
Strom Lx 40 ms
Min./Max. Strom Lx 50 ms
Mittelwert Strom Lx einstellbar, 5...900 s
Spitzenwert Strom Lx 200 ms
Wirkleistung Lx 40 ms
Min./Max. Wirkleistung Lx 50 ms
Blindleistung Lx 340 ms
Scheinleistung Lx 40 ms
Energiezéhler 400 ms
Netzfrequenz Lx 280 ms
Min./Max. Netzfrequenz Lx 280 ms
Phasenwinkel phi Lx 340 ms
cos phi 340 ms
Leistungsfaktor PF Lx 280 ms
Leistungsfaktor LF Lx 280 ms
Grund-/Oberschwingung
* Strom 260 ms
» Spannung 260 ms
» HD/THD Strom 260 ms
« HD/THD Spannung 260 ms
Messfehler
Spannung <= 0,3 % vom Messbereichsendwert,
<= 0,5 % fur 750-494/025-xxx
Strom <= 0,5 % vom Messbereichsendwert
Version 1.5.0 L/AEE
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Wirkleistung <=0,5%
Phasenwinkel +/- 0,3°
Frequenz +/- 0,01 Hz
Messwerte Oberschwingungsanalyse |<=1%

3.6.5 Klemmenbuskommunikation

Tabelle 12: Technische Daten — Klemmenbuskommunikation

Datenbreite (auf dem Klemmenbus) Eingangs- und Ausgangsdaten mit je
128 Prozessdatenbits und

64 Steuer-/Statusbits

3.6.6 Anschlusstechnik

Tabelle 13: Technische Daten — Datenkontakte

Datenkontakte Gleitkontakte, hartvergoldet,
selbstreinigend

Tabelle 14: Technische Daten — Verdrahtungsebene

Anschlusstechnik CAGE CLAMP®
Leiterquerschnitt 0,08 mm2 ... 2,5 mm?, AWG 28 ... 14
Abisolierlange 8mm...9mm/0.33in

® Handbuch
mﬁﬂ Version 1.5.0



WAGO-I/O-SYSTEM 750
750-494 3-Phasen-Leistungsmessklemme

Geratebeschreibung 25

3.6.7 Klimatische Umgebungsbedingungen

Tabelle 15: Technische Daten — klimatische Umgebungsbedingungen

Betriebstemperaturbereich 0°C...55°C

Betriebstemperaturbereich bei —20°C ... +60 °C

Komponenten mit erweitertem

Temperaturbereich (750-xxx/025-xxX)

Lagertemperaturbereich —25°C ... +85°C

Lagertemperaturbereich bei —40°C ... +85°C

Komponenten mit erweitertem

Temperaturbereich (750-xxx/025-xxX)

Relative Feuchte Max. 5% ... 95 %, ohne Betauung

Beanspruchung durch Schadstoffe Gem. IEC 60068-2-42 und
IEC 60068-2-43

Max. Schadstoffkonzentration bei einer |SO, < 25 ppm

relativen Feuchte < 75 % H,S < 10 ppm

Besondere Bedingungen Die Komponenten diirfen nicht ohne
Zusatzmalinahmen an Orten eingesetzt
werden, an denen Staub, atzende
Dé&mpfe, Gase oder ionisierende
Strahlung auftreten kdnnen.

Version 1.5.0 L/AEE
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3.7 Zulassungen

Folgende Zulassungen wurden fir die Standardversion und fir alle Varianten der
Busklemme 750-494 erteilt:

C € Konformitatskennzeichnung

UL508

Folgende Ex-Zulassungen wurden fur die Standardversion der Busklemme 750-
494 erteilt:

TUV 07 ATEX 554086 X
@ I M2 Exd | Mb

113G EXnA IIC T4 Gc

11 3D Ex tc I1IC T135°C D¢

IECEx TUN 09.0001 X

ExdIlMb
Ex nA IIC T4 Gc
Ex tc I11C T135°C D¢

cULys ANSI/ISA 12.12.01
Class I, Div2 ABCD T4

Folgende Ex-Zulassungen wurden fur die Variante 750-494/025-000 erteilt:

cULys ANSI/ISA 12.12.01
Class I, Div2 ABCD T4

Folgende Schiffszulassungen wurden fir die nachfolgend aufgelisteten Varianten
der Busklemme 750-494 erteilt:

® Handbuch
mﬁﬂ Version 1.5.0
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Thwls
DNV e
GL
750-494 X
750-494 x
/000-001
750-494
/025-000 X
750-494
/025-001 X

DNV GL
[Temperature: B, Humidity: A, Vibration: B, EMC: B,
Enclosure: A]

Hinweis Gultig ab SW 01/ HW 02!
Diese Schiffszulassung ist nur giltig ab SW 01 / HW 02!

Handbuch w ®
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3.8 Normen und Richtlinien

Die Standardversion und alle VVarianten der Busklemme 750-494 erfiillen
folgende Normen und Richtlinien:

Explosionsfahige Atmosphére EN 60079-0
Gerate — Allgemeine Anforderungen

Explosionsfahige Atmosphére EN 60079-15
Konstruktion, Prifung und Kennzeichnung von elektrischen Betriebsmitteln der
Zindungsschutzart ,,n*

Explosionsfahige Atmosphére EN 60079-31
Gerate-Staubexplosionsschutz durch Gehause "t"
EMV CE-Storfestigkeit EN 61000-6-2
EMYV CE-Stéraussendung EN 61000-6-3

® Handbuch
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4

4.1

4.2

Funktionsbeschreibung

Messprinzip

Die 3-Phasen-Leistungsmessklemme arbeitet mit 6 Analog-Digital-Wandlern zur
Erfassung der Strom- und SpannungsgréRRen aller 3 Phasen.

Der Anschluss der 3 Phasen an die Strommesskanale erfolgt ,,single-ended®, d.h.
die Stromwandler sind einseitig an der gemeinsamen Klemme IN angeschlossen.
Tiefpassfilter an den 6 Eingédngen haben eine Grenzfrequenz von 15,9 kHz. Jedes
Eingangssignal wird mit 8 kHz abgetastet, mit 24 Bit quantisiert und digital
weiterverarbeitet. Die Erfassung und Verarbeitung der Messwerte aller 3 Phasen
findet zeitsynchron in exakt gleicher Form statt.

Messwertelbersicht

Die 3-Phasen-Leistungsmessklemme stellt folgende Messwerte pro Phase zur
Verfligung (Lx, Ly = L1, L2 oder L3):

Spannung: * Effektivwert Spannung Lx-N
» Max. Effektivwert Spannung Lx-N
 Min. Effektivwert Spannung Lx-N
* Arithmetischer Mittelwert Spannung Lx-N
* Spitzenwert Spannung Lx-N
« Effektivwert Aul3enleiterspannung Lx-Ly

Strom: * Effektivwert Strom Lx
» Max. Effektivwert Strom Lx
» Min. Effektivwert Strom Lx
* Arithmetischer Mittelwert Strom Lx
* Spitzenwert Strom Lx

Leistung: * Wirkleistung Lx
» Maximalwert Wirkleistung Lx
* Minimalwert Wirkleistung Lx
* Blindleistung Lx
* Scheinleistung Lx

Energie: » Wirkenergie Lx
» Wirkenergie Bezug Lx
» Wirkenergie Lieferung Lx
* Wirkenergie gesamt
» Wirkenergie Bezug gesamt
» Wirkenergie Lieferung gesamt

Handbuch
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Frequenz:

Oberschwingungen:

Leistungsfaktor:

* Blindenergie Lx

* Blindenergie induktiv Lx

* Blindenergie kapazitiv Lx

* Blindenergie gesamt

* Blindenergie induktiv gesamt
* Blindenergie kapazitiv gesamt
* Scheinenergie Lx

* Netzfrequenz Lx
» Maximalwert Netzfrequenz Lx
* Minimalwert Netzfrequenz Lx

Oberschwingungsanalyse fir eine selektierte Phase Lee
(L1 oder L2 oder L3)

* Effektivwert Strom Grundschwingung Lsg

» Effektivwert Spannung Grundschwingung Leg

* Verzerrungsfaktor THD (Total Harmonic Distortion)
Strom L

* Verzerrungsfaktor THD (Total Harmonic Distortion)
Spannung L

Weiterhin kdnnen fr die selektierte Phase L drei der 40
Oberschwingungen frei selektiert und analysiert werden:
Oberschwingungen A, B und C.

» Effektivwert Strom Oberschwingung A
* Effektivwert Spannungen Oberschwingung A

« HD Strom Oberschwingung A
(HD = Harmonic Distortion)

* HD Spannung Oberschwingung A

* Effektivwert Strom Oberschwingung B

* Effektivwert Spannungen Oberschwingung B
« HD Strom Oberschwingung B

* HD Spannung Oberschwingung B

* Effektivwert Strom Oberschwingung C

* Effektivwert Spannungen Oberschwingung C
« HD Strom Oberschwingung C

« HD Spannung Oberschwingung C

* cos phi Lx (Grundschwingung)
* Leistungsfaktor PF Lx (Grund- und Oberschwingungen)
* Leistungsfaktor LF Lx (Grund- und Oberschwingungen)

Phasenverschiebungs- < phi Lx

winkel:

waco'
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Drehfeld: * Drehrichtung

Grenzwert:  Unterspannung Lx
« Uberspannung Lx
« Uberstrom Lx

Hinweis Zusammenhang Oberschwingung - Harmonische
Die 1. Harmonische ist die Schwingung mit der Grundfrequenz
(Grundschwingung) und die 1. Oberschwingung ist die Schwingung mit der
doppelten Grundfrequenz. Allgemein entspricht also die n-te Harmonische
der Oberschwingung n-1.

4.3 Beschreibung der Messwerte
Berechnung der Effektivwerte fiir Strom und Spannung

Die Busklemme berechnet den Echteffektivwert (True RMS) der an den
Messeingangen angelegten Spannungen und Strdme pro Periode. Siehe Abbildung

unten.
N-1 ) N-1
= 2k =% Uk
k=0 k=0
ik. Abtastwert des Stroms lesi.  Effektivwert des Stromes
ux: Abtastwert der Spannung Uerr:  Effektivwert der Spannung

N: Anzahl der Abtastwerte

Handbuch ®
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Abbildung 7: Effektivwert-Berechnung (beispielhaft, nicht mafistablich)

Die Effektivwerte von Strom und Spannung werden in der Busklemme pro
Periode berechnet. Uber das Prozessabbild kénnen die Effektivwerte mit der
spezifizierten Messgenauigkeit mit jeder zweiten Periode ausgelesen werden (2T).
Bei einem 50-Hz-Netz entspricht dies einer Aktualisierungsrate von 40 ms.

Der arithmetische Mittelwert fir Strom und Spannung der Phasen wird auf
Basis der Effektivwerte gebildet. Der Zeitraum, Uber den der Mittelwert gebildet
werden soll, kann tber WAGO-1/0-CHECK oder die Parameter 34, 35, 36
eingestellt werden. Die Minimal- und Maximalwerte der Effektivwerte von
Strom und Spannung werden ebenfalls Uber einen einstellbaren Zeitraum ermittelt
(WAGO-1/0-CHECK oder die Parameter 37, 38, 39).

Die Erfassung der Spitzenwerte von Strom und Spannung ist fur eine
selektierbare Phase mdglich. Das Betrachtungsintervall ist durch die Anzahl der
Halbwellen einstellbar (WAGO-1/O-CHECK oder die Register 43, 44, 45).

Die Berechnung der Aul3enleiterspannungen erfolgt auf Basis der Phasen-
spannungen und der entsprechenden Phasenwinkel.

Berechnung der Leistung

Fur die Berechnung der Wirkleistungen (P) werden die einzelnen, zeitlich
synchronen Abtastwerte der Strome und Spannungen verwendet.
Phasenverschiebungen zwischen den Strdmen und Spannungen werden bei der
Leistungsberechnung berticksichtigt. Positive Werte treten auf, wenn die Leistung
von einer Last ,,verbraucht* wird, d.h. der Strom gegenuber der Spannung eine
Phasenverschiebung von -90° ... +90° aufweist (Lastbetrieb, Quadrant I und 1V).
Negative Werte treten auf, wenn die Leistung von einem Generator ,,eingespeist*
wird, d.h. der Strom gegeniiber der Spannung eine Phasenverschiebung von 90°
... 270° aufweist (Generatorbetrieb, Quadrant Il und I11).

waco'
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Hinweis Negative Wirkleistungen!
Negative Wirkleistungen treten auch auf, wenn die Anschliisse
vorgeschalteter Stromwandler vertauscht werden!

Die Minimal- und Maximalwerte der Wirkleistungen werden uber einen einstell-
baren Zeitraum ermittelt (WAGO-1/0-CHECK oder die Parameter 37, 38, 39).

In realen Netzen sind nicht alle Verbraucher rein ohmsch. Es kommt zu einer
Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung. Die oben beschriebene
Methodik zur Ermittlung der Effektivwerte von Spannung und Strom wird
dadurch nicht beeinflusst. Die Busklemme berechnet sowohl die Blindleistung (Q)
als auch die Scheinleistung (S) fiir jede Phase.

Berechnung der Energie

Die zeitliche Integration der Leistung liefert die Energie pro Phase. Die
Busklemme stellt die Energiewerte Wirk-, Blind- und Scheinenergie zur
Verfligung. Bei der Wirk- und Blindenergie stehen sowohl Werte fir die
einzelnen Phasen als auch ein Gesamtwert zur Verfugung. Ferner kann zwischen
Bezug und Lieferung von Wirkenergie und induktiver und kapazitiver
Blindenergie unterschieden werden (siehe Abbildung unten).

Abbildung 8: Zuordnung der Wirk- und Blindenergie in den 4 Quadranten

Die Werte aller Energiezahler werden in der Busklemme gespeichert. Sie arbeiten
intern in den Aufldsungen mWh / mVVARh / mVVAh und werden bei 1 Milliarde
kwh (kVARh, kVAh) zuriickgesetzt.

Im Prozessabbild (PA) kann die Darstellung der Energiewerte mit einem Faktor
skaliert werden. Dieser kann vom Anwender entsprechend seiner Applikation
eingestellt werden (WAGO-1/0-CHECK oder Register 35) und jederzeit geandert
werden. Die folgenden 2 Beispiele veranschaulichen, worauf dabei zu achten ist:

Beispiel 1:
- 750-494, Zahler: Wirkenergie Bezug L1 (UInt32 im PA)
- Skalierung (WAGO-1/0-CHECK, Register 35): 0 (1 mWh)
- Maximaler Zéahlerwert im PA: 4 294 967 295 mWh = ~4 295 kWh
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Es kann zu einem Uberlauf des dargestellten Zahlers im PA kommen, obwohl
der interne Zahler die Uberlaufschwelle noch nicht erreicht hat. Im PA wird dies
durch das Flag ,,Uberlauf Prozesswert x“ signalisiert. Der Anwender sollte die
Skalierung des Messwertes entsprechend seiner Anwendung wéhlen.

Beispiel 2:
- 750-494/000-001, Z&hler:  Blindenergie gesamt (Int32 im PA)

- Skalierung (WAGO-1/0-CHECK, Register 35): 6 (5 kVARh)
- Maximaler Z&hlerwert im PA: +10 737 418 235 kVARh (2er Komplement)

Es kann hier zu einem Uberlauf des internen Zahlers kommen, da dieser nur bis
maximal 1 Milliarde kVARh zdhlen kann. Der dargestellten Zahler im PA
konnte aber aufgrund der eingestellten Skalierung noch wesentlich weiter
zahlen.

Die Zéhlerwerte der Energiezahler kénnen tber WAGO-1/0O-CHECK gesetzt
werden. Lesen sie mehr dazu im Kapitel ,,In Betrieb nehmen®.

Die Busklemme bietet weiterhin die Moglichkeit, Schwellwerte fir die
Energiemessung einzustellen, d.h. erst ab diesen Startwerten wird die Energie von
dem Zé&hler erfasst. Fur jede Energieart kann man tiber WAGO-1/O-CHECK oder
die Parameter 40, 41, 42 diese Schwelle festlegen.

Ferner kann tber WAGO-1/0-CHECK oder Register 46 das Speicherintervall
festgelegt werden, in dem die Werte der Energiezahler intern gespeichert werden.
Der Wertebereich ist 60 ... 255 s. Bei einem Speicherintervall von 60 s betragt die
Lebensdauer der internen Z&hler etwa 19 Jahre. Jede weitere Sekunde erhoht die
Lebensdauer um etwa 0,3 Jahre.

Ermittlung der Frequenz

Die Frequenz der Phasen wird durch eine Nulldurchgangserkennung der
abgetasteten Signale pro Phase berechnet. Die Minimal- und Maximalwerte der
Frequenzen werden Uber einen einstellbaren Zeitraum ermittelt (WAGO-1/0O-
CHECK oder die Parameter 37, 38, 39).

Oberschwingungsanalyse

Die Busklemme berechnet das Frequenzspektrum der periodischen
Eingangssignale und analysiert die Grundschwingung und die 1. bis 40.
Oberschwingung jeder Phase bzw. die 1. bis 41. Harmonische. Die Analyse kann
auf einer der 3 Phasen ausgefthrt werden (L1 oder L2 oder L3).

Die Busklemme liefert fiir die selektierte Phase immer die Effektivwerte von
Strom und Spannung der Grundschwingung. Ferner liefert die Busklemme die
harmonische Gesamtverzerrung THD (Total Harmonic Distortion) fur Strom und
Spannung.

Aus den 40 Oberschwingungen kénnen zeitgleich 3 Oberschwingungen selektiert
und analysiert werden. Fur jede selektierte Oberschwingung werden die
Effektivwerte von Strom und Spannung berechnet sowie die harmonische
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Verzerrung HD (Harmonic Distortion). Die Oberschwingungen sind frei wéhlbar,
z.B.4-12-19 oder 2 — 35-40.

Berechnung der Leistungsfaktoren

Der Leistungsfaktor cos phi ist der Cosinus des Phasenwinkels zwischen
Spannung und Strom der jeweiligen Phase. Bei der Berechnung wird nur die
Phasenverschiebung der Grundschwingung von Spannung und Strom betrachtet.
Das Vorzeichen des ,,cos phi“ liefert folgende Aussage:

o positives Vorzeichen: Bezug von Wirkleistung aus dem Netz
o negatives VVorzeichen: Lieferung von Wirkleistung an das Netz
Der Leistungsfaktor PF ist der Quotient aus Wirkleistung (P) und Scheinleistung
(S) und bertcksichtigt das gesamte Spektrum, also die Grundschwingung und die
Oberschwingungen.

PF=P/S
o positives Vorzeichen: Bezug von Wirkleistung aus dem Netz
o negatives Vorzeichen:  Lieferung von Wirkleistung an das Netz
Der Leistungsfaktor LF ist der Quotient aus dem Betrag der Wirkleistung (P)
und der Scheinleistung (S), multipliziert mit dem Vorzeichen der Blindleistung
(Q) und berticksichtigt das gesamte Spektrum, also die Grundschwingung und die
Oberschwingungen:

LF=signQ-|P|/ S

o positives Vorzeichen: positive Blindleistung

o negatives Vorzeichen:  negative Blindleistung

Hinweis Springen des Leistungsfaktors LF von +1 zu -1
Bei sehr kleinen Blindleistungen kann der LF-Wert von +1 zu -1 und
umgekehrt springen. Dieses Verhalten tritt als Folge des
Digitalisierungsrauschens auf.

Die 4-Quadranten-Darstellung sieht wie folgt aus:
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4.4

Abbildung 9: 4-Quadranten-Darstellung von Wirk- und Blindleistung

Die 4-Quadranten-Darstellung wird auch in WAGO- 1/0-CHECK bei den
Messwerteansichten ,,Ubersicht®, ,,Phase Lx*“ und ,,Leistungen“ im Dialogfeld
»3-Phasen-Leistungsmessklemme* dargestellt.

Phasenwinkel

Durch die zeitsynchrone Abtastung wird der Phasenwinkel zwischen Spannung
und Strom flr jede Phase berechnet. Der Phasenwinkel wird in Grad ausgegeben.

Drehfelderkennung

Bei der Drehfelderkennung werden die Nulldurchgénge der Spannungsverlaufe
der 3 Phasen tiberwacht. Auf die Drehrichtung eines Motors oder einer Maschine
kann nur geschlossen werden, wenn die Phasenreihenfolge L1-L2-L3 an der
Busklemme so angeschlossen wurde wie am Motor und dieser den Richtlinien der
VDE 0530-8 bzw. DIN EN 60034-8 hinsichtlich ,,Anschlussbezeichnungen und
Drehsinn® entspricht (L1 an UMotor, L2 an VMotor, L3 an WMotor).

Die Phasenfolge L1-L2-L3 signalisiert Rechtslauf, eine vertauschte Phasenfolge
Linkslauf. Vorsicht: eine doppelte Vertauschung kann nicht erkannt werden.

Grenzwerte

Die Busklemme bietet die Moglichkeit der Grenzwertiiberwachung. Fur jede
Phase lassen sich Grenzwerte fiir Unterspannung, Uberspannung und Uberstrom
einstellen (WAGO-1/0-CHECK oder Register 36-38, Parameter 23-31). Die
Signalisierung erfolgt im Prozessabbild (PA).

Messfehler und Messgenauigkeit

In u.a. Tabelle sind die Messfehler der Busklemme angegeben. Die Werte
berticksichtigen bereits die Fehler bedingt aus der Anschlusstechnik (Single-ended
0,1 %) und der Kalibriertoleranz (0,1 %). Sie gelten fur den gesamten
Temperaturbereich von 0 bis 55 °C und fiir Netzfrequenzen von 45 bis 65 Hz.
AuRerhalb dieses Frequenzbereichs betragt der Fehler max. 2 %.
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Tabelle 16: Messfehler

Messfehler 750-494 und 750-494/025-000 und
750-494/000-001 750-494/025-001

Spannung <= 0,3 % vom Endwert <=0,5 % vom Endwert

Strom <=0,5 % vom Endwert <=0,5 % vom Endwert

Wirkleistung <=0,5% <=0,5%

Phasenwinkel +/- 0,3° +/- 0,3°

Frequenz 0,01 Hz 0,01 Hz

Die Bestimmung der Oberschwingungsanteile basiert auf einer Vielzahl von
gemessenen Einzelwerten innerhalb der aktuellen Kurvenformen von Spannung
und Strom. Durch Berechnung werden daraus die enthaltenen Anteile der
aktuellen Grundfrequenz (45 bis 65 Hz) und deren ganzzahligen Harmonischen
berechnet. Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse liegt typisch im Bereich
von etwa 1 %.

Hinweis »Leckeffekte* bei der Oberschwingungsanalyse!
Oberschwingungsanteile in den aktuellen Kurvenformen von gemessenen
Spannungen und Strdmen mit nicht ganzzahligem Vielfachen der
Grundfrequenz kdnnen die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse fur die
»benachbarten Harmonischen* beeintrachtigen (sogenannter ,,Leckeffekt®).

Die Messgenauigkeit der Busklemme nimmt ab, wenn ein Spannungseffektivwert
45 V unterschreitet. Dieser Zustand wird ZC-Grenze genannt und wird Uber die
LED ,,.D* (SAG LED) angezeigt.

Es gibt folgende Randbedingungen, die die Messgenauigkeit der Busklemme
verschlechtern kénnen:

1. Falls nur zwei oder eine Phase des Drehstromnetzes angeschlossen ist,
kdnnen hohere Messfehler bei der Spannungsmessung (+0,1 %) entstehen.

2. Befinden sich alle Phasen unterhalb der ZC-Grenze, ist keine genaue
Phasenwinkelmessung, Frequenzmessung und Strommessung mehr
maoglich. Das Ergebnis der Frequenzmessung ist in diesem Fall 0. Die
Messgenauigkeit aller stromabhangigen GroRen (Strome, Leistungen,
Energien) verschlechtert sich um 0,4 %.

3.  Die Genauigkeit der Phasenwinkelmessung sinkt nahe der ZC-Grenze auf
einen Wert von £ 1,5 °.

4.  Werden die Strommesseingange nahe dem Leerlauf betrieben, kénnen flr
den im Leerlauf befindlichen Messpfad hdhere Messfehler auftreten.

5. Messfehler durch Eingangsubersteuerung:
Wenn der Eingangsstrom oder die Eingangsspannung die Nennwerte der
Busklemme (berschreiten, so liegt eine Eingangsubersteuerung vor (siehe
Abbildung unten). Die Busklemme kann diese Werte nicht digitalisieren
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und begrenzt die Messwerte auf den maximal messbaren Bereich (Clipping
der Strom- oder Spannungsmesswerte). Dadurch ist der ausgegebene
Effektivwert mit einem Fehler behaftet. Je weiter der Eingang Ubersteuert
wird (und somit die Stitzstellen fiir die Effektivwert-Berechnung), umso
groler wird der Messfehler.

Ein Clipping der Spannungs- oder Strommesswerte wird iber das erweiterte
Statuswort 1 im Prozessabbild und tber die LED C (Strom) bzw. LED G
(Spannung) in der Diagnose angezeigt.

Abbildung 10: Eingangsubersteuerung (Clipping)
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5 Prozessabbild

Die Busklemme 750-494 stellt dem Feldbuskoppler/-controller Gber einen
logischen Kanal je 24 Byte Ein- und Ausgangsprozessdaten zur Verfugung. Diese
setzen sich aus 8 Byte Steuer-/Statuswortern und 16 Byte Datenwortern
zusammen.

ACHTUNG

Das Prozessdatenabbild ist spezifisch flr den eingesetzten

Feldbuskoppler/-controller!

Die Abbildung der Prozessdaten ist spezifisch fur den eingesetzten
Feldbuskoppler/-controller. Entnehmen Sie diese Angaben sowie den
speziellen Aufbau des jeweiligen Control-/Statusbyte bitte dem Kapitel
»Feldbusspezifischer Aufbau der Prozessdaten* in der Beschreibung zum
Prozessabbild des entsprechenden Kopplers/Controllers!

51 Ubersicht der Prozessdaten
Byte | Ausgangsdaten Eingangsdaten
(1J Steuerwort Statuswort
é Erweitertes Steuerwort 1 Erweitertes Statuswort 1
g Erweitertes Steuerwort 2 Erweitertes Statuswort 2
g Erweitertes Steuerwort 3 Erweitertes Statuswort 3
8
9 Prozesswert 1
10
11
12
13
u | Prozesswert 2
15
16
17
THE Prozesswert 3
19
20
21
29 | Prozesswert 4
23
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5.2 Ausgangsdaten

Die Ausgangsdaten werden vom Feldbuskoppler/-controller an die Busklemme
gesendet. Sie bestehen aus 4 Steuerwdrtern und 8 Datenwdrtern.

521 Definition der Steuerworter

Steuerwort
Byte 0
Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit 0
COM RES - - - - - -
COM Kommunikationsmode:
0 = Prozessdatenkommunikation
1 = Registerkommunikation
RES reserviert
Byte 1
Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit1 | Bit 0
- - - - - - STAT
STAT Anforderung fiir Statusabfrage:
0 = Status Phase L1
1 = Status Phase L2
2 = Status Phase L3
3 = Status Busklemme

Erweitertes Steuerwort 1

Byte 2
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Byte 3
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
COL_ID
COL_ID Auswahl der Messwertkollektion:
000 ... 006 = -reserviert-
007 = -reserviert-
008 = -reserviert-
009 = Messwerte
010 ... 019 = -reserviert-
020 = Oberschwingungsanalyse L1
021 = Oberschwingungsanalyse L2
022 = Oberschwingungsanalyse L3
023 ... 255 = -reserviert-
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Erweitertes Steuerwort 2

Byte 4
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
MET_ID_1
MET_ID_1 ID zur Selektion des Messwertes aus der Kollektion

COL_ID, der mit dem Prozesswert 1 der Eingangsdaten
geliefert wird.

Byte 5

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
MET ID 2

MET _ID 2 ID zur Selektion des Messwertes aus der Kollektion

COL_ID, der mit dem Prozesswert 2 der Eingangsdaten
geliefert wird.

Erweitertes Steuerwort 3

Byte 6

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
MET ID_3

MET _ID 3 ID zur Selektion des Messwertes aus der Kollektion

COL_ID, der mit dem Prozesswert 3 der Eingangsdaten
geliefert wird.

Byte 7

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
MET_ID 4

MET_ID_4 ID zur Selektion des Messwertes aus der Kollektion

COL_ID, der mit dem Prozesswert 4 der Eingangsdaten
geliefert wird.

5.2.2 Definition der Ausgangsdatenworter

Die Datenworter in den Ausgangsdaten haben keine Bedeutung.
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5.3 Eingangsdaten
Die Eingangsdaten werden von der Busklemme an den Feldbuskoppler/-controller
gesendet. Sie bestehen aus 4 Statuswortern und 8 Datenwdrtern (Prozesswerte
1...4).
5.3.1 Definition der Statuswarter

Statuswort
Byte 0
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
COM | ERROR - - ERR BK|ERR L3 |ERR L2 |ERR L1
COM Kommunikationsmode:
0 = Prozessdatenkommunikation
1 = Registerkommunikation
ERROR Allgemeiner Fehler:
0=0k
1 = Allgemeiner Fehler (ein oder mehrere der ERR_* Bits
sind gesetzt)
ERR_BK Sammelfehler Busklemme
0=0k
1 = Fehler aufgetreten
ERR_L3 Sammelfehler Phase L3
0 =0k
1 = Fehler aufgetreten
ERR L2 Sammelfehler Phase L2
0=0k
1 = Fehler aufgetreten
ERR_L1 Sammelfehler Phase L1
0 =0k
1 = Fehler aufgetreten
Byte 1
Bit7 | Bit6 | Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit2 | Bitl | Bit0
WARN | KAL |OVER 1| OVER 2 | OVER 3| OVER 4| STAT SEL
WARN Warnung Einschwingvorgang Messwertkollektion aktiv:
0=0k
1 = Die selektierten Messwerte der Kollektion sind noch
nicht stabil; ein Einschwingvorgang muss noch
abgewartet werden.
KAL Anzeige Kalibriermodus:
0 = kein Kalibriermodus
1 = Die Busklemme befindet sich im Kalibriermodus.
OVER_1 Bereichsbegrenzung Prozesswert 1:

0=0k
1 = Der im Prozesswert 1 dargestellte Messwert befindet
sich auflerhalb des definierten Wertebereiches.
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OVER_2

Bereichsbegrenzung Prozesswert 2:
0=0k
1 = Der im Prozesswert 2 dargestellte Messwert befindet
sich auBerhalb des definierten Wertebereiches.

OVER 3

Bereichsbegrenzung Prozesswert 3:
0=0k
1 = Der im Prozesswert 3 dargestellte Messwert befindet
sich aullerhalb des definierten Wertebereiches.

OVER 4

Bereichsbegrenzung Prozesswert 4:
0=0k
1 = Der im Prozesswert 4 dargestellte Messwert befindet
sich aullerhalb des definierten Wertebereiches.

STAT SEL

Bestatigung der in den Ausgangsdaten angeforderten
Statusabfrage - Status aktiv fir:

0 = Status Phase L1

1 = Status Phase L2

2 = Status Phase L3

3 = Status Busklemme

Erweitertes Statuswort 1

Byte 2

Bit 7

Bit 6

Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bitl | Bit0

STAT7

STAT6

STATS5 | STAT4 | STAT3 | STAT2 | STAT1 -

STAT7

STAT _SEL =Status Lx=L1/L2/L3:
- Schwellwert Unterspannung Lx:
0 = Schwellwert nicht erreicht
1 = Schwellwert erreicht oder tberschritten
STAT_SEL = Status Busklemme:
- keine Bedeutung

STAT6

STAT SEL =Status Lx=L1/L2/L3:
- Schwellwert Uberspannung Lx:
0 = Schwellwert nicht erreicht
1 = Schwellwert erreicht oder iberschritten
STAT_SEL = Status Busklemme:
- Drehfeldindikator
0 = Drehfeld korrekt L1-L2-L3, Rechtslauf
1 = Drehfeld nicht korrekt, Linkslauf

STATS

STAT _SEL =Status Lx=L1/L2/L3:
- Schwellwert Uberstrom Lx:
0 = Schwellwert nicht erreicht
1 = Schwellwert erreicht oder iberschritten
STAT_SEL = Status Busklemme:
- keine Bedeutung
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STAT4

STAT_SEL = Status Lx =L1/L2/L3:
- Status Nulldurchgénge:
0 = Nulldurchgénge des Signals an der Phase Lx
1 = keine Nulldurchgénge des Signals an der Phase Lx
STAT_SEL = Status Busklemme:
- keine Bedeutung

STAT3

STAT _SEL =Status Lx=L1/L2/L3:
- Clipping Spannungssignal an Lx:
0=0k
1 = Das Spannungssignal ist auf3erhalb des von der
Busklemme messbaren Bereiches und wurde
begrenzt.
STAT_SEL = Status Busklemme:
- keine Bedeutung

STAT2

STAT _SEL =Status Lx=L1/L2/L3:
- Clipping Stromsignal an Lx:
0=0k
1 = Das Stromsignal ist aulRerhalb des von der
Busklemme messbaren Bereiches und wurde
begrenzt.
STAT_SEL = Status Busklemme:
- keine Bedeutung

STAT1

STAT_SEL =Status Lx =L1/L2/L3:
- SagLevel Spannung Lx:
0 =0k
1 = Hoherer Messfehler bedingt durch Unterschreitung
der notwendigen Eingangsspannung an Lx
STAT_SEL = Status Busklemme:
- keine Bedeutung

Bit7 | Bit6 |

| Byte 3

Bit 5 Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0

COL_ID_SEL

COL_ID_SEL

Index der selektierten Messwertkollektion (siehe auch
COL_ID in Ausgangsdaten):
000 ... 006 = -reserviert-
007 -reserviert-
008 -reserviert-
009 Messwerte
010 ... -reserviert-
020 Oberschwingungsanalyse L1
021 Oberschwingungsanalyse L2
022 Oberschwingungsanalyse L3
023 ... -reserviert-

o
—
O

N
)]
ol
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Erweitertes Statuswort 2
Byte 4
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
MET_ID_1 SEL
MET_ID_1 SEL |ID des Messwertes aus der Kollektion COL_ID_SEL, der im
Prozesswert 1 der Eingangsdaten steht.
Byte 5
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0
MET_ID_2 SEL
MET_ID_2 SEL |ID des Messwertes aus der Kollektion COL_ID_SEL, der im
Prozesswert 2 der Eingangsdaten steht.

Erweitertes Statuswort 3

Byte 6
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0
MET ID_3 SEL
MET _ID 3 SEL |ID des Messwertes aus der Kollektion COL_ID_SEL, der im
Prozesswert 3 der Eingangsdaten steht.
Byte 7
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
MET _ID_4 SEL
MET _ID 4 SEL |ID des Messwertes aus der Kollektion COL_ID_SEL, der im
Prozesswert 4 der Eingangsdaten steht.

5.3.2 Definition der Eingangsdatenwarter
Prozesswert 1
Byte 8
Bit7 | Bité | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0
PROC1[7:0]
PROC1[7:0] Byte des Messwertes mit der MET _ID ,,MET_ID_1 SEL“
aus der Kollektion COL_ID_SEL, der im Prozesswert 1 der
Eingangsdaten steht (das Format der 32-Bit-Messwerte ist im
Kapitel ,,Messwertkollektionen* definiert).
Byte 9
Bit7 | Bité | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0
PROC1[15:8]
PROC1[15:8] |:> Siehe Prozesswert 1 — Byte 8
Version 1.5.0 AEE
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Byte 10
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
PROC1[23:16]
PROC1[23:16] |:> Siehe Prozesswert 1 — Byte 8
Byte 11
Bit7 | Bité | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0

PROC1[31:24]

PROC1[31:24]

| => Siehe Prozesswert 1 — Byte 8

Prozesswert 2

Byte 12
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0
PROC2[7:0]
PROC2[7:0] Byte des Messwertes mit der MET_ID ,,MET_ID_2 SEL*“
aus der Kollektion COL_ID_SEL, der im Prozesswert 2 der
Eingangsdaten steht (das Format der 32-Bit-Messwerte ist im
Kapitel ,,Messwertkollektionen* definiert).
Byte 13
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0
PROC2[15:8]
PROC2[15:8] |:> Siehe Prozesswert 2 — Byte 12
Byte 14
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0

PROC2[23:16]

PROC2[23:16]

|:> Siehe Prozesswert 2 — Byte 12

Byte 15

Bit7 | Bit6

| Bits | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0

PROC2[31:24]

PROC2[31:24]

|:> Siehe Prozesswert 2 — Byte 12

Prozesswert 3

Byte 16
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
PROC3J[7:0]
PROC3[7:0] Byte des Messwertes mit der MET_ID ,,MET_ID_3 SEL*“

aus der Kollektion COL_ID_SEL, der im Prozesswert 3 der
Eingangsdaten steht (das Format der 32-Bit-Messwerte ist im
Kapitel ,,Messwertkollektionen* definiert).
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Byte 17
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
PROC3[15:8]
PROC3[15:8] \:> Siehe Prozesswert 3 — Byte 16
Byte 18

Bit7 | Bite | Bits | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0

PROC3[23:16]

PROC3[23:16] \:> Siehe Prozesswert 3 — Byte 16

Byte 19

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0

PROC3[31:24]

PROC3[31:24]  |=> Siehe Prozesswert 3 — Byte 16

Prozesswert 4

Byte 20

Bit7 | Bit6é | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0
PROC4[7:0]

PROCA4[7:0] Byte des Messwertes mit der MET_ID ,,MET_ID 4 SEL*“

aus der Kollektion COL_ID_SEL, der im Prozesswert 3 der
Eingangsdaten steht (das Format der 32-Bit-Messwerte ist im
Kapitel ,,Messwertkollektionen* definiert).

Byte 21
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0
PROCA4[15:8]
PROCA4[15:8] |:> Siehe Prozesswert 4 — Byte 20
Byte 22

Bit7 | Bit6é | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0
PROCA4[23:16]

PROC4[23:16] |:> Siehe Prozesswert 4 — Byte 20
Byte 23
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3a | Bit2 | Bitl | Bit0
PROC4[31:24]
PROCA4[31:24] |:> Siehe Prozesswert 4 — Byte 20
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54 Beschreibungen zum Prozessabbild

Die Busklemme liefert eine grof’e Anzahl von Messwerten flr ein dreiphasiges
Versorgungsnetz. Die Messwerte sind in Kollektionen organisiert, die durch die
Angabe der COL_ID selektiert werden kénnen. Folgende Kollektionen stehen zur
Verfiligung:

COL_ID =009 — Messwerte
Alle Messwerte, die bei der Strommessung von der Busklemme geliefert werden.

COL _ID =020 — Oberschwingungsanalyse L1
Alle Messwerte, die bei der Oberschwingungsanalyse auf Phase L1 von der
Busklemme geliefert werden.

COL ID =021 — Oberschwingungsanalyse L2
Alle Messwerte, die bei der Oberschwingungsanalyse auf Phase L2 von der
Busklemme geliefert werden.

COL ID =022 — Oberschwingungsanalyse L3
Alle Messwerte, die bei der Oberschwingungsanalyse auf Phase L3 von der
Busklemme geliefert werden.

Innerhalb einer Kollektion werden die einzelnen Messwerte durch die Angabe
einer MET _ID identifiziert. Im nichsten Kapitel ,,Messwertkollektionen* finden
Sie die Definition aller Kollektionen, der Messwerte mit den entsprechenden
MET _IDs, Datentyp des Messwertes und Skalierungsfaktor im Prozessabbild.

Beispiel: COL_ID =009, MET_ID =003

Messwert: Effektivwert Strom L3
Datentyp im PA: Uint32
Skalierungsfaktor PA 750-494: 0,0001A/LSB

Skalierungsfaktor PA 750-494/000-001:  0,0005A / LSB
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Die Messwerte der Busklemme werden in Abhé&ngigkeit von der gewéhlten
Kollektion (COL_ID) und den selektierten Messwerten der Kollektion im

Prozessabbild zur Verfugung gestellt.

Kollektion Messwerte (009)

In den Ausgangsdaten der Busklemme werden die Kollektion und aus der
Kollektion vier verschiedene Messwerte iber die MET _IDs selektiert. Die
entsprechenden Messwerte werden dann in den Eingangsdaten zur Verfuigung
gestellt. Danach konnen vier weitere MET_IDs ausgewahlt werden und so weiter.

Beispiel:

Byte | Ausgangsdaten

Eingangsdaten

0 |0x00 Ox44
1 |0x02 (Statusabfrage) 0x02
2 |0x00 0x40
3 |0x09 (COL_ID) 0x09 (COL_ID_SEL)
4 |0x06 (MET_ID 1) 0x06 (MET ID_1 SEL)
5 |0x03 (MET_ID_2) 0x03 (MET_ID_2 SEL)
6 |Ox4E (MET_ID 3) Ox4E (MET_ID_3 SEL)
7 |0x17 (MET_ID_4) 0x17 (MET _ID_4 SEL)
8 |-- Effektivwert Spannung L3-N [7:0]
9 Effektivwert Spannung L3-N [15:8]
10 Effektivwert Spannung L3-N [23:16]
11 Effektivwert Spannung L3-N [31:24]
12 Effektivwert Strom L3 [7:0]
13 Effektivwert Strom L3 [15:8]
14 Effektivwert Strom L3 [23:16]
15 Effektivwert Strom L3 [31:24]
16 Blindenergie L3 [7:0]
17 Blindenergie L3 [15:8]
18 Blindenergie L3 [23:16]
19 Blindenergie L3 [31:24]
20 cos phi L2 [7:0]
21 cos phi L2 [15:8]
22 cos phi L2 [23:16]
23 cos phi L2 [31:24]
s whaca
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In den Beispielen wurde auch die Statusabfrage gesetzt. Im Beispiel erfolgt die
Statusabfrage fiir Phase L3. Das Statuswort (Byte 0) steht auf 0x44, es ist ein
Fehler an Phase L3 aufgetreten (ERROR, ERR_L3). Das Byte 2 steht auf 0x40,
d.h. Uberspannung an Phase L3, der programmierte Schwellwert wurde

Uberschritten.
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Kollektionen Oberschwingungsanalyse (020, 021, 022)

In den Ausgangsdaten der Busklemme wird die entsprechende Oberschwingungs-
kollektion selektiert und die MET _IDs gesetzt. Die entsprechenden Messwerte
werden dann in den Eingangsdaten zur Verfligung gestelit.

Bei den Kollektionen zur Oberschwingungsanalyse wird Gber die MET _ID_1 die
Art des Messwertes selektiert. Es stehen folgende Messwertarten zur Verfligung:

MET _ID_1=001: Effektivwert Strom der Grundschwingung oder
Oberschwingung

MET _ID_1=002: Effektivwert Spannung der Grundschwingung oder
Oberschwingung

MET _ID_1=003: Total Harmonic Distortion THD der Grundschwingung
oder Harmonic Distortion HD der Oberschwingung des
Stroms

MET_ID_1=004: Total Harmonic Distortion THD der Grundschwingung
oder Harmonic Distortion HD der Oberschwingung der
Spannung

Mit den MET_ID_2, MET _ID_3 und MET _ID_4 wird dann selektiert, von
welcher Oberschwingung (MET_ID_x =1 .. 40) oder der Grundschwingung
(MET_ID_x = 100) die durch MET _ID_1 definierten Messwerte in den
Eingangsdaten des Prozessabbildes zur Verfugung gestellt werden. Es werden
also 3 Messwerte mit den Eingangsdaten geliefert.

Beispiel 1:

Byte | Ausgangsdaten Eingangsdaten

0 |0x00 0x48

1 |0x03 (Statusabfrage) 0x00

2 |0x00 0x40

3 |0x14 (COL_ID) 0x14 (COL_ID _SEL)

4 |0x02 (MET_ID 1) 0x02 (MET_ID_1 SEL)

5 |0x64 (MET_ID_2) 0x64 (MET _ID_2 SEL)

6 |0x01 (MET_ID_3) 0x01 (MET _ID_3 SEL)

7 |0x02 (MET_ID_4) 0x02 (MET_ID_4 SEL)

8 |- Messwertart Ueff - [7:0] = 0x02

9 Messwertart Ueff - [15:8] = 0x00
10 Messwertart Ueff - [23:16] = 0x00
11 Messwertart Ueff - [31:24] = 0x00
12 Ueff — Grundschwingung L1 [7:0]
13 Ueff — Grundschwingung L1 [15:8]
14 Ueff — Grundschwingung L1 [23:16]
15 Ueff — Grundschwingung L1 [31:24]
16 Ueff — 1. Oberschwingung L1 [7:0]

Handbuch ®
Version 1.5.0 WAEH



52  Prozessabbild WAGO-I/O-SYSTEM 750
750-494 3-Phasen-Leistungsmessklemme

17 |- Ueff — 1. Oberschwingung L1 [15:8]
18 |--- Ueff — 1. Oberschwingung L1 [23:16]
19 |- Ueff — 1. Oberschwingung L1 [31:24]
20 |--- Ueff — 2. Oberschwingung L1 [7:0]
21 |- Ueff — 2. Oberschwingung L1 [15:8]
22 |- Ueff — 2. Oberschwingung L1 [23:16]
23 |- Ueff — 2. Oberschwingung L1 [31:24]

Beispiel 2:

Byte | Ausgangsdaten Eingangsdaten

0 |0x00 0x41
1 |Ox00 (Statusabfrage) |0x80
2 |0x00 0x08
3 |0x16 (COL_ID) 0x16 (COL_ID SEL)
4 |0x03 (MET _ID 1) 0x03 (MET _ID 1 SEL)
5 |0x08 (MET_ID 2) 0x08 (MET _ID 2 SEL)
6 |0x64 (MET ID 3) |0x64 (MET_ID 3 SEL)
7 |0x25 (MET_ID 4) 0x25 (MET_ID 4 SEL)
8 |- Messwertart VVerzerrung Strom - [7:0] = 0x03
9 Messwertart Verzerrung Strom - [15:8] = 0x00
10 Messwertart Verzerrung Strom - [23:16] = 0x00
11 Messwertart Verzerrung Strom - [31:24] = 0x00
12 HD Strom — 8. Oberschwingung L3 [7:0]
13 HD Strom — 8. Oberschwingung L3 [15:8]
14 HD Strom — 8. Oberschwingung L3 [23:16]
15 HD Strom — 8. Oberschwingung L3 [31:24]
16 THD Strom — Grundschwingung L3 [7:0]
17 THD Strom — Grundschwingung L3 [15:8]
18 THD Strom — Grundschwingung L3 [23:16]
19 THD Strom — Grundschwingung L3 [31:24]
20 HD Strom — 37. Oberschwingung L3 [7:0]
21 HD Strom — 37. Oberschwingung L3 [15:8]
22 HD Strom — 37. Oberschwingung L3 [23:16]
23 HD Strom — 37. Oberschwingung L3 [31:24]

In den Beispielen wurde auch die Statusabfrage gesetzt. Im Beispiel 1 erfolgt die
Statusabfrage fur die Busklemme. Das Statuswort (Byte 0) steht auf 0x48, es ist
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ein Fehler an der Busklemme aufgetreten (ERROR, ERR_BK). Das Byte 2 steht
auf 0x40, d.h. das Drehfeld ist nicht korrekt, Linkslauf.

Im Beispiel 2 erfolgt die Statusabfrage fiir Phase L1. Das Statuswort (Byte 0)
steht auf 0x41, es ist ein Fehler an Phase L1 aufgetreten (ERROR, ERR_L1). Das
Byte 2 steht auf 0x08, d.h. das Spannungssignal an Phase L1 ist auf3erhalb des von
der Busklemme messbaren Bereiches und wurde begrenzt. Ferner steht das Byte 1
auf 0x80. Dies bedeutet, die Messwerte der Kollektion sind noch nicht stabil. Der
Einschwingvorgang muss noch abgewartet werden, bis die Messwerte stabil sind.

54.1 Einschwingvorgang Messwerte

Um stabile Messwerte im Prozessabbild zu erhalten, missen Einschwingvorgéange
beachtet werden, wenn die Messwertkollektion gewechselt wird. Ob die
Messwerte stabil sind, kann ber das ,,WARN* —Flag im Statuswort (Byte 1)
gepruft werden. Sie finden diese Einschwingzeiten im folgenden Kapitel
»Prozessabbild“ > ,, Messwertkollektionen®.
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55 Messwertkollektionen

551 Kollektion 009 — Messwerte

Hinweis Einschwingzeit abwarten!
Die selektierten Messwerte der Kollektion sind nach ca. 1400 ms stabil!
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Tabelle 18: Messwerte der Kollektion 009 im Prozessabbild

Datent Skalierungsfaktor PA Update
MET_ID | Messwert oA ouon | 750494 | RatePA
750-494 1 900-001 [ms]
Spannung
004 Effektivwert Spannung L1-N UlInt32 0,01V 0,01V 40
005 Effektivwert Spannung L2-N UlInt32 0,01V 0,01V 40
006 Effektivwert Spannung L3-N Uint32 0,01v 0,01v 40
043 ma_>|<\.l Effektivwert Spannung Ulnt32 0,01V 0,01V 50
044 yza-)l(\'l Effektivwert Spannung Ulnt32 0,01V 0,01V 50
045 t/l3a_>’<\.I Effektivwert Spannung UlInt32 0,01V 0,01V 50
046 t/lll?N Effektivwert Spannung UlInt32 0,01V 0,01V 50
047 t/lzl?N Effektivwert Spannung UlInt32 0,01V 0,01V 50
048 E/I:;?N Effektivwert Spannung UlInt32 0,01V 0,01V 50
031 Effektivwert Spannung L1-L2 Ulint32 0,01V 0,01V 340
032 Effektivwert Spannung L1-L3 UlInt32 0,01V 0,01V 340
033 Effektivwert Spannung L2-L3 UlInt32 0,01V 0,01V 340
049 Arithmetischer Mittelwert Ulnt32 0,01V 0,01V N
Spannung L1-N
050 Arithmetischer Mittelwert Ulnt32 0,01V 0,01V N
Spannung L2-N
051 Arithmetischer Mittelwert Ulnt32 0,01V 0,01V N
Spannung L3-N
091 Spitzenwert Spannung L1-N Ulnt32 0,01v 0,01V 200
092 Spitzenwert Spannung L2-N Ulint32 0,01V 0,01V 200
093 Spitzenwert Spannung L3-N UlInt32 0,01V 0,01V 200
Strom
001 Effektivwert Strom L1 Ulnt32 0,0001A 0,0005A 40
002 Effektivwert Strom L2 UlInt32 0,0001A 0,0005A 40
003 Effektivwert Strom L3 UlInt32 0,0001A 0,0005A 40
034 Max. Effektivwert Strom L1 UlInt32 0,0001A 0,0005A 50
035 Max. Effektivwert Strom L2 Ulnt32 0,0001A 0,0005A 50
036 Max. Effektivwert Strom L3 Ulnt32 0,0001A 0,0005A 50
037 Min. Effektivwert Strom L1 UlInt32 0,0001A 0,0005A 50
038 Min. Effektivwert Strom L2 Ulnt32 0,0001A 0,0005A 50
039 Min. Effektivwert Strom L3 UlInt32 0,0001A 0,0005A 50
040 Arithmetischer Mittelwert UlInt32 0,0001A 0,0005A N
Strom L1
041 Arithmetischer Mittelwert UlInt32 0,0001A 0,0005A N
Strom L2
042 Arithmetischer Mittelwert UlInt32 0,0001A 0,0005A N
Strom L3
094 Spitzenwert Strom L1 Ulnt32 0,0001A 0,0005A 200
095 Spitzenwert Strom L2 Ulint32 0,0001A 0,0005A 200
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096 Spitzenwert Strom L3 Ulnt32 0,0001A 0,0005A 200
Leistung
007 Wirkleistung L1 Int32 0,01W 0,05W 40
008 Wirkleistung L2 Int32 0,01W 0,05W 40
009 Wirkleistung L3 Int32 0,01W 0,05W 40
052 Maximalwert Wirkleistung L1 Int32 0,01W 0,05W 50
053 Maximalwert Wirkleistung L2 Int32 0,01W 0,05W 50
054 Maximalwert Wirkleistung L3 Int32 0,01W 0,05W 50
055 Minimalwert Wirkleistung L1 Int32 0,01W 0,05W 50
056 Minimalwert Wirkleistung L2 Int32 0,01W 0,05W 50
057 Minimalwert Wirkleistung L3 Int32 0,01W 0,05W 50
010 Blindleistung L1 Int32 0,01VAR 0,05VAR 340
011 Blindleistung L2 Int32 0,01VAR 0,05VAR 340
012 Blindleistung L3 Int32 0,01VAR 0,05VAR 340
013 Scheinleistung L1 UlInt32 0,01VA 0,05VA 40
014 Scheinleistung L2 Ulnt32 0,01VA 0,05VA 40
015 Scheinleistung L3 UlInt32 0,01VA 0,05VA 40
Energie
Einstellung mit WAGO-
064 Wirkenergie L1 Int32 1/0-CHECK oder in 400
Register 35
Einstellung mit WAGO-
065 Wirkenergie L2 Int32 1/O-CHECK oder in 400
Register 35
Einstellung mit WAGO-
066 Wirkenergie L3 Int32 I1/O-CHECK oder in 400
Register 35
Einstellung mit WAGO-
067 Wirkenergie Bezug L1 UlInt32 1/0-CHECK oder in 400
Register 35
Einstellung mit WAGO-
068 Wirkenergie Bezug L2 UlInt32 1/0-CHECK oder in 400
Register 35
Einstellung mit WAGO-
069 Wirkenergie Bezug L3 UlInt32 1/0-CHECK oder in 400
Register 35
Einstellung mit WAGO-
070 Wirkenergie Lieferung L1 UlInt32 1/0-CHECK oder in 400
Register 35
Einstellung mit WAGO-
071 Wirkenergie Lieferung L2 UlInt32 I1/O-CHECK oder in 400
Register 35
Einstellung mit WAGO-
072 Wirkenergie Lieferung L3 Ulnt32 1/0-CHECK oder in 400
Register 35
Einstellung mit WAGO-
073 Wirkenergie gesamt Int32 1/0-CHECK oder in 400
Register 35
Einstellung mit WAGO-
074 Wirkenergie Bezug gesamt Ulnt32 1/0-CHECK oder in 400
Register 35
075 Wirkenergie Lieferung gesamt Uint32 | Einstellung mit WAGO- 400
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I/O-CHECK oder in
Register 35

076

Blindenergie L1

Int32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

077

Blindenergie L2

Int32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

078

Blindenergie L3

Int32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

079

Blindenergie induktiv L1

Ulnt32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

080

Blindenergie induktiv L2

Uint32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

081

Blindenergie induktiv L3

Uint32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

082

Blindenergie kapazitiv L1

Ulnt32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

083

Blindenergie kapazitiv L2

Ulnt32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

084

Blindenergie kapazitiv L3

Ulnt32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

085

Blindenergie gesamt

Int32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

086

Blindenergie induktiv gesamt

Uint32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

087

Blindenergie kapazitiv gesamt

Uint32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

088

Scheinenergie L1

Ulnt32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

089

Scheinenergie L2

Ulnt32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400

090

Scheinenergie L3

Ulnt32

Einstellung mit WAGO-
I/0-CHECK oder in
Register 35

400
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Grundfrequenz
016 Netzfrequenz L1 Ulnt32 0,001Hz| 0,001Hz 280
017 Netzfrequenz L2 UlInt32 0,001Hz| 0,001Hz 280
018 Netzfrequenz L3 UlInt32 0,001Hz| 0,001Hz 280
058 Maximale Netzfrequenz L1 UlInt32 0,001Hz| 0,001Hz 280
059 Maximale Netzfrequenz L2 UlInt32 0,001Hz| 0,001Hz 280
060 Maximale Netzfrequenz L3 UlInt32 0,001Hz| 0,001Hz 280
061 Minimale Netzfrequenz L1 UlInt32 0,001Hz| 0,001Hz 280
062 Minimale Netzfrequenz L2 UlInt32 0,001Hz| 0,001Hz 280
063 Minimale Netzfrequenz L3 UlInt32 0,001Hz| 0,001Hz 280

Phasenwinkel phi
019 Phasenwinkel phi L1 Uint32 0,01 Grad 340
020 Phasenwinkel phi L2 Uint32 0,01 Grad 340
021 Phasenwinkel phi L3 Uint32 0,01 Grad 340

Leistungsfaktor

022 cos phi L1 Int32 0,01 0,01 340
023 cos phi L2 Int32 0,01 0,01 340
024 cos phi L3 Int32 0,01 0,01 340
025 Leistungsfaktor PF L1 Int32 0,01 0,01 280
026 Leistungsfaktor PF L2 Int32 0,01 0,01 280
027 Leistungsfaktor PF L3 Int32 0,01 0,01 280
028 Leistungsfaktor LF L1 Int32 0,01 0,01 280
029 Leistungsfaktor LF L2 Int32 0,01 0,01 280
030 Leistungsfaktor LF L3 Int32 0,01 0,01 280

*Abhangig von der Konfiguration des Betrachtungs-Intervalls.
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5.5.2 Kollektion 020 — Oberschwingungsanalyse L1

Hinweis

Einschwingzeit abwarten!

Die selektierten Messwerte der Kollektion sind nach ca. 1100 ms stabil!
Wird die zu analysierende Oberschwingung (1 ... 40) gewechselt, muss fur
die Messwerte der neu selektierten Oberschwingung eine Einschwingzeit
von 1100 ms beachtet werden!

Tabelle 19: Messwerte der Kollektion 020 im Prozessabbild

Definition der Art des Messwertes:
Skalierungsfaktor PA Update
MET_ID | Messwert CELIT o20a | 7504947 | RatePA
750-494 1 000-001 [ms]
Effektivwert Strom
001 |StromL1 | unt32 | 00001A|  0,0005A | 260
Effektivwert Spannung
002 | Spannung L1 | umts2 | 001v|  001V| 260
Verzerrung Strom
003 |StromL1 | umta2 | 001%|  0,01%] 260
Verzerrung Spannung
004 | Spannung L1 | umts2 | 001%|  0,01%] 260
Definition, Gber welche MET _ID die Grundschwingung oder die Oberschwingungen
selektiert werden kénnen:
Datent Skalierungsfaktor PA Update
MET_ID | Messwert oA Tcoa0a | 750494 | Rate PA
50-494 1 000-001 [ms]
Grundschwingungsanteil
100 Grundschwingungsanteil L1 abhangig von gewahlter MessgroRe | 260
Anteil Oberschwingungen
Oberschwingungsanteil L1, R ) y
1...40 1. ... 40. Oberschwingung abhangig von gewahlter MessgroRe 260
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55.3 Kollektion 021 — Oberschwingungsanalyse L2

Hinweis

Einschwingzeit abwarten!

Die selektierten Messwerte der Kollektion sind nach ca. 1100 ms stabil!
Wird die zu analysierende Oberschwingung (1 ... 40) gewechselt, muss fur
die Messwerte der neu selektierten Oberschwingung eine Einschwingzeit

von 1100 ms beachtet werden!

Tabelle 20: Messwerte der Kollektion 021 im Prozessabbild

Definition der Art des Messwertes:

MET_ID | Messwert DatPeRtyp izzlf;z”gs‘(?::f;;f‘ Fl%JaecS{JgZ
) 000-001 [ms]

Effektivwert Strom

001 |Strom L2 | unt32 | 0,0001A|  0,0005A | 260
Effektivwert Spannung

002 | Spannung L2 | ums2 | o001v|  001V| 260
Verzerrung Strom

003 |[Strom L2 | umta2 | 001%|  001%] 260
Verzerrung Spannung

004 | Spannung L2 | uInt32 0,01%|  001%] 260

selektiert werden kdnnen:

Definition, Gber welche MET _ID die Grundschwingung oder die Oberschwingungen

Datent Skalierungsfaktor PA Update
MET_ID | Messwert oA Tcoa0a | 750494 | Rate PA
50-494 1 000-001 [ms]
Grundschwingungsanteil
100 Grundschwingungsanteil L2 abhangig von gewahlter MessgroRe | 260
Anteil Oberschwingungen
Oberschwingungsanteil L2, R ) y
1...40 1. ... 40. Oberschwingung abhangig von gewahlter MessgroRe 260
® Handbuch
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554

Kollektion 022 — Oberschwingungsanalyse L3

Hinweis Einschwingzeit abwarten!

Die selektierten Messwerte der Kollektion sind nach ca. 1100 ms stabil!
Wird die zu analysierende Oberschwingung (1 ... 40) gewechselt, muss fur
die Messwerte der neu selektierten Oberschwingung eine Einschwingzeit

von 1100 ms beachtet werden!

Tabelle 21: Messwerte der Kollektion 022 im Prozessabbild

Definition der Art des Messwertes:

MET _ID | Messwert ST j:: I;egr:ngSf;l:g?ZgT F;Ja%ga;,i\
) 000-001 [ms]

Effektivwert Strom

001 |StromL3 | umnt32 | 00001A|  0,0005A 260
Effektivwert Spannung

002 | Spannung L3 | untsz | 001V| 0,01V | 260
Verzerrung Strom

003 |StromL3 | umta2 | 0,01%] 0,01%| 260
Verzerrung Spannung

004 | Spannung L3 | untsz | 001%] 0,01%| 260

selektiert werden kdnnen:

Definition, Gber welche MET _ID die Grundschwingung oder die Oberschwingungen

1. ... 40. Oberschwingung

Datent Skalierungsfaktor PA Update
MET_ID | Messwert oA Tcoa0s | 750-404] | Rate PA
50494 1 000-001 [ms]
Grundschwingungsanteil
100 Grundschwingungsanteil L3 abhéngig von gewahlter MessgroRe | 260
Anteil Oberschwingungen
1...40 Oberschwingungsanteil L3, abhéngig von gewahlter Messgrole 260
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5.6

Beispiele fur die Berechnung der Messwerte aus
den Prozesswerten

Das Format der Messwerte mit VVorzeichen (Int32) ist das Zweierkomplement.
Fur die Berechnung der Messwerte aus den Prozesswerten gilt generell folgende

Formel:

Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA

Der Skalierungsfaktor ist im Kapitel ,,Messwertkollektionen® fiir jeden Messwert

definiert. Anbei Beispiele fur die Berechnung:

Spannung

750-494

750-494/000-001

Prozesswert

0x000007D0 (2000)

0x00003D76 (15734)

Skalierungsfaktor PA

0,01V

0,01V

Formel

Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA

Messwert Spannung | 20,00 V | 157,34 V
Frequenz 750-494 750-494/000-001
Prozesswert 0x0000C3B8 (50104) | 0x0000EBIC (60316)

Skalierungsfaktor PA

0,001Hz

0,001Hz

Formel

Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA

Messwert Frequenz 50,10 Hz | 60,32 Hz
phi 750-494 750-494/000-001
Prozesswert Ox 00004E3 (1251) 0x0000226E (8814)

Skalierungsfaktor PA

0,01 Grad

0,01 Grad

Formel

Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA

Messwert cos phi 12,51 Grad | 88,14 Grad
cos phi 750-494 750-494/000-001
Prozesswert Ox FFFFFFB2 (-78) 0x00000059 (89)

Skalierungsfaktor PA

0,01

0,01

Formel

Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA

Messwert cos phi

-0,78

| 0,89

waco'
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Strom
Bei der Berechnung stromabhangiger Grolien muss bei Einsatz eines
Stromwandlers das Stromwandlerverhaltnis (SWV) berlcksichtigt werden.

Information Stromwandler
Stromwandler sind in unterschiedlichen Ausfiihrungen am Markt verfligbar.
Primarseitig werden Strome von 20 A, 25 A, 30 A, 35 A, 40 A, 45 A, 50 A,
75 A, 100 A ... 5000 A unterstutzt, auf der Sekundarseite 1 A oder 5 A.

Beispielsweise sind Ubersetzungsverhaltnisse von 45:1 A (750-494) oder 200:5 A
(750-494/000-001) mdglich. Damit ergeben sich die entsprechenden
Stromwandlerverhaltnisse (SWV) zu 1:45 und 1:40.

Die Busklemme bietet die Mdglichkeit, eine Anwenderskalierung einzustellen,
entweder mit WAGO-1/0-CHECK oder Uber Register 32, Bit 12, 13, 14. Ist das
entsprechende Bit auf O gesetzt, ist die Anwenderskalierung aus und das
Ubersetzungsverhaltnis des Stroms ist 1:1. Ist das Bit auf 1 gesetzt, ist die
Anwenderskalierung aktiviert und das Ubersetzungsverhaltnis des eingesetzten
Stromwandlers wird bereits in der Busklemme berucksichtigt.

Bei Einsatz eines Stromwandlers sollte die Anwenderskalierung immer
eingeschaltet werden und das SWV in der Busklemme eingestellt werden. Dies
vermeidet unnétige Berechnungen aulRerhalb der Busklemme. Aufgrund der 32
Bit Prozesswerte im PA kdnnen auch grofie Messwerte problemlos dargestellt
werden.

Information Unterschied zur 750-493, 750-493/000-001
Bei der 750-493, 750-493/000-001 sind die Prozesswerte im PA auf 16 Bit
beschrénkt. Deshalb war es erforderlich, bei grolen SWV Werten die
Berechnung des Sekundarstromes zum Teil auBerhalb der Busklemme

durchzufihren.

Das Ubersetzungsverhaltnis wird entweder mit WAGO-I/O-CHECK oder in den
Registern 39, 40, 41 eingestellt. Dabei wird der Divisor des SWV (D-SWV) in
den Registern eingestellt, also entsprechend den obigen Beispielen:

. 750-494 (1A): SWV =1:45 ~ D-SWV =45 => Register
39, 40, 41

. 750-494/000-001 (5A): SWV =1:40, D-SWV =40 => Register
39, 40, 41

Damit ergeben sich fir die stromabhangigen Gréfien im Prozessabbild PA
folgende Einstellmdglichkeiten und Berechnungen flr die Messwerte:
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A. Anwenderskalierung AUS, Stromwandlerverhiltnis 1:1

Strom 750-494 750-494/000-001
Register 32, 0 0

Bit12 ... 14

Register 39 ... 41 0x0001 (1) 0x0001 (1)
(D-SWV)

Prozesswert 0x000010A9 (4250) 0x00002062 (8290)
Skalierungsfaktor PA | 0,0001A 0,0005A

Formel Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA
Messwert Strom 0,425 A | 4145 A
Wirkleistung 750-494 750-494/000-001
Register 32, 0 0

Bit12 ... 14

Register 39 ... 41 0x0001 (1) 0x0001 (1)
(D-SWV)

Prozesswert 0x00002639 (9785) OXFFFFC618 (-14824)
Skalierungsfaktor PA | 0,01W 0,05W

Formel Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA
Messwert Leistung 97,85 W | -741,20 W
Wirkenergie 750-494 750-494/000-001
Register 32, 0 0

Bit12 ... 14

Register 39 ... 41 0x0001 (1) 0x0001 (1)
(D-SWV)

Register 35* 1 3

Prozesswert 0x000022ED (8941) 0x00001126 (4390)
Skalierungsfaktor PA | 0,01Wh 5Wh

Formel Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA
Messwert Energie 89,41 Wh | 21950 Wh

* Register 35: Einstellung im Register definiert den Skalierungsfaktor PA fiir Energiewerte

B. Anwenderskalierung AN, Stromwandlerverhiltnis 45:1 (1A-Varianten)
und 40:1 (SA-Varianten)

waco'

Strom 750-494 750-494/000-001
Register 32, 1 1
Bit12 ... 14
Register 39 ... 41 0x002D (45) 0x0028 (40)
(D-SWV)
Prozesswert 0x0005E250 (385616)
Skalierungsfaktor PA | 0,0001A 0,0005A
Formel Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA
Messwert Strom 38,562 A | 124,137 A
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Wirkleistung 750-494 750-494/000-001
Register 32, 1 1

Bit12 ... 14

Register 39 ... 41 0x002D (45) 0x0028 (40)
(D-SWV)

Prozesswert 0x000049B5 (18869) 0x0001C3F8 (115704)
Skalierungsfaktor PA | 0,01W 0,05W

Formel Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA
Messwert Leistung 188,69 W | 5785,20 W
Wirkenergie 750-494 750-494/000-001
Register 32, 1 1

Bit12 ... 14

Register 39 ... 41 0x002D (45) 0x0028 (40)
(D-SWV)

Register 35* 2 4

Prozesswert 0x00000D86 (3462) 0x00002CA3 (11427)
Skalierungsfaktor PA | 0,1Wh 50Wh

Formel Messwert = Prozesswert x Skalierungsfaktor PA
Messwert Energie 346,2 Wh | 571350 Wh

* Register 35: Einstellung im Register definiert den Skalierungsfaktor PA firr Energiewerte
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6 Montieren

6.1 Montagereihenfolge

Feldbuskoppler/-controller und Busklemmen des WAGO-1/O-SYSTEMs 750
werden direkt auf eine Tragschiene gemall EN 50022 (TS 35) aufgerastet.

Die sichere Positionierung und Verbindung erfolgt tiber ein Nut- und Feder-
System. Eine automatische Verriegelung garantiert den sicheren Halt auf der
Tragschiene.

Beginnend mit dem Feldbuskoppler/-controller werden die Busklemmen
entsprechend der Projektierung aneinandergereiht. Fehler bei der Projektierung
des Knotens beztglich der Potentialgruppen (Verbindungen tber die
Leistungskontakte) werden erkannt, da Busklemmen mit Leistungskontakten
(Messerkontakte) nicht an Busklemmen angereiht werden kdnnen, die weniger
Leistungskontakte besitzen.

VORSICHT Verletzungsgefahr durch scharfkantige Messerkontakte!
Da die Messerkontakte sehr scharfkantig sind, besteht bei unvorsichtiger
Hantierung mit den Busklemmen Verletzungsgefahr.

ACHTUNG Busklemmen nur in vorgesehener Reihenfolge stecken!
Alle Busklemmen verfuigen an der rechten Seite tiber Nuten zur Aufnahme
von Messerkontakten. Bei einigen Busklemmen sind die Nuten oben
verschlossen. Andere Busklemmen, die an dieser Stelle linksseitig tiber
einen Messerkontakt verfiigen, kénnen dann nicht von oben angesteckt
werden. Diese mechanische Kodierung hilft dabei, Projektierungsfehler zu
vermeiden, die zur Zerstdrung der Komponenten fiihren kdnnen. Stecken
Sie Busklemmen daher ausschliel3lich von rechts und von oben.

Hinweis Busabschluss nicht vergessen!
Stecken Sie immer eine Busendklemme (750-600) an das Ende des
Feldbusknotens! Die Busendklemme muss in allen Feldbusknoten mit
Feldbuskopplern/-controllern des WAGO-1/0-SYSTEMs 750 eingesetzt
werden, um eine ordnungsgemalie Datenubertragung zu garantieren!
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6.2 Gerate einfligen und entfernen

ACHTUNG  Arbeiten an Geréaten nur spannungsfrei durchfiihren!
Arbeiten unter Spannung kdnnen zu Schaden an den Geraten fiihren.
Schalten Sie daher die Spannungsversorgung ab, bevor Sie an den Geréten
arbeiten.

6.2.1 Busklemme einfligen

1. Positionieren Sie die Busklemme so, dass Nut und Feder zum

Feldbuskoppler/-controller oder zur vorhergehenden und gegebenenfalls zur
nachfolgenden Busklemme verbunden sind.

Abbildung 11: Busklemme einsetzen (Beispiel)

2. Dricken Sie die Busklemme in den Verbund, bis die Busklemme auf der
Tragschiene einrastet.

Abbildung 12: Busklemme einrasten (Beispiel)

Mit dem Einrasten der Busklemme sind die elektrischen Verbindungen der
Datenkontakte und (soweit vorhanden) der Leistungskontakte zum
Feldbuskoppler/-controller oder zur vorhergehenden und gegebenenfalls zur
nachfolgenden Busklemme hergestelt.
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6.2.2 Busklemme entfernen

1.  Ziehen Sie die Busklemme an der Entriegelungslasche aus dem Verbund.

Abbildung 13: Busklemme entfernen (Beispiel)

Mit dem Herausziehen der Busklemme sind die elektrischen Verbindungen der
Datenkontakte bzw. Leistungskontakte wieder getrennt.
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7 Gerate anschliel3en

71 Leiter an CAGE CLAMP® anschlieRen

CAGE CLAMP®-Anschliisse von WAGO sind fiir ein-, mehr- oder feindrahtige
Leiter ausgelegt.

Hinweis Nur einen Leiter pro CAGE CLAMP® anschlieRen!
Sie diirfen an jedem CAGE CLAMP®-Anschluss nur einen Leiter
anschlielen. Mehrere einzelne Leiter an einem Anschluss sind nicht
zuléssig.

Missen mehrere Leiter auf einen Anschluss gelegt werden, verbinden Sie diese in
einer vorgelagerten Verdrahtung, z. B. mit WAGO-Durchgangsklemmen.

1. Zum Offnen der CAGE CLAMP® filhren Sie das Betatigungswerkzeug in
die Offnung oberhalb des Anschlusses ein.

2. Fuhren Sie den Leiter in die entsprechende Anschlussoffnung ein.

3. Zum SchlieRen der CAGE CLAMP® entfernen Sie das
Betatigungswerkzeug wieder. Der Leiter ist festgeklemmt.

Abbildung 14: Leiter an CAGE CLAMP® anschlieen
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7.2 Spannungsmessung

Zur reinen Spannungsmessung des Versorgungsnetzes verbinden Sie die 4 Leiter
mit den Anschlussklemmen L1, L2, L3 und N.

L1

L2

L3

L1

L2 L2

L3 I3

Abbildung 15: Spannungsmessung

VORSICHT

ACHTUNG

ACHTUNG

Schmelzsicherungen in Spannungspfaden einsetzen
Um die Spannungspfade gegen Kurzschluss und Uberlast zu schiitzen,
setzen Sie Schmelzsicherungen (0,5 A, trage) ein.

Bei Anwendungen unter UL dirfen ausschlief3lich Schmelzsicherungen
verwendet werden, die eine UL-Zulassung besitzen.

Strom- und Spannungsanschliisse nicht verwechseln

Achten Sie beim Anschluss darauf, Strom- und Spannungspfad nicht zu
verwechseln, da der direkte Anschluss der Netzspannungen an die
niederohmigen Stromeingange das 1/0-Modul zerstort.

Anschlussschema beachten!
Beachten Sie unbedingt das Anschlussschema, um die Busklemme nicht zu
zerstoren und die spezifizierte Messgenauigkeit zu erreichen!

Wenn Sie gleichzeitig auch die Strome messen wollen, lesen Sie weiter unten das
Kapitel ,,Leistungsmessung”.
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7.3 Strommessung

7.3.1 Strommessung an einem Motor

Fir die Messung der Strome eines dreiphasigen Verbrauchers schlieRen Sie diesen
uber Stromwandler an die Anschlussklemmen IL1, IL2, IL3 und IN an.

GEFAHR  Anschluss N erden, falls nicht mit Neutralleiter verbunden!
Wenn Sie den Anschluss N nicht mit dem Neutralleiter lhres
Versorgungsnetzes verbinden (z.B. bei Verwendung der Busklemme zur
reinen Strommessung), missen Sie N erden, damit im Fehlerfall eines
Stromwandlers gefahrliche Uberspannungen vermieden werden!

GEFAHR  Strommessung ausschlieSlich mit Stromwandlern durchfiihren!
Verwenden Sie grundsétzlich Stromwandler zur Strommessung!

L1
L2
L3

L1 IL1
o o "IEK
| L
g |}
|

Ooj
]

N IN L1
oo L2 1 -

Abbildung 16: Strommessung an einem Motor
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7.3.2

Stromwandler

Grundsétzlich ist die Auswahl der Stromwandler nicht kritisch. Der
Innenwiderstand im Strompfad der Busklemme ist so klein, dass er bei der
Betrachtung der gesamten Widerstédnde der Stromschleife vernachlassigt werden
kann.

Die Wandler miissen einen Sekundar-Nennstrom von 1 A bzw. 5 A liefern
konnen. Der Primar-Nennstrom I, muss mindestens so grof sein wie die zu
messenden Strome.

Die Ubliche zulassige Uberlastung von 1,2 X I,y ist fiir die Busklemme
unproblematisch, kann aber zu geringen Mess-Ungenauigkeiten fiihren.

ACHTUNG Nicht im Leerlauf betreiben!

7.3.2.1

Beachten Sie, dass die Stromwandler vieler Hersteller nicht im Leerlauf
betrieben werden durfen! Schliellen Sie die Busklemme an die
Sekundérwicklungen der Stromwandler an, bevor Sie die Stromwandler in
Betrieb nehmen!

Genauigkeit

Beachten Sie, dass die Gesamtgenauigkeit des Aufbaues aus Busklemme und
Stromwandlern wesentlich von der Genauigkeitsklasse der Wandler abhéngt.

Hinweis Keine Stromwandler der Klasse 0,5 flr Verrechnungen verwenden!

7.3.2.2

7.3.2.3

Die Anordnung mit einem Stromwandler der Klasse 0,5 ist nicht zulassungs-
und beglaubigungsfahig fur Verrechnungen, da die Busklemme kein
zugelassener Verrechnungszéhler im Sinne der Norm fir Elektrizitatszahler
(DIN 43 856) ist.

Stromarten

Die Busklemme kann periodische Signale mit einer Grundfrequenz (Netzfrequenz
+ Toleranz) von 45 Hz bis 65 Hz mit Oberschwingungsanteilen bis zu einer
Frequenz von 3,3 kHz (bei 65 Hz Grundfrequenz) messen.

Uberstrombegrenzungsfaktor FS

Der Uberstrombegrenzungsfaktor FS eines Stromwandlers gibt an, bei welchem
Vielfachen des primdren Nennstroms der Stromwandler in die S&ttigung geht, um
die angeschlossenen Messgerate zu schitzen. FS darf max. 10 sein bei der 1 A-
Variante bzw. max. 5 bei der 5 A-Variante.

waco'
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ACHTUNG 1 A bzw. 5 A Eingangsstrom nicht Gberschreiten!

7.3.2.4

Die Busklemme darf nicht mit mehr als 1 A bzw. 5 A belastet werden!
Setzen Sie in Anlagen, in denen die Uberstrombegrenzungsfaktoren der
Wandler hohere Sekundarstrome als 1 A bzw. 5 A erlauben, zuséatzliche
Zwischenwandler mit einem entsprechenden Ubersetzungsverhaltnis ein!

Schutz vor gefahrlichen Berihrungsspannungen

Im bestimmungsgeméfRen Betrieb der Busklemme mit entsprechenden
Stromwandlern kommt es zu keinen gefahrlichen Spannungen. Die
Sekundarspannung liegt im Bereich von einigen Volt. Folgende Fehlerfélle
kdnnen jedoch zu hohen Spannungen flhren:

. Offener Strompfad eines oder mehrerer Wandler

. Durchtrennter Nullleiter auf der Seite der Spannungsmessung der
Busklemme

. Allgemeine Isolationsfehler

GEFAHR  Beruhrungsschutz vorsehen!

7.3.3

Fuhren Sie die gesamte Verdrahtung des Messaufbaus bertihrungsgeschiitzt
aus und versehen Sie den Aufbau mit den entsprechenden Warnhinweisen!

Die Busklemme lasst eine maximale Spannung von 480 V fiir normale
Betriebsbedingungen zu. Die Spannungen an den Spannungseingangen diirfen
480 V nicht Uberschreiten! Verwenden Sie fiir hdhere Spannungen eine Zwischen-
wandlerstufe! Diese darf aber keine Phasenverschiebung erzeugen (Yy0)!

Die Busklemme ist auf der Seite der Spannungsmessung mit einer
Schutzimpedanz von 1072 kQ ausgestattet. Wenn der Nullleiter nicht
angeschlossen ist und nur ein Anschluss auf der Seite der Spannungsmessung
unter Spannung steht, ergibt sich in einem 3-Phasen-Netz mit einer
AuRenleiterspannung von 400 VAC eine Spannung von 230 VAC gegen Erde.
Diese ist mit einem Multimeter mit 10 MQ Innenwiderstand auch auf der Seite
der Strommessung zu messen, was keinen Isolationsfehler darstellt.

Zuséatzliche Messgerate im Strompfad

Beachten Sie, dass sich durch das Hinzufiigen zusétzlicher Messgeréte (z. B.
Amperemeter) in den Strompfad die Gesamtscheinleistung deutlich erhéhen kann.
Auflerdem muss der Anschluss Iy der Busklemme einen Sternpunkt fur die drei
Sekundarwicklungen darstellen.

Zusétzliche Messgerate mussen deshalb potentialfrei sein und entsprechend
verdrahtet werden.
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7.4 Leistungsmessung

7.4.1 Leistungsmessung an einer Maschine

Zur Leistungsmessung werden alle 8 Anschlussklemmen belegt. Siehe Abbildung.

ACHTUNG  Strom- und Spannungsanschliisse nicht verwechseln!
Achten Sie beim Anschluss darauf, Strom- und Spannungspfad nicht zu
verwechseln, da der direkte Anschluss der Netzspannungen an die
niederohmigen Stromanschlisse IL1 ... IL3 die Busklemme zerst6ren
und zu kritischen Zustédnden flihren kann!

L1

L3

n
i EOE
N IN _1E]ﬂ®
-~ ol

Abbildung 17: Leistungsmessung an einer Maschine

Hinweis Negative Leistungswerte!
Falls Sie negative Leistungswerte messen, uberprifen Sie, ob Sie den
entsprechenden Stromwandlerpfad richtig herum angeschlossen haben!
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7.4.2 Leistungsmessung an 2 Motoren, die von einem
Frequenzumrichter gesteuert werden

Das Beispiel zeigt die Leistungsmessung an 2 Drehstrommotoren, die von einem
Frequenzumrichter (Wechselstromumrichter) gesteuert werden, z. B. an einer
Forderanlage. Jeder Motor wird von einer 3-Phasen-Leistungsmessklemme

Uberwacht.
- L1
L2
~ L3
L L1
-E L2
— L3
N
YyOL
= 0] 11l
. [} .|
I I

7.7:1 N N 7_4
i~y O R o)

Abbildung 18: Leistungsmessung an 2 Motoren, die von einem Frequenzumrichter gesteuert
werden

Die galvanische Trennung des vor den Spannungspfad der Busklemmen

geschalteten 3-Phasen-Transformators (Yy0) ermdglicht die Messung hinter dem
Frequenzumrichter.

GEFAHR Die Anschlussklemmen N erden!
Aufgrund der galvanischen Trennung durch den 3-Phasen-Transformator
mussen Sie die Anschlussklemmen N der Busklemmen erden, damit im

Fehlerfall eines Stromwandlers gefahrliche Uberspannungen vermieden
werden!

Hinweis Ubersetzungsverhaltnis von 1:1! )
Der 3-Phasen-Transformator sollte ein Ubersetzungsverhaltnis von 1:1

haben und darf keine Phasenverschiebung im Versorgungsnetz verursachen
(Yy0)!
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Da hochfrequente Anteile auf die Motoren nur wenig Einfluss haben, sind die
durch den 3-Phasen-Transformator bedingten Verzerrungen bei der Ubertragung
der durch den Frequenzumrichter erzeugten Oberschwingungen ohne grol3e
Auswirkung auf die praktische Messung.

Durch die Verwendung von je einer Busklemme pro Motor wird die Aufteilung
der Leistung sehr gut abgebildet. Eine Uberhéhte Stromaufnahme eines
einzelnen Motors kann rechtzeitig erkannt werden.
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8 In Betrieb nehmen

Die im Busknoten eingerastete und flr die Messung verdrahtete Busklemme kann
nun mit der Windows-Software WAGO-1/0-CHECK in Betrieb genommen
werden. Dazu wird der Feldbuskoppler/-controller des Knotens z. B. mit dem
WAGO-USB-Kommunikationskabel am USB-Eingang eines PC angeschlossen.

WAGO-1/0-CHECK bietet die folgenden Funktionen:

Information

Grafische Darstellung des Busknotens

Anzeige, Aufzeichnung und Export der Prozessdaten (Messwerte)
Einstellungen der Anwendung (Applikation)

Einstellungen fir die Messungen der einzelnen drei Phasen
Einstellungen der Busklemme

Einstellungen fur die Speicherung der Energiewerte

Speicherung aller Einstellungen

WAGO-1/0O-CHECK

Sie erhalten die Software WAGO-I/O-CHECK unter der Bestellnummer
759-302 auf einer CD-ROM. Diese beinhaltet samtliche Programmdateien
und eine Beschreibung.

Die Beschreibung finden Sie auch auf der Internetseite
http://www.wago.com unter Dokumentation > WAGO-Software > WAGO-
I/0-CHECK.

Um den Busknoten am PC darzustellen, verbinden Sie diese beiden mit dem
USB-Kommunikationskabel und starten Sie WAGO-1/O-CHECK.

Handbuch
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8.1 Parametrieren mit WAGO-I/O-CHECK

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Bild der Busklemme und wahlen
den Menipunkt [Einstellungen] aus.

Siehe folgende Abbildung:

Abbildung 19: Bedienoberflache WAGO-1/0O-CHECK, Busknoten mit Busklemme 750-494

Es offnet sich das Dialogfenster ,,3-Phasen-Leistungsmessklemme*®. Siehe
Abbildung unten.
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Abbildung 20: Dialogfenster ,,3-Phasen-Leistungsmessklemme*

Im Ribbon Start (1) finden Sie die Schaltflachen

[Trennen] Trennt den Feldbuskoppler/-controller vom PC

[Snapshot] Offnet ein Standard-Dialogfenster ,,Speichern unter” zum
Speichern aller aktuellen Messwerte, Einstellungen und
Fehlermeldungen aus der Statusleiste (3) als CSV-Datei.
In diesem Fenster geben Sie einen Dateinamen ein und
waéhlen den Speicherort.

Beispiele siehe Kapitel ,,Anhang*.

[Einstellungen] Offnet den Einstellungsdialog

[Kalibrierung] Offnet den Kalibrierdialog. Ndhere Angaben konnen Sie
beim WAGO-Support erfahren.

Im Menu (2) finden Sie die Schaltflachen fur die einzelnen Messwerteansichten.

Die Statusleiste (3) zeigt das Verbindungssymbol und die IP-Adresse des
Feldbuskopplers/-controllers bzw. den Namen des COM-Ports. Pro Phase werden
auflerdem Fehlermeldungen angezeigt. Mdglich sind:

. KeinNull (kein Nulldurchgang)
. SpgClip (Spannungssignal nicht im messharen Bereiche - Begrenzung)

. StrClip (Stromsignal nicht im messbaren Bereich - Begrenzung)
. SpgEinbr (Hoher Messfehler - Unterschreiten der min. Messspannung)

Handbuch ®
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Klicken Sie nun auf [Einstellungen], um den Dialog ,,Einstellungen* zu 6ffnen,
in dem Sie die Applikationseinstellungen und Busklemmenparameter anpassen
konnen.

Abbildung 21: Dialogfenster ,,Einstellungen*

Auf der linken Seite des Fensters finden Sie das Hauptmen (1) mit den
Registerkarten Anwendung, Phase L1, Phase L2, Phase L3, Klemme, Energie und
Werkseinstellungen. Diese sind in den nachfolgenden Kapiteln néher erléutert.

Unten finden Sie die Befehlsleiste (2) mit 4 Schaltflachen.

Mit [Import] laden Sie die Einstellungen von Ihrer Festplatte, die Sie vorher z. B.
beim Einstellen einer anderen Busklemme gespeichert haben. Diese kdnnen Sie
noch weiter bearbeiten und zum Schluss mit [Speichern] in der Busklemme
abspeichern.

Mit [Export] kdnnen Sie die aktuellen Einstellungen auf Ihrem Rechner
speichern, um zukunftiges Parametrieren zu vereinfachen.

Hinweis Energiewerte!
Die Energiewerte werden beim Import und Export nicht bertcksichtigt.

® Handbuch
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8.1.1

Mit [Speichern] werden alle gednderten Einstellungen in Register geschrieben,
d.h. die Konfiguration der Busklemme und die Applikationseinstellungen werden
geéndert. Das Dialogfenster ,,Einstellungen® schlief3t sich.

Falls Sie die gednderten Einstellungen nicht speichern, sondern verwerfen wollen,
klicken Sie auf [SchlieRen]. Das Dialogfenster ,,Einstellungen® schlief3t sich.

Registerkarte , Anwendung”

Auf der Registerkarte ,,Anwendung“ nehmen Sie die Applikationseinstellungen
fiir das WAGO-1/0-CHECK Plugin vor. Diese Einstellungen werden nicht in der
Busklemme gespeichert, sondern auf dem angeschlossenen PC.

Sie legen die dezimalen Vielfachen fur die Anzeige der Messeinheiten fur die
verschiedenen MessgroRen neu fest oder behalten sie bei:
10"°=milli oder 10°=1 oder 10°=kilo.

AuBRerdem legen Sie den Speicherort fiir die Aufzeichnungen der Messwerte fest.

Siehe ,,Verlauf Messwerte* im Kapitel ,,Anzeigen der Messwerte mit WAGO-
I/0-CHECK®".

Abbildung 22: Registerkarte ,,Anwendung*
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8.1.2

Registerkarten ,Phase L1“, ,Phase L2, ,Phase L3"

Auf den Registerkarten ,,Phase L1, ,,Phase L2* und ,,Phase L3* parametrieren
Sie die Anwenderskalierung, den D-SWV-Wert, Min.-/Max.-Werte und
allgemeine Parameter. Diese werden in der Busklemme gespeichert.

Abbildung 23: Registerkarte ,,Phase L1“

Geben Sie in der Anwenderskalierung an, ob Sie an der jeweiligen Phase das
Stromwandlerverhéltnis bei der Berechnung der Messwerte beriicksichtigen
wollen oder nicht. Wenn ja, geben Sie den Divisor des Stromwandlerverhéltnisses
an, z. B. ,,40“. Register 32 und 39 ... 41 werden beschrieben. Nahere Angaben
siehe Kapitel ,,Prozessabbild®.

waco'
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8.1.3

Bei ,,Min.-/Max.-Werte* geben Sie die Unterspannungsgrenze ein, den
Uberspannungsschwellwert und den Uberstromschwellwert. Beim Unter- bzw.
Uberschreiten dieser Werte wird ein Fehlerbit im Statusbyte des Prozessabbildes
gesetzt und eine rote Fehler-LED wird aktiviert.

Aulerdem legen Sie fest, ob die gemessenen Min.-/Max.-Werte fir Strom,
Spannung, Leistung und Frequenz nach einer bestimmten Zeit automatisch
zurlickgesetzt werden sollen oder nicht. Wenn ja, geben Sie das Reset-Intervall
an.

Zwei allgemeine Einstellungen kénnen Sie noch vornehmen: die Einstellung des
Intervalls fur die Berechnung der arithmetischen Mittelwerte (in s) und die
Einstellung des Intervalls fiir die Spitzenwertmessung (in Halbwellen).

Registerkarte ,, Klemme*

Auf der Registerkarte ,,Klemme* nehmen Sie allgemeine Einstellungen vor. Sie
kodnnen Min.-/Max.-Werte l6schen und die Energiemessungen einstellen. Diese
Einstellungen gelten flr die gesamte Busklemme.

Bei ,,Allgemein® wahlen sie die Netzfrequenz des Versorgungsnetzes aus und die
Phase, flr die die Spitzenwerte angegeben werden sollen. Sie kdnnen einen
Watchdog aktivieren. Der Watchdog deaktiviert die griine Status-LED ,,A”,
wenn 200 ms lang keine Prozessdaten empfangen wurden. Eine DC-Messung ist
unzuldssig und wird nicht unterstiitzt.

Bei ,,Min.-/Max.-Werte* kdnnen Sie einen bestimmten minimalen oder
maximalen Wert zuriicksetzen, indem Sie im Listenfeld diesen Wert auswéahlen
und [Ldschen] betétigen. Diese Aktion wird sofort ausgefuhrt.

Bei ,,Energie” wahlen Sie im Listenfeld den gewtiinschten Skalierungsfaktor aus.
Die Energiewerte werden dann entsprechend skaliert angezeigt.

Das Intervall fir die zyklische Energieverbrauchsspeicherung geben Sie im
Textfeld in Sekunden ein.

Als letztes konnen Sie Schwellwerte fur die Energiemessungen angeben
(Wirkleistung, Blindleistung und Scheinleistung). Dadurch haben Sie die
Madglichkeit, systemimmanente Kriechstrome nicht in die Energiemessung
einflielen zu lassen. Die Energiemessung wird unterbrochen, sobald einer der
eingestellten Werte unterschritten wird.

Siehe auch Kapitel ,,In Betrieb nehmen* >, Parametrieren mit WAGO-1/0O-
CHECK* >, Parameterbelegung®.

Handbuch

Version 1.5.0 WAEH



84  In Betrieb nehmen WAGO-1/O-SYSTEM 750
750-494 3-Phasen-Leistungsmessklemme

Abbildung 24: Registerkarte ,,Klemme*
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8.1.4 Registerkarte ,,Energie*

Nach einer Passworteingabe kdnnen Sie auf der Registerkarte ,,Energie* die
Energiewerte je Phase anpassen bzw. wieder zuriicksetzen. Das Initialpasswort
ist: wago. Bitte &ndern Sie dieses Passwort bei der ersten Benutzung mit
[Passwort dndern].

Sollten Sie das Passwort vergessen haben, kénnen Sie das Plugln fir die
3-Phasen-Leistungsmessklemme deinstallieren und wieder installieren. Das
bewirkt eine Riicksetzung des Passworts auf das Initialpasswort.

Die Busklemme zahlt den Energieverbrauch und speichert die Werte zyklisch ab.
Mit den Befehlen [Speichern] und [Ldschen] kénnen Sie aber den
Energieverbrauch vorzeitig speichern bzw. auf 0 zurlicksetzen.

Aulerdem konnen Sie die Energiezéhler auf einen bestimmten Wert setzen,
indem Sie den entsprechenden Zahler im Listenfeld auswahlen, einen Wert in
Milliwattstunden eingeben und [Speichern]. Nach dem Setzen wird die Energie
ab dem eingestellten Wert weitergezéhit.

Die 0. a. Aktionen werden sofort durchgefihrt und kénnen nicht riickgangig
gemacht werden. Daher ist die Schaltflache [Speichern] unten im Fenster
deaktiviert.
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Abbildung 25: Registerkarte ,,Energie*

® Handbuch
mﬁﬂ Version 1.5.0



WAGO-I/O-SYSTEM 750 In Betrieb nehmen 87
750-494 3-Phasen-Leistungsmessklemme

8.1.5

Registerkarte ,, Werkseinstellungen®

Nach einer Passworteingabe (siehe oben Registerkarte ,,Energie*) kénnen Sie auf
der Registerkarte ,,Werkseinstellungen* alle Parameter der Busklemme auf die
Werkseinstellungen zurticksetzen.

Information Liste der Werkseinstellungen.

Eine Liste der Werkseinstellungen finden Sie in ,,Anhang*“ >
»Werkseinstellungen®.

Mit Klemmeneinstellungen [Wiederherstellen] werden ausschlielich die
Klemmeneinstellungen zurtickgesetzt. Kalibrierdaten bleiben davon unberihrt.
Mit Kalibrierdaten [Wiederherstellen] werden ausschliel3lich die Kalibrierdaten
zurlickgesetzt. Die Klemmeneinstellungen bleiben davon unbertihrt.

Mit Gesamt [Wiederherstellen] konnen alle Klemmeneinstellungen und
Kalibrierdaten zurtickgesetzt werden.

Diese Aktionen werden sofort durchgefihrt und kénnen nicht riickgangig gemacht
werden. Daher ist die Schaltflache [Speichern] unten im Fenster deaktiviert.

Abbildung 26: Registerkarte ,,Werkseinstellungen*
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8.2 Anzeigen der Messwerte mit WAGO-1/0O-CHECK

Die Messwerte werden im Dialogfenster ,,3-Phasen-Leistungsmessklemme* durch
mehrere Ansichten angezeigt.

Die Ansicht Ubersicht zeigt die Messwerte aller drei Phasen fortlaufend an. Das

sind:

Information

Eine Summenansicht der 3 Phasen mit Wirk-, Blind- und Scheinleistung,
Leistungsfaktor PF, Wirk-, Blind- und Scheinenergie

4-Quadranten-Anzeige je Phase
Drehrichtung des Drehfelds des 3-phasigen Netzes

Strom, Spannung Lx-N, Wirk-, Blind- und Scheinleistung, cos phi,
Leistungsfaktor LF und Frequenz je Phase. Uberstrom, Unter- und
Uberspannung werden bei Vorhandensein mit einem roten Quadrat
gekennzeichnet, sonst mit einem griinen.

Anderung der Messeinheiten

Die Préfixe der Messeinheiten legen Sie fest durch Auswahl von Start >
Einstellungen > Anwendung. Siehe Kapitel ,,In Betrieb nehmen* >
»Parametrieren mit WAGO-1/0-CHECK* > , Registerkarte ,Anwendung* “.
Die Einheiten kdnnen nur bei den Listen mit gleichen physikalischen
Grolen gedndert werden. Bei den Listen mit verschiedenen Grof3en werden
immer Basiseinheiten verwendet.

waco'
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Abbildung 27: Messwerte — Ubersicht
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Wenn Sie Phase L1 (bzw. L2 oder L3) Messwerte auswéhlen, erhalten Sie
detaillierte Anzeigen der Messwerte der entsprechenden Phase einschlieBlich
Min.-, Max.-, Mittel- und Spitzenwerte. Die Spitzenwerte werden nur angezeigt,
wenn diese Phase fur die Spitzenwertmessung ausgewahlt wurde. Siehe Kapitel
»Parametrieren mit WAGO-1/0-CHECK* > , Registerkarte ,,Klemme* .

. Strom

. Phasenspannung

. AuBenleiterspannung

. Wirkleistung

. Blindleistung

. Scheinleistung

. 4-Quadranten-Anzeige

. cos phi, Leistungsfaktor PF, Leistungsfaktor LF
. Wirkenergie

. Blindenergie

. Scheinenergie

Abbildung 28: Messwerte — Phasen
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Die Ansicht Strome / Spannungen zeigt alle Stréme, Spannungen, Phasenwinkel
und Frequenzen der 3 Phasen gemeinsam an, einschlie3lich Min.-, Max.-, Mittel-
und Spitzenwerte. Die Spitzenwerte werden nur flr die Phase angezeigt, die flr
die Spitzenwertmessung ausgewéhlt wurde. Siehe Kapitel ,,Parametrieren mit
WAGO-I/O-CHECK*" > , Registerkarte ,,Klemme* “.

. Strom

. Phasenspannung

. AuBenleiterspannung
. Phasenwinkel

. Frequenz

Abbildung 29: Messwerte — Strdme und Spannungen
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Wenn Sie Leistungen wahlen, sehen Sie die Wirk-, Blind- und Scheinleistungen
aller drei Phasen mit Min.- und Max.-Werten, die Leistungsfaktoren und die 4-
Quadranten-Anzeigen.

. Wirkleistung

. Blindleistung

. Scheinleistung

. cos phi, Leistungsfaktor PF, Leistungsfaktor LF

. 4-Quadranten-Anzeige

Abbildung 30: Messwerte — Leistungen
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Wenn Sie Energien wahlen, sehen Sie fur alle 3 Phasen die Wirkenergien mit
Bezug und Lieferung, die Blindenergien mit induktivem und kapazitivem Anteil
und die Scheinenergien, die seit Beginn der Messung verbraucht/erzeugt wurden.

. Wirkenergie
. Blindenergie

. Scheinenergie

Abbildung 31: Messwerte — Energien
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Die Auswahl von Gleichstrom-Messwerten wird nicht unterstitzt. Eine DC-
Messung ist unzuldssig.

Abbildung 32: Messwerte — Gleichstrom
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Wenn Sie Oberschwingungen wahlen, erhalten Sie, grafisch und tabellarisch,
einen Uberblick tiber die 40 Oberschwingungen der 3 Phasen. Es 6ffnet sich die
Kontext-Registerkarte ,,Analyse* (neben ,,Start™).

Auf dieser wahlen Sie die Diagrammansicht oder die Tabellenansicht aus und die
Phase, die analysiert werden soll und die MessgroRe (Spannung oder Strom).

In der Diagrammansicht werden dann angegeben:
. Spannung bzw. Stréme der 40 Oberschwingungen (2. bis 41. Harmonische)
. Netzfrequenz (aktuell, maximal und minimal)

. Ges. harmonische Verzerrung THD

Abbildung 33: Messwerte — Oberschwingungen-Diagramm
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In der Tabellenansicht sehen Sie flr die Grundschwingung und drei selektierbare
Oberschwingungen der selektierten Phase:

. Strom

. Harmonische Verzerrungen THD- und HD-Strom

. Spannung

. Harmonische Verzerrungen THD- und HD-Spannung

Solange die Auswahl der drei Oberschwingungen nicht geandert wird, werden die
Messwerte ca. alle 230 ms aktualisiert.

Abbildung 34: Messwerte — Oberschwingungen-Tabelle
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Auf der Seite Verlauf Messwerte werden 3 Messgrofien in ihrem zeitlichen
Verlauf dargestellt. Die MessgroRen, die Sie gerade sehen mdchten, kdnnen Sie in
den 3 Auswahllisten auswahlen:

Abbildung 35: Messwerte — Verlauf

Grundsétzlich konnen Sie in den 3 Verlaufen wahlen, ob i
« die Samples iiber eine bestimmte Zeitdauer angezeigt werden (mit &)

oder ob
« eine bestimmte Anzahl von Samples angezeigt wird (mit ().

Sie kdénnen dann die Zeitdauer eingeben durch Start- und Endzeit bzw. die Anzahl
der Samples. Aullerdem kann in beiden Fallen das Messintervall, d.h. die Sample-
Rate, gewéahlt werden von 250 bis 300.000 ms.

Die 3 [Start]-Buttons generieren bei Klicken auf den Pfeil eine Auswahlliste, in
der Sie durch ,,Ohne Export* wéhlen kdnnen, dass keine Export-CSV-Datei
erstellt wird.

Wenn Sie normal auf [Start] klicken, 6ffnet sich ein Speichern-Fenster, in dem
Sie den Speicherort fur die CSV-Datei angeben konnen. Nachdem Sie dies
gemacht haben, beginnt die Messung. Mit [Stop] kénnen Sie die Messung
vorzeitig anhalten. Beispiele fir CSV-Dateien siehe Kapitel ,,Anhang®.

Innerhalb der 3 grafischen Verlaufe kénnen Sie mit dem Mausrad ein- und
auszoomen und durch Halten der linken Maustaste den angezeigten Bereich
verschieben.

AnschlieBend kodnnen Sie durch Klicken auf = wieder dem aktuellen Verlauf
folgen.
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9 Diagnose

Die LED A zeigt eine Statusmeldung an und die LEDs B ... H mogliche
Fehlermeldungen.

A
BN
Cn
] |

I E
I F
[__J¢i
IH

Dabei ist die Bedeutung der Anzeigen wie folgt:

Tabelle 22: LED-Diagnose

LED Zustand |Bedeutung

Keine Betriebsbereitschaft oder
keine bzw. gestorte Klemmenbuskommunikation.

Aus |Hinweis: Wenn der Watchdog deaktiviert wurde, ist die
LED immer grun. Siehe Kapitel ,,In Betrieb nehmen* >
,Parametrieren mit WAGO-1/0-CHECK®",

Gril Betriebsbereitschaft und ungestorte

rin .

Klemmenbuskommunikation

Aus |Kein Fehler

Rot Sammel-Fehlermeldung fur L1:
Unter-/Uberspannung oder Uberstrom

Aus |Kein Fehler

Rot Sammel-Fehlermeldung: Ubersteugrur_lg eines
Strompfades IL1, IL2 oder IL3 (Clipping)

Aus |Kein Fehler

Rot H(_)her _Messfehler, bedingt durch Unterschreitung der
min. Eingangsspannung L1, L2 oder L3

Aus |Kein Fehler

Rot Sammel-Fehlermeldung fir L2:
Unter-/Uberspannung oder Uberstrom

Aus |Kein Fehler

Rot Sammel-Fehlermeldung fir L3:
Unter-/Uberspannung oder Uberstrom

Aus |Kein Fehler

Rot Sammel-Fehlermeldung: Ubersteuert_mg_eines
Spannungspfades L1, L2 oder L3 (Clipping)

Aus |Kein Fehler

Gelb |Vertauschung in der Phasenfolge L1-L.2-1L.3

waco'
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10 Anhang
10.1  Beispiele fir CSV-Dateien
10.1.1 Snapshot
Die folgende Tabelle zeigt ein Beispiel fir eine CSV-Datei, die in WAGO-1/O-
CHECK mit der Funktion Snapshot erzeugt wird. Aufgelistet werden die
aktuellen Messwerte und die eingestellten Parameter.
I/O-Check-
WAGO 3 Phase Power
Kontakttechnik | Measurement 0750-0494
10.04.2013 08:12 | GmbH & Co. KG |(1.0.0.297) /0000-0001
Messwerte
Gesamtwirkleistung ow
Gesamtblindleistung 0 var
Gesamtscheinleistung 0 VA
Leistungsfaktor PF gesamt n. def.
Gesamtwirkenergie 2950 Wh
Blindenergie gesamt 0 varh
Scheinenergie gesamt 100 VAh
Strom (eff.) L1 0,0035 A
Strom (eff.) L2 0,0035 A
Strom (eff.) L3 0,003 A
Spannung (eff.) L1-N 0,06 V
Spannung (eff.) L2-N 0,09V
Spannung (eff.) L3-N 0,09V
Wirkleistung L1 ow
Wirkleistung L2 ow
Wirkleistung L3 ow
Blindleistung L1 0 var
Blindleistung L2 0 var
Blindleistung L3 0 var
Scheinleistung L1 0 VA
Scheinleistung L2 0 VA
Scheinleistung L3 0 VA
Frequenz L1 OHz
Frequenz L2 OHz
Frequenz L3 OHz
cos phi L1 0,94
cos phi L2 0,04
cos phi L3 -0,94
Leistungsfaktor PF L1 0
Leistungsfaktor PF L2 1,98
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Leistungsfaktor PF L3 1,98
Quadrant L1 1
Quadrant L2 1
Quadrant L3 1
Mittelwert Strom (eff.) L1 0,011 A
Mittelwert Strom (eff.) L2 0,011 A
Mittelwert Strom (eff.) L3 0,011 A
Minimaler Strom (eff.) L1 0A
Minimaler Strom (eff.) L2 0A
Minimaler Strom (eff.) L3 0A
Maximaler Strom (eff.) L1 0,004 A
Maximaler Strom (eff.) L2 0,0035 A
Maximaler Strom (eff.) L3 0,0035 A
Spitzenwert Strom L1 0,0115A
Mittelwert Spannung (eff.) L1-N 0,35V
Mittelwert Spannung (eff.) L2-N 0,4V
Mittelwert Spannung (eff.) L3-N 0,09V
Minimale Spannung (eff.) L1-N ov
Minimale Spannung (eff.) L2-N ov
Minimale Spannung (eff.) L3-N ov
Maximale Spannung (eff.) L1-N 0,07 V
Maximale Spannung (eff.) L2-N 0,09V
Maximale Spannung (eff.) L3-N 0,09V
Spitzenwert Spannung L1-N 0,19V
AuBenleiterspannung L1-L2 0,14V
AulRenleiterspannung L3-L1 0,18V
AuBenleiterspannung L2-L3 0,03V
Minimale Wirkleistung L1 ow
Minimale Wirkleistung L2 ow
Minimale Wirkleistung L3 ow
Maximale Wirkleistung L1 ow
Maximale Wirkleistung L2 ow
Maximale Wirkleistung L3 ow
Leistungsfaktor LF L1 0
Leistungsfaktor LF L2 -1,98
Leistungsfaktor LF L3 -1,98
Wirkenergie L1 1350 Wh
Wirkenergie L2 1600 Wh
Wirkenergie L3 0 Wh
Wirkenergie Bezug L1 1350 Wh
Wirkenergie Bezug L2 1600 Wh
Wirkenergie Bezug L3 0 Wh
Wirkenergie Lieferung L1 0 Wh
Wirkenergie Lieferung L2 0 Wh
Wirkenergie Lieferung L3 0 Wh
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Blindenergie L1 O varh
Blindenergie L2 0 varh
Blindenergie L3 O varh
Blindenergie kapazitiv L1 O varh
Blindenergie kapazitiv L2 0 varh
Blindenergie kapazitiv L3 O varh
Blindenergie induktiv L1 0 varh
Blindenergie induktiv L2 O varh
Blindenergie induktiv L3 0 varh
Scheinenergie L1 50 VAh
Scheinenergie L2 50 VAh
Scheinenergie L3 0 VAh
Phasenwinkel U-I L1 35,57 °
Phasenwinkel U-I L2 2448 °
Phasenwinkel U-I L3 196,46 °
Maximale Frequenz L1 0 Hz
Maximale Frequenz L2 OHz
Maximale Frequenz L3 0 Hz
Minimale Frequenz L1 0 Hz
Minimale Frequenz L2 0 Hz
Minimale Frequenz L3 0 Hz
Gesamtwirkenergie Bezug 2950 Wh
Gesamtwirkenergie Lieferung 0 Wh
Blindenergie induktiv gesamt 0 varh
Blindenergie kapazitiv gesamt O varh
Fehler / Warnungen

Parameter Phase L1

Uberspannungsschwellwert 230V
Uberstromschwellwert 1000 A
Intervallbetrachtung : arithm.

Mittelwertbildung 60 s
Intervallbetrachtung :

Spitzenwertmessung 10 Halbwellen
Stromwandlerverhaltnis

berlcksichtigen False
Automatisches Riicksetzen der

Min./Max.-Werte False
Stromwandlerverhaltnis 1
Unterspannungsschwellwert 0oV
Intervall - Reset: Min./Max.-

Werte 2s
Parameter Phase L2

Uberspannungsschwellwert 230V

Version 1.5.0

waco'



102 Anhang

WAGO-I/O-SYSTEM 750

750-494 3-Phasen-Leistungsmessklemme
Uberstromschwellwert 1000 A
Intervallbetrachtung : arithm.
Mittelwertbildung 60s
Intervallbetrachtung :
Spitzenwertmessung 10 Halbwellen
Stromwandlerverhaltnis
beriicksichtigen False
Automatisches Riicksetzen der
Min./Max.-Werte False
Stromwandlerverhaltnis 1
Unterspannungsschwellwert 10V
Intervall - Reset: Min./Max.-
Werte 2s
Parameter Phase L3
Uberspannungsschwellwert 230V
Uberstromschwellwert 1000 A
Intervallbetrachtung : arithm.
Mittelwertbildung 60 s
Intervallbetrachtung :
Spitzenwertmessung 10 Halbwellen
Stromwandlerverhaltnis
bericksichtigen False
Automatisches Riicksetzen der
Min./Max.-Werte False
Stromwandlerverhaltnis 1
Unterspannungsschwellwert 0oV
Intervall - Reset: Min./Max.-
Werte 2s
Klemmenparameter
Watchdog-
Prozessdatenkommunikation
aktiv False
Nominalfrequenz 50 Hz
Skalierungsfaktor Energiewerte 0,05 kWh
Speicherintervall
Energieverbrauch 60 s
Energiemessung NOLOAD
Wirkleistung 0
Energiemessung NOLOAD
Blindleistung 0
Energiemessung NOLOAD
Scheinleistung 0
Phase Spitzenwertmessung L1
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10.1.2 Verlauf Messwerte

Die folgende Tabelle zeigt ein Beispiel fiir eine CSV-Datei, die auf der Seite
Verlauf Messwerte mit [Start] erzeugt wird. In diesem Fall wurde die
MessgroRe ,,Spannung (eff.) L1-N*“ ausgewahlt als Messreihe mit 30 Messwerten.

10.04.2013 08:19:47

WAGO
Kontakttechnik
GmbH & Co. KG

1/O-Check-
3 Phase Power
Measurement
(1.0.0.293)

0750-
0494
/0000-
0001

Spannung
(eff.) LI-N |V

10.04.2013 08:19:48 30,43
10.04.2013 08:19:48 30,43
10.04.2013 08:19:48 30,43
10.04.2013 08:19:49 30,43
10.04.2013 08:19:49 30,43
10.04.2013 08:19:50 30,43
10.04.2013 08:19:50 30,4
10.04.2013 08:19:51 30,18
10.04.2013 08:19:51 29,99
10.04.2013 08:19:52 29,77
10.04.2013 08:19:52 29,7
10.04.2013 08:19:53 29,37
10.04.2013 08:19:53 29,25
10.04.2013 08:19:54 29,08
10.04.2013 08:19:54 28,79
10.04.2013 08:19:55 28,61
10.04.2013 08:19:55 28,3
10.04.2013 08:19:56 27,99
10.04.2013 08:19:57 27,5
10.04.2013 08:19:57 26,94
10.04.2013 08:19:58 26,36
10.04.2013 08:19:58 25,71
10.04.2013 08:19:59 25,58
10.04.2013 08:19:59 25,34
10.04.2013 08:20:00 25,33
10.04.2013 08:20:00 25,33
10.04.2013 08:20:01 26,46
10.04.2013 08:20:01 27,29
10.04.2013 08:20:02 28,49
10.04.2013 08:20:02 28,64
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10.2

Werkseinstellungen

Folgende Werte sind ab Werk in den Registern und Parametern eingestellt:

Tabelle 23: Werkseinstellungen

Register Werkseinstellung (Default-Wert)
R32 2 P10 0x0000 2 0

R35 2 P11 0x0004 = 0,01 bzw. 0,05 KWh
R36 2 P12 0x0000 2 0 V

R37 2 P13 0x0000 2 0 V

R38 2 P14 0x0000 2 0 V

R39 2 P15 0x0001 2 1

R40 2 P16 0x0001 2 1

R41 2 P17 0x0001 2 1

R43 2 P19 0x000A 2 10 Halbwellen

R44 2 P20 0x000A 2 10 Halbwellen

R45 2 P21 0x000A 2 10 Halbwellen

R46 2 P22 0x003C 2 60 s

R47 0x0000 2 0

R48 0x0000 2 0

R49 0x0000 2 0

R50 0x0000 2 0

R51 0x0000 2 0

R52 0x0000 2 0

R53 0x0000 2 0

R54 0x0000 2 0

R55 0x0000 2 0

Parameter Werkseinstellung (Default-Wert)
P10 0x0000 2 0

P11 0x0004 = 0,01 bzw. 0,05 kWh
P12 0x0000 2 0 V

P13 0x0000 2 0 V

P14 0x0000 2 0 V

P15 0x0001 2 1

P16 0x0001 2 1

P17 0x0001 2 1

P19 0x000A 2 10 Halbwellen

P20 0x000A 2 10 Halbwellen

P21 0x000A 2 10 Halbwellen

P22 0x003C =2 60 s

P23 0x09C4 2 250 V

P24 0x09C4 2 250 V

P25 0x09C4 2 250 V

P26, P27 0x02FAF080 & 5000 A
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P28, P29 Ox02FAF080 2 5000 A
P30, P31 Ox02FAF080 = 5000 A
P34 0x0004 2 60 s

P35 0x0004 2 60 s

P36 0x0004 2 60 s

P37 OX000A & 2s

P38 Ox000A 2 25

P39 OX000A &2 2s

P40 0x0000 20

P41 0x000020

P42 0x0000 20
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10.3

Registerbelegung

Die folgenden Tabellen zeigen die Belegung und Werkseinstellungen der
Register, die beim Parametrieren und im Betrieb beschrieben werden. Alle
Register sind zwei Byte groR.

Tabelle 24: Register 4

Register 4 — Command Interface Request

Funktion Datentyp | Zugriff Werkseinstellung
Command Interface Request UINT R/IW 0x0000
High Byte
Sequenznummer (Session-1D)
Low Byte
Request

0x04 Register und Kalibrierdaten auf Werkseinstellung zuriicksetzen
0x37 Preset des Energiezahlers - Scheinenergie Lieferung Phase 1
0x38 Preset des Energiezahlers - Scheinenergie Lieferung Phase 2
0x39 Preset des Energiezahlers - Scheinenergie Lieferung Phase 3
0x3A [Preset des Energiezéhlers - Wirkenergie Bezug Phase 1
0x3B Preset des Energiezahlers - Wirkenergie Lieferung Phase 1
0x3C Preset des Energiezahlers - Wirkenergie Bezug Phase 2
0x3D Preset des Energiezahlers - Wirkenergie Lieferung Phase 2
0x3E Preset des Energiezahlers - Wirkenergie Bezug Phase 3
0x3F Preset des Energiezahlers - Wirkenergie Lieferung Phase 3
0x40 Preset des Energiezahlers - Blindenergie Induktiv Phase 1
0x41 Preset des Energiezahlers - Blindenergie Kapazitiv Phase 1
0x42 Preset des Energiezahlers - Blindenergie Induktiv Phase 2
0x43 Preset des Energiezahlers - Blindenergie Kapazitiv Phase 2
0x44 Preset des Energiezahlers - Blindenergie Induktiv Phase 3
0x45 Preset des Energiezahlers - Blindenergie Kapazitiv Phase 3
0x91 Energieverbrauch vorzeitig speichern

0x92 Alle minimalen und maximalen Werte 16schen

0x93 Minimalstrom I6schen

0x94 Maximalstrom léschen

0x95 Minimale Spannung léschen

0x96 Maximale Spannung l6schen

0x97 Minimale Leistung I6schen

0x98 Maximale Leistung l6schen

0x99 Alle Energiezahler mit O initialisieren

0x9A Minimale Frequenz léschen

0x9B Maximale Frequenz I6schen

0x9C Register und Parameter auf Werkseinstellung zuriicksetzen
0x9D Kalibrierdaten auf Werkseinstellung zurticksetzen

0xA0 Modus fir Herstellerkalibrierung starten

0xA2 Modus fiir User-Kalibrierung starten

OxA4 Modus fur den Messbetrieb starten (stoppt den Kalibriermodus)
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Tabelle 25: Register 5

Register 5 — Command Interface Response

Funktion Datentyp | Zugriff Werkseinstellung

Command Interface Response UINT R 0x0000
High Byte
Sequenznummer (Session-1D)
Low Byte
Response
Request |Bei erfolgreicher Ubernahme des Request-Kommandos wird dieses gespiegelt.
0xFO Kommando ist giltig, kann aber nicht ausgefiihrt werden.
OxFD Die vom Master empfangene Session-ID entspricht nicht der letzten bestatigten

Session-ID + 1.

OxXFE Das vom Master empfangene Kommando ist im Slave nicht implementiert.
OxFF Allgemeiner interner Fehler.

Tabelle 26: Register 32

Register 32 — Feature-Register

Funktion Datentyp | Zugriff [ Werkseinstellung

Feature-Register Flags R/W 0x0000

Bit 0: -Reserviert-

Bit 1: -Reserviert-

Bit 2: Aktivierung der RUN-LED/Watchdog-Timer

Werden Daten tiber den K-Bus (Klemmenbus) tibertragen, leuchtet die griine RUN-
LED ,, A“. Nach 200 ms Inaktivitat wird diese ausgeschaltet (Werkseinstellung).

Die grine RUN-LED ,, A" leuchtet immer.

Bit 3: Auswahl Nominalfrequenz

Die Nominalfrequenz betrégt 50 Hz (Werkseinstellung).

1.

Die Nominalfrequenz betrégt 60 Hz.

Bit4+5

: -Reserviert-

Bit6 +7

: Auswabhl der Phase fiir Spitzenwertmessung

0:

Die Spitzenwertmessung fiir Phase 1 ist aktiv (Werkseinstellung).

1

Die Spitzenwertmessung fiir Phase 2 ist aktiv.

2:

Die Spitzenwertmessung fiir Phase 3 ist aktiv.

3:

-reserviert-

Bit 8: Aktivierung automatisches Reset Min-/Max-Werte Phase 1

0:

Das automatische Ldschen der minimalen und maximalen Strom-, Spannungs- und
Leistungswerte ist nicht aktiviert (Werkseinstellung).

Das automatische Ldschen der minimalen und maximalen Strom-, Spannungs- und
Leistungswerte ist aktiviert.

Bit 9: Aktivierung automatisches Reset Min-/Max-Werte Phase 2

0:

Das automatische Ldschen der minimalen und maximalen Strom-, Spannungs- und
Leistungswerte ist nicht aktiviert (Werkseinstellung).

Das automatische Ldschen der minimalen und maximalen Strom-, Spannungs- und
Leistungswerte ist aktiviert.

Bit 10: Aktivierung automatisches Reset Min-/Max-Werte Phase 3

0:

Das automatische Ldschen der minimalen und maximalen Strom-, Spannungs- und
Leistungswerte ist nicht aktiviert (Werkseinstellung).

Das automatische Ldschen der minimalen und maximalen Strom-, Spannungs- und
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| Leistungswerte ist aktiviert.

Bit 11: -Reserviert-

Bit 12: Anwenderskalierung (Stromwandlerverhaltnis) Phase 1

(Werkseinstellung).

0: Die Anwenderskalierung ist ausgeschaltet, das Ubersetzungsverhéltnis ist 1:1

des Stromwandlerverhaltnisses).

1: Die Anwenderskalierung ist eingeschaltet, das Ubersetzungsverhéltnis ist 1: (Divisor

Bit 13: Anwenderskalierung (Stromwandlerverhaltnis) Phase 2

(Werkseinstellung).

0: Die Anwenderskalierung ist ausgeschaltet, das Ubersetzungsverhéltnis ist 1:1

des Stromwandlerverhdltnisses).

1: Die Anwenderskalierung ist eingeschaltet, das Ubersetzungsverhaltnis ist 1: (Divisor

Bit 14: Anwenderskalierung (Stromwandlerverhaltnis) Phase 3

(Werkseinstellung).

0: Die Anwenderskalierung ist ausgeschaltet, das Ubersetzungsverhéltnis ist 1:1

des Stromwandlerverhaltnisses).

1: Die Anwenderskalierung ist eingeschaltet, das Ubersetzungsverhéltnis ist 1: (Divisor

Bit 15: -Reserviert-

Tabelle 27: Register 35

Register 35 — Skalierungsfaktor fir Energiewerte

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung

Skalierungsfaktor fur Energiewerte UINT R/W 0x0004
750-494 750-494/000-001
0: 1 mWh/VARh/VAh 5 mWh/VARA/VAh
1: 0,01 Wh/VARh/VAh 0,05 Wh/VARh/VAh
2: 0,1 Wh/VARh/VAh 0,5 Wh/VARh/VAh
3: 1 Wh/VARh/VAh 5 Wh/VARK/VAh
4: 0,01 kWh/VARA/VAh 0,05 kWh/VARA/VAh
5: 0,1 KWh/VARK/VAh 0,5 KWh/VARK/VAh
6: 1 kWh/VARh/VAh 5 kWh/VARNh/VAh
>7: -Nicht zul8ssig-

Tabelle 28: Register 36

Register 36 — Unterspannungsschwellwert Phase 1

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Unterspannungsschwellwert Phase 1,
Auflosung: 0,1 V UINT R/W 0x0000 (0 V)
0: Die Uberpriifung des Unterspannungsschwellwerts ist deaktiviert.

>1: Wert des Unterspannungsschwellwerts.
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Tabelle 29: Register 37

Register 37 — Unterspannungsschwellwert Phase 2
Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung

Unterspannungsschwellwert Phase 2,
Auflésung: 0,1 V — RIW 0x0000 (0V)

0: Die Uberpriifung des Unterspannungsschwellwerts ist deaktiviert.
>1: Wert des Unterspannungsschwellwerts.

Tabelle 30: Register 38
Register 38 — Unterspannungsschwellwert Phase 3

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Unterspannungsschwellwert Phase 3,
Auflosung: 0,1 V UINT RIW 0x0000 (0 V)
0: Die Uberpriifung des Unterspannungsschwellwerts ist deaktiviert.

>1: Wert des Unterspannungsschwellwerts.

Tabelle 31: Register 39

Register 39 — Stromwandlerverhaltnis Phase 1
Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Divisor des Stromwandlerverhéltnisses Phase 1,

Aktivierung Uber Register 32, Bit 12 erforderlich . R e
0: -Nicht zuldssig-
>1: Wert des Divisors des Stromwandlerverhéltnisses.

Tabelle 32: Register 40

Register 40 — Stromwandlerverhaltnis Phase 2
Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Divisor Stromwandlerverhaltnis Phase 2,

Aktivierung Uber Register 32, Bit 13 erforderlich UINT RIW 0x0001
0: -Nicht zuléssig-
>1: Wert des Divisors des Stromwandlerverhaltnisses.

Tabelle 33: Register 41

Register 41 — Stromwandlerverhaltnis Phase 3
Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Divisor Stromwandlerverhaltnis Phase 3, UINT R/W 0x0001
Aktivierung Uber Register 32, Bit 14 erforderlich
0: -Nicht zuldssig-
>1: Wert des Divisors des Stromwandlerverhéltnisses.
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Tabelle 34: Register 43

Register 43 — Betrachtungsintervall Spitzenwertmessung Phase 1

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Betrachtungsintervall Spitzenwertmessung UINT R/W 0x000A
Phase 1
0..5: -Nicht zuléssig-
6 ... 254: [ Anzahl der Halbwellen fiir die Spitzenwertmessung.
>255: -Nicht zulassig-

Tabelle 35: Register 44

Register 44 — Betrachtungsintervall Spitzenwertmessung Phase 2

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Betrachtungsintervall Spitzenwertmessung UINT R/W 0x000A
Phase 2
0..5: -Nicht zulassig-
6 ... 254: [ Anzahl der Halbwellen fiir die Spitzenwertmessung.
>255: -Nicht zuldssig-

Tabelle 36: Register 45

Register 45 — Betrachtungsintervall Spitzenwertmessung Phase 3

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Betrachtungsintervall Spitzenwertmessung Phase UINT R/W 0x000A
3
0..5: -Nicht zulassig-
6 ... 254: | Anzahl der Halbwellen fiir die Spitzenwertmessung.
>255: -Nicht zuldssig-
Tabelle 37: Register 46
Register 46 — Speicherintervall Energieverbrauch
Funktion Datentyp [ Zugriff | Werkseinstellung
Speicherintervall Energieverbrauch, UINT R/W 0x003C (60s)
Auflosung: 1 Sekunde
0...59: -Nicht zuldssig-
60 ... 255: | Zeit in Sekunden zum automatischen Speichern der Energiewerte.
>256: -Nicht zul8ssig-
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Tabelle 38: Register 47

Register 47 — Fehlerregister des Parameterkanals

Funktion

Datentyp

Zugriff

Werkseinstellung

Fehlerregister des Parameterkanals

UINT

R

0x0000

Kalibriervorgang, kein Fehler

Kalibriervorgang, Division durch Null

Kalibriervorgang, ,,Gain“ > 2

Kalibriervorgang, Kommandofolge nicht eingehalten

Kalibriervorgang, Kalibrierschritt nicht implementiert

Al Bl B I a4

niemals gelesen

Kalibriervorgang, das ,,Period“-Register im Mikro Controller MCU wurde noch

>6: -Nicht zuldssig-

Tabelle 39: Register 48

Register 48 — Container 1

Funktion

Datentyp

Zugriff

Werkseinstellung

Container 1,
fur Preset der Energiezahler und Kalibrierung

UINT

R/W

0x0000

Tabelle 40: Register 49

Register 49 — Container 2

Funktion

Datentyp

Zugriff

Werkseinstellung

Container 2,

fur Preset der Energiezahler und Kalibrierung

UINT

R/W

0x0000

Tabelle 41: Register 50

Register 50 — Container 3

Funktion

Datentyp

Zugriff

Werkseinstellung

Container 3,

fur Preset der Energiezahler und Kalibrierung

UINT

R/W

0x0000

Tabelle 42: Register 51

Register 51 — Container 4

Funktion

Datentyp

Zugriff

Werkseinstellung

Container 4,
fur Preset der Energiezahler und Kalibrierung

UINT

R/W

0x0000

Tabelle 43: Register 52

Register 52 — Container 5

Funktion

Datentyp

Zugriff

Werkseinstellung

Container 5,
fur Preset der Energiezahler und Kalibrierung

UINT

R/W

0x0000
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Register 53 — Container 6

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung

Container 6, UINT R/W 0x0000
fur Preset der Energiezahler und Kalibrierung

Tabelle 45: Register 54

Register 54 — Container 7

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung

Container 7, UINT R/W 0x0000
fur Preset der Energiezahler und Kalibrierung

Tabelle 46: Register 55

Register 55 — Container 8

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung

Container 8, UINT R/W 0x0000
fur Preset der Energiezahler und Kalibrierung

10.4 Parameterbelegung
Tabelle 47: Parameter 10
Parameter 10 — Feature Register
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 32. (Siehe vorheriges Kapitel.)
Tabelle 48: Parameter 11
Parameter 11 — Skalierungsfaktor fir Energiewerte
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 35. (Siehe vorheriges Kapitel.)
Tabelle 49: Parameter 12
Parameter 12 — Unterspannungsschwellwert Phase 1
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 36. (Siehe vorheriges Kapitel.)
Tabelle 50: Parameter 13
Parameter 13 — Unterspannungsschwellwert Phase 2
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 37. (Siehe vorheriges Kapitel.)
® Handbuch
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Tabelle 51: Parameter 14

Parameter 14 — Unterspannungsschwellwert Phase 3
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 38. (Siehe vorheriges Kapitel.)

Tabelle 52: Parameter 15

Parameter 15 — Stromwandlerverhaltnis Phase 1
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 39. (Siehe vorheriges Kapitel.)

Tabelle 53: Parameter 16

Parameter 16 — Stromwandlerverhaltnis Phase 2
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 40. (Siehe vorheriges Kapitel.)

Tabelle 54: Parameter 17

Parameter 17 — Stromwandlerverhaltnis Phase 3
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 41. (Siehe vorheriges Kapitel.)

Tabelle 55: Parameter 19

Parameter 19 — Betrachtungsintervall : Spitzenwertmessung Phase 1
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 43. (Siehe vorheriges Kapitel.)

Tabelle 56: Parameter 20

Parameter 20 — Betrachtungsintervall : Spitzenwertmessung Phase 2
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 44. (Siehe vorheriges Kapitel.)

Tabelle 57: Parameter 21

Parameter 21 — Betrachtungsintervall : Spitzenwertmessung Phase 3
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 45. (Siehe vorheriges Kapitel.)

Tabelle 58: Parameter 22

Parameter 22 — Speicherintervall Energieverbrauch
Funktion | Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
-Entspricht Register 46. (Siehe vorheriges Kapitel.)
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Tabelle 59: Parameter 23

Parameter 23 — Uberspannungsschwellwert Phase 1

Funktion

Datentyp

Zugriff

Werkseinstellung

Uberspannungsschwellwert Phase 1,
Auflésung: 0,1 V

UINT

R/W

0x09C4 (250 V)

Tabelle 60: Parameter 24

Parameter 24 — Uberspannungsschwellwert Phase 2

Funktion

Datentyp

Zugriff

Werkseinstellung

Uberspannungsschwellwert Phase 2,

Auflésung: 0,1 V

UINT

RIW

0X09C4 (250 V)

Tabelle 61: Parameter 25

Parameter 25 — Uberspannungsschwellwert Phase 3

Funktion

Datentyp

Zugriff

Werkseinstellung

Uberspannungsschwellwert Phase 3,

Auflésung: 0,1 V

UINT

RIW

0X09C4 (250 V)

Tabelle 62: Parameter 26 und 27

Parameter 26 und 27 — Uberstromschwellwert Phase 1

Funktion Datentyp Zugriff | Werkseinstellung
Uberstromschwellwert Phase 1, 0x02FAF080
Auflésung: 0,1 mA S A (5000 A)
0: Die Uberpriifung des Uberstromschwellwerts ist deaktiviert.

>1: Wert des Uberstromschwellwerts.

Tabelle 63: Parameter 28 und 29

Parameter 28 und 29 — Uberstromschwellwert Phase 2

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Uberstromschwellwert Phase 2, UINT R/W 0x02FAF080
Auflésung: 0,1 mA (5000 A)
0: Die Uberpriifung des Uberstromschwellwerts ist deaktiviert.

>1: Wert des Uberstromschwellwerts.

Tabelle 64: Parameter 30 und 31

Parameter 30 und 31 — Uberstromschwellwert Phase 3

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Uberstromschwellwert Phase 3, UINT R/W 0x02FAF080
Auflésung: 0,1 mA (5000 A)
0: Die Uberpriifung des Uberstromschwellwerts ist deaktiviert.
>1: Wert des Uberstromschwellwerts.
® Handbuch
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Tabelle 65: Parameter 34

Parameter 34 — Betrachtungsintervall arithmetischer Mittelwert Phase 1

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung

Betrachtungsmtervall arithm. Mittelwert Phase 1 UINT R/W

0x0004

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt Uiber 5 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt (iber 10 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt (iber 15 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt Giber 30 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt (iber 60 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt (iber 300 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt (iber 480 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt (iber 600 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt (iber 900 Sekunden.

VA Sl Il Bl ECAl Ell Bl - Rl B

-Reserviert-

Tabelle 66: Parameter 35

Parameter 35 — Betrachtungsintervall arithmetischer Mittelwert Phase 2

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung

Betrachtungsmtervall arithm. Mittelwert Phase 2 UINT R/W

0x0004

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt ber 5 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt Giber 10 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt iber 15 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt iber 30 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt tiber 60 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt iber 300 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt Giber 480 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt (iber 600 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt iber 900 Sekunden.

VA R Dl Bl ECAl Ell B D ol E5d

-Reserviert-

Tabelle 67: Parameter 36

Parameter 36 — Betrachtungsintervall arithmetischer Mittelwert Phase 3

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung

Betrachtungsmtervall arithm. Mittelwert Phase 3 UINT R/W

0x0004

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt ber 5 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt Giber 10 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt Giber 15 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt Giber 30 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt iber 60 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt tiber 300 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt (iber 480 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt iber 600 Sekunden.

Bildung des arithmetischen Mittelwertes erfolgt iber 900 Sekunden.

VA RS Dl RS AN Ell Bl D ol 5

-Reserviert-
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Tabelle 68: Parameter 37

Parameter 37 — Intervall autom. Reset Min-/Max-Werte Phase 1
Funktion Datentyp | Zugriff [ Werkseinstellung
Zeitkonstante zum automatischen Ldschen der
minimalen und maximalen Werte von Phase 1,
Auflésung 200 ms,
Aktivierung Uber Register 32, Bit 8 erforderlich

UINT R/W 0X000A (2 s)

Tabelle 69: Parameter 38

Parameter 38 — Intervall autom. Reset Min-/Max-Werte Phase 2

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung

Zeitkonstante zum automatischen Ldéschen der

minimalen und maximalen Werte von Phase 2,
Auflésung 200 ms,

Aktivierung Uber Register 32, Bit 9 erforderlich

UINT RIW 0X000A (2 s)

Tabelle 70: Parameter 39

Parameter 39 — Intervall autom. Reset Min-/Max-Werte Phase 3
Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Zeitkonstante zum automatischen Ldschen der
minimalen und maximalen Werte von Phase 3,
Auflésung 200 ms, UINT R/W 0x000A (2 s)
Aktivierung Uber Register 32, Bit 10
erforderlich

Tabelle 71: Parameter 40
Parameter 40 — Faktor NOLOAD-Schwelle, Wirkenergie

Funktion Datentyp | Zugriff | Werkseinstellung
Faktor NOLOAD-Schwelle, Wirkenergie UINT R/W 0x0000 (deaktiviert)
0: Die NOLOAD-Schwelle ist deaktiviert.
1...19: -Reserviert-

20 ... 24000: | Faktor der NOLOAD-Schwelle

PschwerLe = (1 / Faktor) X PnominaL
750-494: PyominaL = 277V X 1A

750-494 / 000-001: Pnominal = 277V X BA
>24001: -Reserviert-
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Tabelle 72: Parameter 41

Parameter 41 — Faktor NOLOAD-Schwelle, Blindenergie

Funktion Datentyp [ Zugriff | Werkseinstellung
Faktor NOLOAD-Schwelle, Blindenergie UINT R/W 0x0000 (deaktiviert)
: Die NOLOAD-Schwelle ist deaktiviert.
1...19: -Reserviert-

20 ... 24000: | Faktor der NOLOAD-Schwelle

QscrwerLe = (1 / Faktor) X QnominaL
750-494: QNOMINAL =277V x 1A

750-494 / 000-001: QNOMINAL =277V X 5A

>24001: -Reserviert-

Tabelle 73: Parameter 42

Parameter 42 — NOLOAD-Schwelle, Scheinenergie

Funktion Datentyp | Zugriff [ Werkseinstellung
Faktor NOLOAD-Schwelle, Scheinenergie UINT R/W 0x0000 (deaktiviert)
: Die NOLOAD-Schwelle ist deaktiviert.
1..19: -Reserviert-

20 ... 24000: | Faktor der NOLOAD-Schwelle

SschweLLe = (1 / Faktor) X SyominaL
750-494: SNOMINAL =277V x 1A

750-494 / 000-001: SNOMINAL =277V X 5A

>24001: -Reserviert-
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11 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

Das WAGO-1/0O-SYSTEM 750 (elektrische Betriebsmittel) ist fir den Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 2 ausgelegt.

Die nachfolgenden Kapitel beinhalten die allgemeine Kennzeichnung der
Komponenten sowie die zu berlcksichtigenden Errichtungsbestimmungen. Die
einzelnen Abschnitte im Kapitel ,,Errichtungsbestimmungen® mussen
berucksichtigt werden, falls die Busklemme die entsprechende Zulassung besitzt
oder dem Anwendungsbereich der ATEX-Richtlinie unterliegt.

® Handbuch
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11.1 Beispielhafter Aufbau der Kennzeichnung

11.1.1 Kennzeichnung fur Europa gemafl ATEX und IEC-Ex

Abbildung 36: Beispiel fiir die seitliche Bedruckung der ATEX- und IECEx-zugelassenen
Busklemmen.

Abbildung 37: Textdetail — Beispielbedruckung der ATEX- und IECEXx-zugelassenen
Busklemmen.

Handbuch ®
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Tabelle 74: Beschreibung der Beispielbedruckung der ATEX- und IECEXx-zugelassenen

Busklemmen.
Bedruckungstext Beschreibung
TUV 07 ATEX 554086 X Zulassungsbehdérde bzw.

IECEX TUN 09.0001 X

Bescheinigungsnummern

Staube

Geréategruppe: alle auBer Bergbau

3D Geréatekategorie 3 (Zone 22)

Ex Explosionsschutzkennzeichen

tc Dc Zundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL):
Schutz durch Gehduse

Inc Staubgruppe: explosionsféhige Staubatmosphare

T 135°C Maximale Oberflachentemperatur des Gehduses
(ohne Staubablage)

Bergbau

[ Geréategruppe: Bergbau

M2 Geréatekategorie: hohes Mal an Sicherheit

Ex Explosionsschutzkennzeichen

d Mb Ziundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL):
druckfeste Kapselung

I Elektrische Geréte im schlagwettergeféahrdeten
Grubenbau

Gase

I Gerdétegruppe: Alle aulRer Bergbau

3G Geréatekategorie 3 (Zone 2)

Ex Explosionsschutzkennzeichen

nA Gc Ziundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL):
nicht funkendes Betriebsmittel

nC Gc Zundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL):
funkendes Betriebsmittel, in dem die Kontakte in
geeigneter Weise geschutzt sind

{6 Gasgruppe: explosionsféahige Gasatmosphare

T4 Temperaturklasse: Maximale

Oberflachentemperatur 135 °C

waco'
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Abbildung 38: Beispiel fiir die seitliche Bedruckung der ATEX- und IECEx-zugelassenen Ex i
Busklemmen.

Abbildung 39: Textdetail - Beispielbedruckung der ATEX- und IECEx-zugelassenen EX i
Busklemmen.
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Tabelle 75: Beschreibung der Beispielbedruckung der ATEX- und IECEx-zugelassenen EX i

Busklemmen.

Bedruckungstext Beschreibung

TUV 07 ATEX 554086 X |Zulassungsbehdrde bzw.

IECEx TUN 09.0001X Bescheinigungsnummern

TUV 12 ATEX 106032 X

IECEx TUN 12.0039 X

Staube

I Gerdétegruppe: alle auRer Bergbau

3(1)D Geréatekategorie 3 (Zone 22) die
Sicherheitsvorrichtungen fir Geréate der Kategorie 1
(Zone 20) enthalten

3(2)D Gerétekategorie 3 (Zone 22) die
Sicherheitsvorrichtungen flir Geréate der Kategorie 2
(Zone 21) enthalten

Ex Explosionsschutzkennzeichen

tc Dc Zundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL):
Schutz durch Gehaduse

[ia Da] Ziundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL):
zugehoriges Betriebsmittel mit eigensicheren
Stromkreisen fir Zone 20

[ib Db] Zundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL):
zugehoriges Betriebsmittel mit eigensicheren
Stromkreisen fur Zone 21

Inc Staubgruppe: explosionsfahige Staubatmosphére

T 135°C Max. Oberflachentemperatur des Geh&uses (ohne
Staubablage)

Bergbau

[ Gerétegruppe: Bergbau

M2 (M1) Geréatekategorie: hohes Mal3 an Sicherheit, mit
Stromkreisen, die ein sehr hohes Mal3 an Sicherheit
darbieten

Ex d Mb Explosionsschutzkennzeichen mit Ziindschutzart und
Geréateschutzniveau (EPL): druckfeste Kapselung

[ia Ma] Zundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL):
zugehoriges Betriebsmittel mit eigensicheren
Stromkreisen

I Elektrische Geréte im schlagwettergeféahrdeten
Grubenbau
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Tabelle 75: Beschreibung der Beispielbedruckung der ATEX- und IECEx-zugelassenen EX i

Busklemmen.

Gase

] Geréategruppe: Alle auBer Bergbau

3(1)G Geréatekategorie 3 (Zone 2) die
Sicherheitsvorrichtungen flir Geréate der Kategorie 1
(Zone 0) enthalten

3(2)G Geréatekategorie 3 (Zone 2) die
Sicherheitsvorrichtungen flir Geréate der Kategorie 2
(Zone 1) enthalten

Ex Explosionsschutzkennzeichen

nA Gc Zundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL): nicht
funkendes Betriebsmittel

[ia Ga] Zundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL):
zugehoriges Betriebsmittel mit eigensicheren
Stromkreisen fir Zone 0

[ib Gb] Zundschutzart und Geréteschutzniveau (EPL):
zugehoriges Betriebsmittel mit eigensicheren
Stromkreisen fiir Zone 1

{6 Gasgruppe: explosionsféahige Gasatmosphare

T4 Temperaturklasse: Max. Oberflachentemperatur
135°C
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11.1.2 Kennzeichnung fur Amerika gemaR NEC 500

Abbildung 40: Beispiel fiir seitliche Bedruckung der Busklemmen gema NEC 500

Abbildung 41: Textdetail — Beispielbedruckung der Busklemmen gemal NEC 500

Tabelle 76: Beschreibung der Beispielbedruckung der Busklemmen gemal NEC 500

Bedruckungstext Beschreibung

CL I Explosionsschutzgruppe (Gefahrenkategorie)
DIV 2 Einsatzbereich

Grp. ABCD Explosionsgruppe (Gasgruppe)

Op temp code T4 Temperaturklasse

waco'
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11.2  Errichtungsbestimmungen

Fur die Errichtung und den Betrieb elektrischer Anlagen in explosionsféhigen
Bereichen sind die am Einsatzort geltenden nationalen und internationalen
Bestimmungen und Verordnungen zu beachten.

11.2.1 Besondere Hinweise hinsichtlich Explosionsschutz

In unmittelbarer N&dhe des WAGO-I/O-SYSTEMs 750 (nachfolgend ,,Produkt*)
sind folgende Warnhinweise anzubringen:

WARNUNG - SICHERUNG NICHT UNTER SPANNUNG
HERAUSNEHMEN ODER WECHSELN!

WARNUNG - NICHT UNTER SPANNUNG TRENNEN!

WARNUNG - NUR IN EINEM NICHT EXPLOSIONSGEFAHRDETEN
BEREICH TRENNEN!

Prufen Sie vor Einsatz der Komponenten, ob die geplante Anwendung gemal der
jeweiligen Bedruckung zul&ssig ist. Achten Sie auch beim Austausch von
Komponenten auf eventuell gednderte Bedruckung.

Das Produkt stellt ein offenes Betriebsmittel dar. Es darf nur in Geh&usen oder
elektrischen Betriebsrdaumen errichtet werden, fur die gilt:

Nur mit Werkzeug oder Schlussel zu 6ffnen
Im Inneren Verschmutzungsgrad 1 oder 2

In Betrieb Lufttemperatur im Inneren im Bereich 0 °C < Ta < +55 °C bzw.
—20 °C < Ta<+60 °C bei Komponenten mit Erganzungsnummer
...1025-xxx bzw. —40 °C < Ta < +70 °C bei Komponenten mit Erganzungs-
nummer .../040-xxx

Schutzart mindestens 1P54 (gemé&ll EN/IEC 60529)

Fur Einsatz in Zone 2 (Gc) Erfillung zutreffender Anforderungen der
Normen EN/IEC/ABNT NBR IEC 60079-0, -11, -15

FUr Einsatz in Zone 22 (Dc) Erfullung zutreffender Anforderungen der
Normen EN/IEC/ABNT NBR IEC 60079-0, -11, -15 und -31

Fur Einsatz im Bergbau (Mb) mindestens die Schutzart 1P64
(gemall EN/IEC 60529) und ausreichender Schutz gemal EN/IEC/ABNT
NBR IEC 60079-0 und -1

Abhangig von Zoneneinteilung und Geratekategorie mussen der korrekte
Einbau und die Ubereinstimmung mit den Anforderungen bewertet und
gegebenenfalls durch eine ,,Benannte Stelle* (ExNB) bescheinigt werden!
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Das zeitliche Zusammentreffen von explosiver Atmosphére mit Montage-,
Installations- oder Reparaturarbeiten muss ausgeschlossen werden. Hierzu z&hlen
unter anderem auch nachfolgende Tatigkeiten:

. Stecken und Ziehen von Komponenten

. Herstellen oder Lésen von Verbindungen an Feldbus-, Antennen-, D-Sub-,
ETHERNET- oder USB-Anschlussen, DVI-Ports, Speicherkarten,
Konfigurations- und Programmierschnittstellen allgemein bzw. der
Serviceschnittstelle insbesondere:

«  Betatigen von DIP-Schaltern, Kodierschaltern oder Potentiometern
»  Austausch von Sicherungen

Das Verdrahten (Anschlielen oder Abklemmen) von nicht eigensicheren
Stromkreisen ist nur in folgenden Fallen zuldssig:

. Der Stromkreis ist spannungsfrei.
. Es ist gesichert, dass der Bereich nicht explosionsgefahrdet ist.

AuRerhalb des Produkts sind geeignete MaRRnahmen zu treffen, sodass die
Bemessungsspannung nicht durch transiente Stérungen um mehr als 40 %
uberschritten wird (z. B. fur den Fall der Neueinspeisung der Feldversorgung).

Komponenten des Produkts, die fiir eigensichere Anwendungen bestimmt sind,
durfen ausschliel3lich Gber die Einspeiseklemmen 750-606 oder 750-625/000-001
versorgt werden.

An diese genannten Komponenten dirfen ausschlieflich Feldgerdte angeschlossen
werden, deren Spannungsversorgung der Uberspannungskategorie | oder Il
entspricht.
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11.2.2 Besondere Hinweise hinsichtlich ANSI/ISA Ex

Fur ANSI/ISA Ex gemal UL File E198726 bestehen zusétzlich folgende
Anforderungen:

. Einsatz ausschlief3lich in Class I, Division 2, Group A, B, C, D oder
nicht-explosionsgefahrdeten Bereichen

. ETHERNET-Anschlisse dienen ausschlie3lich der Verbindung mit
Computernetzwerken (LANS) und durfen nicht an Telefonnetze bzw.
Fernmeldeleitungen angeschlossen werden.

. WARNUNG - Das Funkempfangermodul 750-642 darf nur in Verbindung
mit der externen Antenne 758-910 eingesetzt werden!

. WARNUNG - Komponenten des Produkts, die Uber Sicherungen verfiigen,
durfen nicht in Stromkreise integriert werden, die einer Uberlast ausgesetzt
sein konnen!

Hierzu zahlen z. B. Stromkreise von Motoren.

. WARNUNG - Bei Installation der Busklemme 750-538 muss die
»Kontrollzeichnung Nr. 750538 im Handbuch zwingend beachtet werden!

Information Weitere Information
Einen Zertifizierungsnachweis erhalten Sie auf Anfrage. Beachten Sie auch
die Hinweise auf dem Beipackzettel der Busklemme. Das Handbuch mit den
oben aufgefihrten Bedingungen fiir sicheren Gebrauch muss fur den
Anwender jederzeit zur Verfligung stehen.
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