Pioneering for You m o

Wilo-Actun OPTI-MS...

de Einbau- und Betriebsanleitung pt Manual de Instalagdo e funcionamento
en Installation and operating instructions el Odnyieg eykataotaong Kal Aeltoupyiag
fr  Notice de montage et de mise en service tr  Montaj ve kullanma kilavuzu

es Instrucciones de instalaciény funcionamiento  ru  VIHCTPyKLMS MO MOHTAXy M 3KCnyaTauum
it Istruzioni di montaggio, uso e manutenzione ar  (Jdilg Sl O lodded













Fig. 3g

Fig. 4b




ONONONCEINONO;

®\?: _— 5
G
o DU Ly
I @ (min. 2,5m)
®\?

030-1m




Fig. 7







de
en
fr

es

pt
el
tr
ru

ar

Einbau- und Betriebsanleitung

Installation and operating instructions

Notice de montage et de mise en service
Instrucciones de instalacion y funcionamiento
Istruzioni di montaggio, uso e manutenzione
Manual de Instala¢do e funcionamento
0dnyieg eykatdotaong kat Aettoupyiag
Montaj ve kullanma kilavuzu

V]HCprKLI,VIﬂ MO0 MOHTA>Xy U 3KCnyaTaynn

sded lduydise glduubésd

10

46

82
119
155
191
227
263
297
335



Deutsch

1.1
1.2.
1.3.
14,

2.1

2.2
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.

3.1

3.2,

4.1.
4.2,
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

5.1
5.2.
5.3.
5.4.

10

Einleitung

Uber diese Anleitung
Urheberrecht

Vorbehalt der Anderung
Gewadhrleistung

Sicherheit

Kennzeichnung von
Sicherheitshinweisen
Personalqualifikation
Elektrische Arbeiten
Uberwachungseinrichtungen
Wiéhrend des Betriebs
Fordermedien

Pflichten des Betreibers

Einsatz/Verwendung
Bestimmungsgemale
Verwendung
Nichtbestimmungsgemale
Verwendung

Produktbeschreibung
Konstruktion
Funktionsbeschreibung
Uberwachungseinrichtungen
Betriebsarten

Technische Daten
Lieferumfang

Zubehér (optional erhiltlich)

Transport und Lagerung
Anlieferung

Transport

Lagerung

Riicklieferung

11
11
11
11
11

12

12
14
14
15
15
16
16

17

17

18

18
18
20

20
21
22
22

22
22
23
24
25

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

7.1.
7.2,
7.3.
7.4.

8.1.

8.2.

8.3.
8.4.

10.

10.1.

11.

Aufstellung
Allgemein
Aufstellungsarten
Elektrischer Anschluss
Motorschutz

Einbau
Trockenlaufschutz

Inbetriebnahme

Elektrik

Erstinbetriebnahme

Betrieb

Verhalten wahrend des Betriebs

AuBerbetriebnahme/
Entsorgung

Voriibergehende
AuBerbetriebnahme
Endgiiltige AulRerbetriebnahme
flr Wartungsarbeiten

oder Einlagerung
Wiederinbetriebnahme
Entsorgung

Instandhaltung

Stérungssuche und
-behebung
Stérungen

Anhang

. Ersatzteile

WILO SE 02/2019 DIN A5

25
25
26
28
31
31
36

37
38
38
39
40

40

41

41
42
42

43

43
43

45
45



EINLEITUNG

11

1.2.

1.3.

1.4,

Deutsch

Einleitung

Uber diese Anleitung

Die Einbau- und Betriebsanleitung ist ein fester Bestandteil des Produkts. Vor allen
Tatigkeiten diese Anleitung lesen und jederzeit zugdnglich aufbewahren. Das genaue
Beachten dieser Anleitung ist die Voraussetzung fiir den bestimmungsgemaRen Ge-
brauch und die richtige Handhabung des Produkts. Alle Angaben und Kennzeichnungen
am Produkt beachten.

Die Sprache der Originalbetriebsanleitung ist Deutsch. Alle weiteren Sprachen dieser
Anleitung sind eine Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an diesem Betriebs- und Wartungshandbuch verbleibt dem Herstel-
ler. Die Inhalte jeglicher Art diirfen weder vervielfiltigt, verbreitet oder zu Zwecken des
Wettbewerbs unbefugt verwertet und anderen mitgeteilt werden diirfen.

Vorbehalt der Anderung

Fiir technische Anderungen am Produkt oder einzelnen Bauteilen behilt sich der Her-
steller jegliches Recht vor. Die verwendeten Abbildungen kénnen vom Original abwei-
chen und dienen der exemplarischen Darstellung des Produkts.

Gewihrleistung

Fiir die Gewahrleistung und Gewdhrleistungszeit gelten die Angaben laut den aktuellen
LAllgemeinen Geschiftsbedingungen (AGB)* (siehe: www.wilo.de/agb)

Abweichungen davon miissen vertraglich festgehalten werden und sind dann vorrangig
zu behandeln.

Anspruch auf Gewdhrleistung

Wenn die folgenden Punkte eingehalten wurden, verpflichtet sich der Hersteller jeden
qualitativen oder konstruktiven Mangel zu beheben:

Méngel innerhalb der Gewahrleistungszeit schriftlich beim Hersteller gemeldet.

Einsatz laut bestimmungsgemaRer Verwendung.
Alle Uberwachungseinrichtungen sind angeschlossen und wurden vor Inbetriebnahme
gepriift.

.

Haftungsausschluss
Ein Haftungsausschluss schlielt jegliche Haftung fiir Personen-, Sach- oder Vermo-
gensschaden aus. Dieser Ausschluss folgt, sobald einer der folgenden Punkte zutrifft:

Unzureichende Auslegung wegen mangelhafter oder falschen Angaben des Betreibers
oder Auftraggebers

« Nichteinhaltung der Einbau- und Betriebsanleitung

« NichtbestimmungsgemaRe Verwendung

« Unsachgemale Lagerung oder Transport

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Actun OPTI-MS... 11



Deutsch SICHERHEIT

« Fehlerhafte Montage oder Demontage

« Mangelhafte Wartung

« Unerlaubte Reparatur

« Mangelhafter Baugrund

« Chemische, elektrische oder elektrochemische Einfliisse
« Verschleily

2.  Sicherheit
Dieses Kapitel enthdlt grundlegende Hinweise, die wahrend der einzelnen Lebensphasen
beachtet werden missen. Die Missachtung dieser Betriebsanleitung hat eine Gefdhr-
dung fiir Personen, die Umwelt sowie des Produkts zur Folge und fiihrt zum Verlust
jeglicher Schadenersatzanspriiche. Eine Missachtung kann folgende Gefahrdungen nach
sich ziehen:

Gefahrdung von Personen durch elektrische, mechanische und bakteriologische Einwir-
kungen sowie elektromagnetische Felder

Gefdhrdung der Umwelt durch Leckage von geféhrlichen Stoffen

Sachschdaden

Versagen wichtiger Funktionen des Produkts
Zusitzlich die Anweisungen und Sicherheitshinweise in den weiteren Kapiteln
beachten!

2.1. Kennzeichnung von Sicherheitshinweisen

In dieser Einbau- und Betriebsanleitung werden Sicherheitshinweise fiir Sach- und
Personenschdden verwendet. Diese Sicherheitshinweise werden unterschiedlich darge-
stellt:

Sicherheitshinweise fiir Personenschdden beginnen mit einem Signalwort, haben ein
entsprechendes Symbol vorangestellt und sind grau hinterlegt.

GEFAHR
Art und Quelle der Gefahr!

Auswirkungen der Gefahr und Anweisungen zur Vermeidung.

Sicherheitshinweise fiir Sachschdden beginnen mit einem Signalwort und werden ohne
Symbol dargestellt.

VORSICHT
Art und Quelle der Gefahr!

Auswirkungen oder Informationen

12 WILO SE 02/2019 DIN A5



SICHERHEIT Deutsch

Signalwarter
+ GEFAHR!
Missachtung fiihrt zum Tod oder zu schwersten Verletzungen!
+ WARNUNG!
Missachtung kann zu (schwersten) Verletzungen fiihren!
+ VORSICHT!
Missachtung kann zu Sachschdden fiihren, ein Totalschaden ist méglich.
+ HINWEIS!
Nitzlicher Hinweis zur Handhabung des Produkts!

Symbole
In dieser Anleitung werden die folgenden Symbole verwendet:

Gefahrensymbol: Allgemeine Gefahr

Gefahrensymbol z.B. elektrischer Strom

Gefahrensymbol: Schnittgefahr

Gefahrensymbol: Gefahr durch elektromagnetische
Wellen

Gefahrensymbol: Explosionsgefahr

Gefahrensymbol: Schwebende Lasten

Gefahrensymbol: Sturzgefahr

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Actun OPTI-MS... 13



Deutsch SICHERHEIT

Gefahrensymbol: HeilRe Oberfldchen

Gefahrensymbol: Quetschgefahr

@ Nitzlicher Hinweis

2.2. Personalqualifikation

Das Personal muss:

In den lokal giiltigen Unfallverhiitungsvorschriften unterrichtet sein.

Die Einbau- und Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben.

Das Personal muss die folgenden Qualifikationen haben:

Elektrische Arbeiten: Eine Elektrofachkraft muss die elektrischen Arbeiten ausfiihren.
Montage-/Demontagearbeiten: Die Fachkraft muss im Umgang mit den notwendigen
Werkzeugen und erforderlichen Befestigungsmaterialien fiir den vorhandenen Baugrund

ausgebildet sein.

Wartungsarbeiten: Die Fachkraft muss im Umgang mit den verwendeten Betriebsmitteln
und deren Entsorgung vertraut sein. Des Weiteren muss die Fachkraft Grundkenntnisse
im Maschinenbau haben.

Definition ,,Elektrofachkraft*
Eine Elektrofachkraft ist eine Person mit geeigneter fachlicher Ausbildung, Kenntnissen
und Erfahrung, die die Gefahren von Elektrizitat erkennen und vermeiden kann.

2.3. Elektrische Arbeiten

Eine Elektrofachkraft muss die elektrischen Arbeiten ausfiihren.

Beim Anschluss an das Stromnetz die lokalen Vorschriften sowie die Vorgaben des ortli-
chen Energieversorgungsunternehmens einhalten.

Vor allen Arbeiten das Produkt von der Spannungsversorgung trennen und gegen unbe-
fugtes Wiedereinschalten sichern.

Das Personal ist tiber die Ausfiihrung des Elektrischer Anschluss sowie die Abschalt-
mdoglichkeiten des Produkts unterrichtet.

« Technische Angaben in dieser Einbau- und Betriebsanleitung sowie auf dem

Typenschild einhalten.
+ Produkt erden.
+ Beim Anschluss an elektrische Schaltanlagen die Vorschriften der Hersteller beachten.

14 WILO SE 02/2019 DIN A5



SICHERHEIT Deutsch

« Defekte Anschlusskabel umgehend austauschen. Riicksprache mit dem Kundendienst
halten.

2.4. Uberwachungseinrichtungen
Die folgenden Uberwachungseinrichtungen miissen bauseits gestellt werden, wenn die
Pumpe an ein Stromversorgungsnetz angeschlossen wird:

Leitungsschutzschalter

Leitungsschutzschalter laut der Herstelleranleitung installieren. Lokale Vorschriften
einhalten.

Bei sensiblen Stromnetzen bauseitig weitere Schutzeinrichtungen (zum Beispiel Uber-
spannungs-, Unterspannungs- oder Phasenausfallrelais etc.) vorsehen.

Fehlerstrom-Schutzschalter (RCD)

Vorschriften des lokalen Energieversorgungsunternehmens einhalten! Die Verwendung
eines Fehlerstrom-Schutzschalters wird empfohlen.

Wenn Personen mit dem Produkt und leitfahigen Fliissigkeiten in Berlihrung kommen
kdnnen, Anschluss mit einem Fehlerstrom-Schutzschalter (RCD) absichern.

2.5. Wahrend des Betriebs
Beim Betrieb der Pumpe die am Einsatzort geltenden Gesetze und Vorschriften zur Ar-
beitsplatzsicherung, zur Unfallverhiitung und zum Umgang mit elektrischen Maschinen
beachten.
Fiir einen sicheren Arbeitsablauf muss der Betreiber die Arbeitseinteilung des Personals
festlegen. Das gesamte Personal ist fiir die Einhaltung der Vorschriften verantwortlich.
Die Pumpe ist mit beweglichen Teilen ausgestattet. Wahrend des Betriebs drehen
sich diese Teile, um das Medium fordern zu kdnnen. Durch bestimmte Inhaltsstoffe im
Férdermedium kénnen sich an den beweglichen Teilen sehr scharfe Kanten bilden.

WARNUNG vor drehenden Teilen!

Die drehenden Teile konnen GliedmaBen quetschen
und abschneiden. Wihrend des Betriebes nie in

die Hydraulik oder an die drehenden Teile greifen.
Vor Wartungs- oder Reparaturarbeiten die Pumpe
abschalten und die drehenden Teile zum Stillstand
kommen lassen!

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Actun OPTI-MS... 15
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2.6.

2.7.

SICHERHEIT

Fordermedien

Jedes Férdermedium unterscheidet sich in Bezug auf Zusammensetzung, Aggressivi-
tdt, Abrasivitdt, Trockensubstanzgehalt und vielen anderen Aspekten. Generell kénnen
unsere Pumpen in vielen Bereichen eingesetzt werden. Dabei beachten, dass sich durch
eine Verdnderung der Anforderungen (Dichte, Viskositit, Zusammensetzung im allge-
meinen), viele Betriebsparameter der Pumpe dndern kénnen.

Beim Einsatz und/oder Wechsel der Pumpe in ein anderes Férdermedium beachten:

Fir den Einsatz in Trinkwasseranwendungen miissen alle medienberiihrenden Teile eine
entsprechende Eignung haben. Dies muss nach den lokalen Vorschriften und Gesetzen
Uberprift werden.

Die Pumpen diirfen nicht in Schmutz- und Abwasser und/oder gesundheits-
gefdhrdenden Medien eingesetzt werden.

Pflichten des Betreibers

Einbau- und Betriebsanleitung in der Sprache des Personals zur Verfligung stellen.
Bendtigte Ausbildung des Personals fiir die angegebenen Arbeiten sicherstellen.
Bendtigte Schutzausriistung zur Verfligung stellen und sicherstellen, dass das Personal
die Schutzausristung tragt.

Angebrachte Sicherheits- und Hinweisschilder am Produkt dauerhaft lesbar halten.
Personal liber die Funktionsweise der Anlage unterrichten.

Eine Gefdhrdung durch elektrischen Strom ausschlieRen.

Gefahrliche Bauteile innerhalb der Anlage mit einem bauseitigen Berlihrungsschutz
ausstatten.

Den Arbeitsbereich kennzeichnen und absichern.

Fir einen sicheren Arbeitsablauf die Arbeitseinteilung des Personals definieren.
Kindern und Personen unter 16 Jahren oder mit eingeschrankten physischen, sensori-
schen oder geistigen Fahigkeiten ist der Umgang mit dem Produkt untersagt! Eine
Fachkraft muss Personen unter 18 Jahren beaufsichtigen!

WILO SE 02/2019 DIN A5



EINSATZ/NVERWENDUNG

Einsatz/Verwendung

GEFAHR durch elektrischen Strom

Bei Verwendung der Pumpe in Schwimmbecken
oder anderen begehbaren Becken besteht Lebens-
gefahr durch elektrischen Strom.

BEACHTEN:

 Halten sich Personen im Becken auf, ist die Ver-
wendung strikt untersagt!

 Halten sich keine Personen im Becken auf, miis-
sen SchutzmaBnahmen laut DIN EN 62638 (oder
entsprechende nationale Vorschriften) getroffen
werden.

LEBENSGEFAHR durch Magnetfeld!
Personen mit Herzschrittmacher sind durch den im
Motorinneren befindlichen permanent magneti-

sierten Rotor akut gefahrdet. Nichtbeachtung fiihrt

zum Tod oder schwersten Verletzungen.

« Motor nicht 6ffnen!

» Demontage und Montage des Rotors fiir War-
tungs- und Reparaturarbeiten nur durch den
Wilo-Kundendienst durchfiihren lassen!

» Personen mit Herzschrittmachern miissen bei
Arbeiten an der Pumpe die allgemeinen Verhal-
tensrichtlinien befolgen, die fiir den Umgang mit
elektrischen Gerdten gelten!

HINWEIS:
Von den Magneten im Inneren des Motors geht keine
Gefahr aus, solange der Motor komplett montiert ist.

3.1.

Somit geht von der kompletten Pumpe keine geson-
derte Gefahr fiir Personen mit Herzschrittmachern
aus, und sie konnen sich der Pumpe ohne Einschran-
kung nahern.

BestimmungsgemiBe Verwendung
Die Unterwassermotor-Pumpen eignen sich:

« Zur Wasserversorgung aus Bohrléchern, Brunnen und Zisternen
« Zur privaten Wasserversorgung, Beregnung und Bewdsserung
« Zur Forderung von Wasser ohne langfasrige und abrasive Bestandteile

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Actun OPTI-MS...

Deutsch

17



Deutsch PRODUKTBESCHREIBUNG

Trinkwasserférderung

Beim Einsatz zur Trinkwasserférderung sind die lokalen Richtlinien/Gesetze/Vorschriften
zu priifen und ob die Pumpe fiir diesen Verwendungszweck geeignet ist.

Die Pumpen entsprechen nicht den Vorgaben der TrinkwV und haben keine Zulassung
nach ACS oder lokalen Leitlinien wie zum Beispiel KTW- und Elastomerleitlinie.

3.2. NichtbestimmungsgemaBe Verwendung

GEFAHR durch explosive Medien!

Das Fordern von explosiven Medien (z. B. Benzin,
Kerosin etc.) ist strengstens untersagt. Die Pumpen
sind fiir diese Medien nicht konzipiert!

Die Unterwassermotor-Pumpen diirfen nicht verwendet werden zur Férderung von:
Schmutzwasser

Abwasser/Fikalien

Rohabwasser

Zur bestimmungsgemaRen Verwendung gehdrt auch die Einhaltung dieser Anleitung.
Jede dariiber hinausgehende Verwendung gilt als nicht bestimmungsgemaR.

4. Produktbeschreibung

4.1. Konstruktion
Volliiberflutbare, mehrstufige Unterwassermotor-Pumpe mit integriertem Riickfluss-
verhinderer zur Férderung von Brauch- und Trinkwasser, erhdltlich als Kreiselpumpe in
Gliederbauweise (MSI) oder Exzenterschneckenpumpe (MSH).
Das Aggregat kann vertikal oder horizontal eingebaut werden. Die Kiihlung des Motors
erfolgt durch das Férdermedium. Daher muss das Aggregat immer eingetaucht betrie-
ben werden. Die Grenzwerte zur max. Medientemperatur, MindestflieRgeschwindigkeit
und Spannungsbereiche miissen eingehalten werden.
Die vertikale Aufstellung kann je nach Auslegung mit oder ohne Kiihimantel erfolgen.
Die horizontale Aufstellung muss immer in Verbindung mit einem Kithimantel erfolgen.

Fig. 1: Beschreibung Unterwassermotor-Pumpe

1 Interner Frequenzumrichter 5  Riickflussverhinderer
2 Permanentmagnetmotor 6  Druckanschluss
. Statorrohr mit Exzenterschnecke
3 Ansaugstlick 7
(MSH)
4  Mehrstufige Hydraulik (MSI) 8  Stiitzrohr (MSH)

18 WILO SE 02/2019 DIN A5



PRODUKTBESCHREIBUNG Deutsch

4.1.1. Hydraulik
Die Pumpe ist nicht selbstansaugend, d. h. das Fordermedium muss mit Vordruck
bzw. selbstindig zulaufen und eine Mindestiiberdeckung (2,5 m) muss immer ge-
wahrleistet sein.

Actun OPTI-MSI

Mehrstufige Hydraulik mit radialen Laufradern in Gliederbauweise. Das Hydraulikgehduse
die Pumpenwelle und die Laufrader sind aus Edelstahl. Der druckseitige Anschluss ist

als vertikaler Gewindeflansch mit Innengewinde und integriertem Riickflussverhinderer
ausgefiihrt.

Actun OPTI-MSH

Exzenterschneckenpumpe mit Exzenterschnecke innerhalb eines Doppelwendel-Gum-
mistators.

Das Hydraulikgehduse die Pumpenwelle und die Exzenterschnecke sind aus Edelstahl.
Der druckseitige Anschluss ist als vertikaler Gewindeflansch mit Innengewinde und
integriertem Rickflussverhinderer ausgefihrt.

4.1.2. Motor
Als Antrieb dient ein korrosionsfreier, gekapselter Permanentmagnetmotor mit integ-
riertem Frequenzumrichter. Der Permanentmagnetmotor ist hermetisch vergossen mit
lackisolierter Wicklung, harzgetrankt und mit selbstschmierenden Lagern.
Die Kiihlung des Motors erfolgt durch das Férdermedium. Daher muss der Motor immer
eingetaucht betrieben werden. Die Grenzwerte zur maximalen Medientemperatur und
MindestflieRgeschwindigkeit miissen eingehalten werden.
Der integrierte Frequenzumrichter ermdglicht den Betrieb an Gleichstrom- oder Wech-
selstromquellen. Dadurch eignet sich die Pumpe Actun OPTI-MS besonders zum Betrieb
mit Solarstrom. In Anwendungen mit Solarmodulen ermdéglicht der integrierte Software-
Algorithmus MPPT (,Maximum Power Point Tracking*) die Anpassung an die verfiighare
Leistung zur Maximierung der gepumpten Férdermenge (dynamisches MPPT).
Das Anschlusskabel hat freie Kabelenden, ist lingswasserdicht und mit einem I6sbaren
Stecker am Motor angeschlossen.

4.1.3. Motorfiillung
Der Motor ist ab Werk mit Wasser-Glykol-Gemisch gefiillt. Diese Fiillung gewahrleistet,
dass die Pumpe bis -20 °C frostsicher ist.
Der Motor ist so konzipiert, dass er nicht von aulien befiillt werden kann. Die Befillung
des Motors muss durch den Hersteller erfolgen.

4.1.4. Abdichtung
Die Abdichtung zwischen Motor und Hydraulik erfolgt durch eine Gleitringdichtung.

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Actun OPTI-MS... 19



Deutsch PRODUKTBESCHREIBUNG

4.2. Funktionsbeschreibung
Die Pumpe kann iiber einen separaten Schalter (Hauptschalter oder Gleichstromschalter)
ein- und ausgeschaltet werden, der bauseits gestellt werden muss. Der separate Schal-
ter ermdoglicht die Trennung der Spannungsversorgung, wenn dies erforderlich ist. Die
Pumpe muss nicht manuell ein- oder ausgeschaltet werden. Die eingeschaltete Pumpe
arbeitet autark und wird von der integrierten Elektronik gesteuert und tiberwacht.
Durch Anschluss des als Zubehdr erhéltlichen Schaltgerdtes Wilo-MS Control und von
weiterem Zubehér (Sensoren) kann eine druckabhingige Steuerung der Pumpe realisiert
werden.

Verhalten bei Netzbetrieb

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung fahrt der integrierte
Frequenzumrichter die Pumpe auf die maximale Drehzahl hoch und die Pumpe férdert
mit voller Leistung.

Verhalten bei Solarstromversorgung

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung und sobald die zum Betrieb des Mo-
tors bendtigte Mindestspannung erreicht ist, fahrt der Frequenzumrichter die Pumpe
hoch. Abhédngig von der zur Verfiigung stehenden Leistung der Solarpaneele fahrt der
Frequenzumrichter die Pumpe auf der maximal méglichen Drehzahl.

Bei Unterschreiten der Mindestspannung schaltet der Frequenzumrichter die Pumpe ab.

4.3, Uberwachungseinrichtungen

Die Pumpen sind mit den folgenden Uberwachungseinrichtungen ausgestattet:
Unterspannung

Uberspannung

Uberstrom

Temperatur
Trockenlaufschutz durch vorverdrahteten Wasserlevelsensor

Diese werden durch die integrierte Elektronik realisiert und miissen nicht separat ange-
schlossen werden.

4.4, Betriebsarten
Betriebsart S1 (Dauerbetrieb)

Die Pumpe kann kontinuierlich unter Nennlast arbeiten, ohne dass die zuldssige Tempe-
ratur Giberschritten wird.

20 WILO SE 02/2019 DIN A5



PRODUKTBESCHREIBUNG Deutsch

4.5. Technische Daten

Wilo-Actun OPTI-MS...

Spannungsbereich: 90-400 VDC /90-265 VAC
Frequenz [f DC]: 50/60 Hz
Motornennleistung [P, ]: Siehe Typenschild
Nenndrehzahl [n]: Siehe Typenschild
Max. Férderhdhe [H] Siehe Typenschild
Max. Férdermenge [Q]: Siehe Typenschild
Einschaltart [AT]: direkt
Schutzart: IP 68
Isolationsklasse [Cl.]: F

Betriebsart (eingetaucht) [OT J: s1

Betriebsart (ausgetaucht) [OT ]: -

Maximale Stromaufnahme [Imax]: 16 A
Motornennstrom [l ]: 12A
Max. Schalthiufigkeit: 30
Max. Eintauchtiefe: 150 m
Medientemperatur [t]: 3..35°C
Max. Sandgehalt: 50 g/m3
Min. Strémung am Motor: 0,2m/s
Druckanschluss OPTI
MSH%.01-03: Rp 1%
MSH4.02-02: Rp 1%
MSI4.05-04, MSI4.05-08: Rp 172
MSI4.08-03, MSI4.08-05 Rp 1% (Rp2, mit beigelegtem Adapter))

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Actun OPTI-MS... 21



Deutsch TRANSPORT UND LAGERUNG

Typenschliissel

Actun Produktfamilie Unterwassermotor-Pumpe
OPTI Baureihe

Produktt
MS yp

MS = Multipower Solar
Hydraulische Ausfiihrung

H H = Exzenterschneckenpumpe (Helical Rotor)
| = Edelstahl-Kreiselpumpe (Inox)

4 Nenndurchmesser in Zoll
02 Nennvolumenstrom in m3/h
02 Anzahl der Stufen

4.6. Lieferumfang
Unterwassermotor-Pumpe mit Flachkabel (2,5 m)

VergieBRset (GieRharz-Kabelverbinder mit integriertem Wasserniveausensor)

Einbau- und Betriebsanleitung
Hydraulik zur Selbstmontage (nur MSH), mit erforderlichem Gewindekleber
Nur fiir OPTI-MSI4.08...: Adapter fiir Enddruckseite von Rp 1 %2* auf Rp 2

4.7. Zubehor (optional erhiltlich)

Kiihimantel

Motorkabel

Signalkabel

Schaltgerdt Wilo-MS Control fiir den Betrieb einer Wilo-Actun OPTI-MS mit erweiter-
tem Funktionsumfang

Alle notwendigen elektrischen Bauteile zum Aufbau und Betrieb einer Solarpumpstation
(Photovoltaik-Kabel, DC-Schalter, MC4-Stecker etc.)

5. Transport und Lagerung

5.1. Anlieferung
Nach Eingang die Sendung sofort auf Miangel (Schaden, Vollstindigkeit)
Uberprifen. Vorhandene Mangel auf den Frachtpapieren vermerken! Festgestellte Man-
gel noch am Eingangstag beim Transportunternehmen oder Hersteller anzeigen. Spater
angezeigte Anspriiche kénnen nicht mehr geltend gemacht werden.
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Transport

WARNUNG!

Schwebende Lasten!

Es diirfen sich keine Personen unter schwebenden
Lasten aufhalten! Es besteht die

Gefahr von (schweren) Verletzungen durch herab-
fallende Teile. Die Last darf nicht

iiber Arbeitsplitze gefiihrt werden, an denen sich
Personen aufhalten!

WARNUNG!

Kopf- und FuBverletzungen wegen fehlender
Schutzausriistung!

Wihrend der Arbeit besteht die Gefahr von (schwe-
ren) Verletzungen. Folgende Schutzausriistung
tragen:

« Sicherheitsschuhe

» Kommen Hebemittel zum Einsatz muss zusatzlich
noch ein Schutzhelm getragen werden!

GEFAHR durch Umstiirzen!
Das Aggregat nie ungesichert abstellen. Beim Um-
fallen der Pumpe besteht Verletzungsgefahr!

HINWEIS:

Von den Magneten im Inneren des Motors geht keine
Gefahr aus, solange der Motor komplett montiert ist.
Somit geht von der kompletten Pumpe keine geson-
derte Gefahr flir Personen mit Herzschrittmachern
aus, und sie kdnnen sich der Pumpe ohne Einschran-
kung nahern.

Zum Transportieren nur die dafiir vorgesehenen und zugelassenen Anschlagmittel,
Transportmittel und Hebezeuge verwenden. Diese missen ausreichende Tragfahig-
keit und Tragkraft besitzen, damit die Pumpe gefahrlos transportiert werden kann. Bei
Einsatz von Ketten diese gegen Verrutschen sichern.

Das Personal muss fiir diese Arbeiten qualifiziert sein und muss wéhrend der Arbeiten
alle national gliltigen Sicherheitsvorschriften einhalten.

Die Pumpen werden vom Hersteller bzw. vom Zulieferer in einer geeigneten Verpackung
geliefert. Diese schlieft normalerweise eine Beschddigung bei Transport und Lagerung
aus. Bei haufigem Standortwechsel die Verpackung zur Wiederverwendung gut aufbe-
wahren.
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5.3. Lagerung
Neu gelieferte Unterwassermotor-Pumpen sind so aufbereitet, dass diese mind. 1 Jahr
gelagert werden kdnnen. Bei Zwischenlagerungen die Pumpe vor dem Einlagern griind-
lich reinigen!
Fur die Einlagerung beachten:

Pumpe sicher auf einem festen Untergrund stellen und gegen Umfallen und
Wegrutschen sichern. Unterwassermotor-Pumpen kénnen vertikal und horizontal
gelagert werden. Bei horizontaler Lagerung von Pumpen darauf achten, dass diese sich
nicht durchbiegen.

Es kann sonst zu unzuldssigen Biegespannungen in der Hydraulik kommen und die
Pumpe beschddigt werden. Um Beschadigungen zu vermeiden, die Hydraulik ent-
sprechend abstiitzen!

GEFAHR durch Umstiirzen!
Das Aggregat nie ungesichert abstellen. Beim Um-
fallen der Pumpe besteht Verletzungsgefahr!

Neue Unterwassermotor-Pumpen Wilo-Actun OPTI-MS kénnen bei Temperaturen
zwischen max. -20 °C und 50 °C gelagert werden. Der Lagerraum muss trocken sein. Wir
empfehlen eine frostsichere Lagerung in einem Raum mit einer Temperatur zwischen
5°Cund 25 °C.

Die Unterwassermotor-Pumpe darf nicht in Rdumen gelagert werden, in denen
Schweilarbeiten durchgefiihrt werden, da die entstehenden Gase bzw. Strahlungen die
Elastomerteile und Beschichtungen angreifen kdnnen.

Saug- und Druckanschluss der Pumpe fest verschlieBen, um Verunreinigungen zu
verhindern.

Alle Anschlusskabel gegen Abknicken, Beschddigungen und Feuchtigkeitseintritt
schiitzen.

GEFAHR durch elektrischen Strom!

Durch beschddigte Anschlusskabel droht Lebensge-
fahr! Defekte Kabel miissen sofort vom qualifizier-
ten Elektrofachmann ausgetauscht werden.

VORSICHT vor Feuchtigkeit!

Durch das Eindringen von Feuchtigkeit in das Kabel
werden das Kabel und die Pumpe beschadigt. Daher
das Kabelende nie in das Fordermedium oder eine
andere Fliissigkeit eintauchen.

Die Unterwassermotor-Pumpe muss vor direkter Sonneneinstrahlung, Hitze, Staub und
Frost geschiitzt werden.
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5.4.

6.1.

Deutsch

+ Nach einer langeren Lagerung die Unterwassermotor-Pumpe vor Inbetriebnahme
von Verunreinigungen wie z. B. Staub und Olablagerungen reinigen. Laufrider auf
Leichtgédngigkeit priifen.
Beachten:
Elastomerteile und Beschichtungen unterliegen einer natiirlichen Versprodung. Wir
empfehlen bei einer Einlagerung von mehr als 6 Monaten diese Teile zu tiberpriifen und
ggf. auszutauschen. Hierfiir bitte Riicksprache mit dem Hersteller halten.

Uberschreitet die Lagerdauer ein Jahr, empfehlen wir, die rotierenden Teile zu demon-
tieren und auf korrekten Zustand und Funktion zu tiberpriifen. AuBerdem die Pumpe
an die Spannungsversorgung anschlieBen, ohne den Motor in Betrieb zu nehmen. Dies
ist moglich, wenn der Wasserlevelsensor ausgetaucht ist und dadurch ein Starten des
Motors verhindert. Das Anschliefen an die Spannungsversorgung dient dazu, die Elekt-
rolytkondensatoren des eingebauten Inverters zu laden.

VORSICHT vor Feuchtigkeit!

Durch das Eindringen von Feuchtigkeit in das Kabel
werden das Kabel und die Pumpe beschddigt. Daher
das Kabelende nie in das Fordermedium oder eine
andere Fliissigkeit eintauchen.

Riicklieferung

Pumpen, die ins Werk zuriick geliefert werden, miissen fachgerecht verpackt sein. Fach-
gerecht heiBt, dass die Pumpe von Verunreinigungen gesdubert und bei Verwendung in
gesundheitsgefdhrdenden Medien dekontaminiert wurde.

Fiir den Versand miissen die Teile in reiRfesten und ausreichend grofRen
Kunststoffsdcken dicht verschlossen und auslaufsicher verpackt werden. Weiterhin
muss die Verpackung die Pumpe vor Beschddigungen wahrend des Transports schiitzen.
Bei Fragen bitte an den Hersteller wenden!

Aufstellung
Um Produktschdden oder geféhrliche Verletzungen bei der Aufstellung zu vermeiden,
beachten:

Die Aufstellungsarbeiten — Montage und Installation der Unterwassermotor-Pumpe
— diirfen nur von qualifizierten Personen unter Beachtung der Sicherheitshinweise
durchgefiihrt werden.

Vor dem Beginn der Aufstellungsarbeiten die Unterwassermotor-Pumpe auf Transport-
schdden untersuchen.

Allgemein

Im Falle einer Férderung mit lingeren Druckleitungen (besonders bei lingeren Steiglei-
tungen) wird auf auftretende Druckst6Re hingewiesen.

DruckstdRe kénnen zur Zerstérung der Pumpe/Anlage fithren und durch Klappenschlag
Larmbeldstigungen mit sich bringen. Durch den Einsatz geeigneter MaRnahmen

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Actun OPTI-MS...

25



Deutsch AUFSTELLUNG

(zum Beispiel Riickflussverhinderer mit einstellbarer SchlieBzeit, elektrisch betatigte
Absperrarmaturen, besondere Verlegung der Druckrohrleitung) kénnen Wasserschlige
verringert oder verhindert werden.

Bei Verwendung von Niveausteuerungen auf die minimal erforderliche Wasseriiber-
deckung achten. Lufteinschliisse im Hydraulikgehduse bzw. im Rohrleitungssystem
unbedingt vermeiden und durch geeignete Entliiftungseinrichtungen beseitigen. Die
Unterwassermotor-Pumpe vor Frost schiitzen.

6.2. Aufstellungsarten
Vertikale stationdre Aufstellung, eingetaucht. Wird die Unterwassermotor-Pumpe nicht

in einem Brunnen eingesetzt, muss ein Kithimantel montiert werden.
Horizontale stationdre Aufstellung, eingetaucht - nur in Verbindung mit einem
Kiihimantel!

Der Druckausgang der Unterwassermotor-Pumpe muss sich stets oberhalb der
horizontalen Achse befinden!

[E —

=

Beispiele fiir Aufstellung mit Solarstromversorgung (Fig. 2)

Fig. 2: Installation mit Solarstromversorgung

1  Actun OPTI-MS.. 5 Wassertank

2 Solarpaneel 6  Schwimmerschalter

3 Anschlusskabel (Spannungsversorgung) 7  Signalkabel

4 Druckleitung 8 Schaltgerat MS Control (optionales Zubehér)
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Ausfiihrung MSH vorbereiten (Fig. 3)
Zum einfacheren und sicheren Versand wird die Pumpe Actun OPTI-MSH (Ausfiihrung
mit Exzenterschnecke) zerlegt angeliefert.

Fig. 3: Einzelteile Actun OPTI-MSH (Fig. 3a)

Statorrohr mit Riickfluss- X X
1 K 3 Flexible Antriebswelle
verhinderer

2 Exzenterwelle 4  Stitzrohr

Fir den korrekten Zusammenbau der Einzelteile erforderlich:
Maulschliissel M17 (Fig. 3b, Pos. 1)

Maulschliissel M10 (Fig. 3b, Pos. 2)

Gewindekleber (im Lieferumfang) (Fig. 3b, Pos. 3)

Zusammenbau

1. Gewindekleber auf das Innengewinde der Exzenterschnecke geben (Fig. 3c).
Exzenterwelle von Hand auf die flexible Antriebswelle schrauben (Fig. 3d).
Exzenterwelle mit Maulschliissel M17 festziehen, dabei mit Maulschliissel M10 an der
flexiblen Antriebswelle gegenhalten (Fig. 3e).
Gewindekleber auf das Innengewinde des Statorrohres geben (Fig. 3d).
Die Exzenterschnecke mit klarem Wasser benetzen (Fig. 3g).

VORSICHT vor Beschiddigungen!

Das Benetzen mit klarem Wasser ist n6tig, um das
Aufschieben des Stators zu erméglichen.
Ansonsten wiirde der Reibungswiderstand zwischen
Gummistator und Exzenterschnecke das Aufschie-
ben verhindern oder zu Schiden fiihren.

Darauf achten, dass kein Kleber auf die Exzenter-
schnecke gelangt!

6.  Statorrohr von Hand iiber die Exzenterwelle schieben und auf das Verbindungsrohr
aufschrauben (Fig. 3h).

7. Umdie Verbindung fest zu ziehen, Pumpenzange am Riickflussverhinderer ansetzen
und das Statorrohr handfest verschrauben (Fig. 3i).

VORSICHT vor Beschiadigungen/Fehlfunktionen!
Mindestens 60 Minuten warten, bevor die Pumpe in
Betrieb genommen wird (Fig. 3j).

Andernfalls konnten sich I6sende Gewinde zu
Fehlfunktionen oder Beschddigungen der Pumpe
fiihren.

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Actun OPTI-MS... 27



Deutsch AUFSTELLUNG

6.3. Elektrischer Anschluss

LEBENSGEFAHR durch elektrischen Strom!

Bei unsachgem@Rem elektrischen Anschluss
besteht Lebensgefahr durch Stromschlag.
Elektrischen Anschluss nur durch vom ortlichen
Energieversorger zugelassenen Elektrofachmann
und entsprechend den ortlich geltenden Vorschrif-
ten ausfiihren lassen.

Strom und Spannung des Netzanschlusses missen den Angaben auf dem Typenschild
entsprechen.

Anschlusskabel gemiR geltenden Normen/Vorschriften verlegen und gemaB der
Aderbelegung anschlielen.

Vorhandene Uberwachungseinrichtungen miissen angeschlossen und auf Funktion
gepriift werden.

Unterwassermotor-Pumpe vorschriftsmaRig erden.

Festinstallierte Aggregate miissen laut den national gliltigen Normen geerdet werden.
Wenn ein separater Schutzleiteranschluss vorhanden ist diesen an der gekennzeichne-
ten Bohrung bzw. Erdungsklemme (©) mittels geeigneter Schraube, Mutter, Zahn- und
Unterlegscheibe anschlieRen. Fiir den Schutzleiteranschluss einen Kabelquerschnitt
entsprechend den 6rtlichen Vorschriften vorsehen.

Eine Netz-Trenneinrichtung muss bauseits vorgesehen werden!

+ Hauptschalter bei Anschluss an ein Stromversorgungsnetz

« Gleichstromschalter bei Betrieb mit Photovoltaikanlagen)

Die Verwendung eines Fehlerstrom-Schutzschalters (RCD) wird empfohlen.
Schaltgerate sind als Zubehor zu beschaffen.

6.3.1. Kabelverlingerung

Die Pumpe wird werkseitig mit einem angeschlossenen Anschlusskabel zur Spannungs-
versorgung und damit verbundenem, parallel verlaufendem Signalkabel geliefert. Das
Anschlusskabel und das Signalkabel (falls benutzt) miissen bauseits vor dem Einbau
entsprechend der Platzverhdltnisse im Bohrloch mit dem mitgelieferten VergieBset auf
die bendtigte Lange verldngert werden. Das VergieBset ist fiir die Verlangerung mit
Rundkabeln vorgesehen.

Unabhingig vom zu verbindenden Querschnitt der Einzeladern den Mindestdurch-
messer der zur Verldngerung bendtigten Anschlusskabel beachten:

12 mm fiir das Anschlusskabel zur Spannungsversorgung (groBes Loch in der GieR-
hiilse)

8 mm fiir das Signalkabel, falls vorhanden (kleines Loch in der GieBhiilse)

.

Das Einhalten des Mindestdurchmessers verhindert ein Austreten des Dichtungshar-
zes wihrend des GieBens.
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Vergief3set, Lieferumfang

Deutsch

« 4 Stlick Quetschverbinder; gelb, fiir Anschlusskabel von 4 mm? (AWG 11) bis

6 mm? (AWG 9)

- 4 Stiick Quetschverbinder; blau, fiir Anschlusskabel von 1,5 mm? (AWG 15) bis

2,5 mm? (AWG 13)

« 3 Stiick Quetschverbinder; rot, fiir Signalkabel (falls vorhanden) von 0,75 mm? (AWG 18)

bis 2,5 mm?2 (AWG 13)
« 1 GieBhiilse mit Hiilsendeckel
« 1 Behilter mit GieRharz (250 ml)

« 1 Behilter mit Harterfliissigkeit (100 ml)

« 1 Holzspatel zum Mischen

Vergief3set anwenden (Fig. 4)

Fig. 4: VergieBset anwenden

1

Pumpenseitiges Anschlusskabel
(Spannungsversorgung und Signalkabel)

Wasserlevelsensor

Anschlusskabel (Signalkabel)

Quetschverbinder

Anschlusskabel (Spannungsversorgung)

GieBhiilse

Hilsendeckel

GieRharzgemisch mit Harter

Das pumpenseitige Anschlusskabel ist ab Werk bereits einbau- und vergieRbereit vor-
bereitet. Der Wasserlevelsensor liegt dabei am Pumpenkabel an und der Hiilsendeckel
ist Uiber den Wasserlevelsensor geschoben.

Bei den folgenden Schritten darauf achten, den Wasserlevelsensor nicht zu verbie-
gen, zu beschddigen oder seine Position im Hiilsendeckel zu verdandern!
Anschlusskabel zur Spannungsversorgung durch das groRe Loch im Boden der GieRhiilse
schieben, bis das Ende ca. 100 mm aus der GieBhiilse herausragt.

Falls ein Signalkabel benutzt wird, Verschlussstopfen aus dem Boden der GieRhiilse ent-
fernen. Dann das Signalkabel durch das kleine Loch schieben, bis das Ende ca. 100 mm
aus der GieBhdilse herausragt.

Kabelmantel von Anschlusskabel und Signalkabel auf einer Lange von 50 mm abisolie-
ren.

Einzeladern von Pumpen- und Anschlusskabeln auf abgestufte Langen schneiden, so
dass die zusammen gehdrenden Einzeladern korrespondieren.

Enden der Einzeladern abisolieren.

Einzeladern von Pumpen- und Anschlusskabeln mit den jeweils passenden Quetschver-
bindern verbinden. Festen Sitz der Verbindung kontrollieren.

Harter vollstandig zum GieBharz hinzugeben und mit dem beiliegenden Holzspatel
sorgfdltig umriihren.
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8.  GieBhiilse in aufrechte Position bringen (Anschlusskabel unten, Pumpenkabel oben)
und in dieser Position fixieren, so dass die GieBhiilse nicht kippen kann. Dabei darf die
GieBhiilse nicht gequetscht werden.

9. GielBharzmischung in die GieRhiilse schiitten, bis u einem Fiillstand von ca. 10 mm
unterhalb der Hiilsen6ffnung.

10. Anschlusskabel gleichméRig durch den Boden der GieBhiilse herausziehen, bis der
Hiilsendeckel die GieBhiilse verschlieRt. Dabei das Pumpenkabel halten und sorgfaltig
nachfihren.

Darauf achten, den Wasserlevelsensor beim Einziehen der Anschlusskabel nicht in
die GieBhiilse zu ziehen!

11. Pumpenkabel so fixieren, dass kein Druck auf den Hiilsendeckel ausgeiibt wird und
dieser gleichmaRig auf der GieBhiilse sitzt.

12. Eventuell ausgetretenes GieBharz vom Anschlusskabel abwischen.

13. GieBharzmischung mindestens 3 Stunden (bei Umgebungstemperatur = 16 °C) aushr-
ten lassen, ohne die GieBhiilse zu bewegen.

Nach Abschluss der Verbindung die Unversehrtheit und den Durchgang der Erdung
iiberpriifen. Eine Widerstandsmessung zwischen Motorgehzuse /Pumpe und der
Erdungsklemme der Kabelverbindung muss einen Wert von weniger als 3 Q aufwei-
sen.

Bevor die Anschlusskabel am Schaltkasten/Hauptschalter angeschlossen werden, noch-
mals den Isolationswiderstand messen. Hierdurch kénnen Beschddigungen wahrend der
Montage erkannt werden.

Mit einem Isolationspriifer (Messgleichspannung ist 500 V) den Widerstand des An-
schlusskabels und des Signalkabels (falls verwendet) messen.

Folgende Werte diirfen bei der Erstinbetriebnahme nicht unterschritten werden:

+ Anschlusskabel zur Spannungsversorgung: min. 100 MQ

« Signalkabel: min. 100 MQ

Ist der Isolationswiderstand zu niedrig, kann Feuchtigkeit in ein Kabel und/oder in
den Motor eingedrungen sein. Pumpe nicht mehr anschlieBen und Riicksprache mit
dem Hersteller halten!

Ist der Isolationswiderstand in Ordnung, erfolgt der Anschluss an das Stromnetz durch
das Anklemmen der Anschlusskabel am Schaltkasten.
Der elektrische Anschluss muss durch einen Elektrofachmann erfolgen!
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6.3.2. Elektrischer Anschluss Wilo-Actun OPTI-MS (Fig. 5)
Fig. 5: Anschlusskabel Wilo-Actun OPTI-MS
1 schwarz Leistungseingang fiir Wechselstrom oder Gleichstrom (Phase/Neutral und
2 schwarz Polarisierung durch Frequenzumrichter erkannt)
3 schwarz Wasserlevelsensor (bereits angeschlossen)
4 gelb/griin  Erdung
5 weild Signalkabel fiir direkten Anschluss eines Schalters (z.B. Schwimmer- oder
Druckschalter) oder Wilo-MS Control; Wenn das Signalkabel nicht benutzt
6 rot wird, miissen die Adern kurzgeschlossen und isoliert werden!
6.4. Motorschutz
Der Motorschutz ist im Frequenzumrichter integriert:
Des Weiteren empfehlen wir den Einbau eines Fehlerstrom-Schutzschalters (RCD).
Beim Anschluss der Pumpe miissen die ortlichen und gesetzlichen Vorschriften einge-
halten werden.
6.5. Einbau
GEFAHR durch Stiirzen!

Beim Einbau der Pumpe und dessen Zubehor

wird unter Umstanden direkt am Brunnen- oder
Behilterrand gearbeitet. Durch Unachtsamkeit und/
oder falsche Kleidungswahl kann es zu Stiirzen
kommen. Es besteht Lebensgefahr! Alle Sicher-
heitsvorkehrungen treffen, um Stiirze zu verhin-
dern.

Beim Einbau der Pumpe beachten:

Diese Arbeiten miissen von Fachpersonal und elektrische Arbeiten miissen vom
Elektrofachmann durchgefiihrt werden.

Der Betriebsraum muss sauber, von groben Feststoffen gereinigt, trocken, frostfrei und
ggf. dekontaminiert sowie fir die jeweilige Pumpe ausgelegt sein. Der Wasserzufluss
muss fiir die max. Forderleistung der Unterwassermotor-Pumpe ausreichend sein,
sodass ein Trockenlauf und/oder Lufteintrag vermieden wird.

Bei Arbeiten in Behdltern, Brunnen oder Bohrldchern muss immer eine zweite Person zur
Absicherung anwesend sein. Besteht die Gefahr, dass sich giftige oder erstickende Gase
sammeln, die ndtigen GegenmaRnahmen ergreifen!

« Es muss gewahrleistet sein, dass ein Hebemittel problemlos montiert werden kann,

da dieses fiir die Montage/Demontage der Pumpe benétigt wird. Der Einsatz- und
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Abstellplatz fiir die Pumpe muss mit dem Hebemittel gefahrlos erreichbar sein. Der
Abstellplatz muss einen festen Untergrund aufweisen. Zum Transport der Pumpe muss
das Lastaufnahmemittel an den vorgeschriebenen Hebedsen befestigt werden. Bei der
Verwendung von Ketten miissen diese lber einen Schakel mit der Hebedse verbunden
werden. Es diirfen nur bautechnisch zugelassene Anschlagmittel verwendet werden.

Die Anschlusskabel miissen so verlegt werden, dass ein gefahrloser Betrieb und eine
problemlose Montage/Demontage jederzeit méglich sind. Die Pumpe niemals am An-
schlusskabel tragen bzw. ziehen.

Die Pumpe wird werkseitig mit einem angeschlossenen Anschlusskabel zur Spannungs-
versorgung und damit verbundenem, parallel verlaufendem Signalkabel geliefert. Das
Anschlusskabel zur Spannungsversorgung und das Signalkabel (falls benutzt) miissen
bauseits vor dem Einbau entsprechend der Platzverhiltnisse im Bohrloch mit dem
mitgelieferten VergieRset auf die benétigte Linge verlingert werden (siehe Kap.6.5.1).
Den verwendeten Kabelquerschnitt und die gewahlte Verlegeart priifen. Sicherstellen,
dass vorhandene Kabelldnge ausreichend ist.

Bei der Verwendung von Schaltgerdten die entsprechende Schutzart beachten.
Schaltgerate generell Giberflutungssicher anbringen.

Die Bauwerksteile und Fundamente miissen ausreichende Festigkeit haben, um eine
sichere und funktionsgerechte Befestigung zu erméglichen. Fiir die Bereitstellung der
Fundamente und deren Eignung in Form von Abmessungen, Festigkeit und Belastbarkeit
ist der Betreiber bzw. der jeweilige Zulieferer verantwortlich!

Vollstindigkeit und Richtigkeit der vorhandenen Planungsunterlagen (Montagepline,
Ausfiihrung des Betriebsraumes, Zulaufverhiltnisse) priifen.

Alle Vorschriften, Regeln und Gesetze zum Arbeiten mit schweren und unter schweben-
den Lasten beachten. Die entsprechenden Kérperschutzmittel benutzen.

National giiltige Unfallverhiitungs- und Sicherheitsvorschriften der Berufsgenossen-
schaften beachten.

HINWEIS:

@ « Um die notwendige Kiihlung zu erreichen, muss die
Pumpe wahrend des Betriebes immer eingetaucht
sein. Die Mindestwasseriiberdeckung ist immer zu
gewdhrleisten!

+ Druckseitig darf kein zusatzlicher Rickfluss-
verhinderer eingesetzt werden. Dies fiihrt zur
Fehlfunktion der Anlage.

6.5.1. Vertikaler Einbau der Pumpe
Bei dieser Einbauart wird die Unterwassermotor-Pumpe direkt an der Steigrohrleitung
installiert. Die Einbautiefe wird liber die Ldnge der Steigrohrleitung vorgegeben. Bei
engen Brunnenléchern muss eine Zentriervorrichtung verwendet werden, da die Pumpe
die Brunnenwand nicht beriihren darf, um Beschddigungen am Kabel und der Pumpe zu
vermeiden. Hebezeug mit ausreichender Tragkraft verwenden.
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Der Motor darf nicht auf der Brunnensohle aufsitzen, da dies zu Verspannungen und
zu einer Verschlackung des Motors fiihren kann. Dadurch wére die Warmeabfuhr nicht
mehr gewdhrleistet und der Motor kénnte tberhitzen.

Weiterhin sollte die Pumpe nicht auf Hohe des Filterrohres eingebaut werden. Durch
die Ansaugstromungen kdnnen Sand und Feststoffe mitgerissen werden, wodurch die
Motorkiihlung nicht mehr gewdhrleistet werden kann. Dies wiirde auch zu erh6htem
Verschleil der Hydraulik fiihren. Um dies zu verhindern, sollte ggf. ein Kiihimantel ver-
wendet oder die Pumpe im Bereich von Blindrohren installiert werden.
Einbau mit Gewinderohrleitung
Fig. 6: Einbau
1  Aggregat 7  Kantholz (2x)
2 Steigrohrleitung 8  Kabelschelle
3 Tragschelle 9  Montagebiigel
Statischer Wasserstand
4 Hebemittel Ls .
(Pumpe auRer Betrieb)
D ischer W. tand
5  Anschlusskabel Ld ynamls.c er .assers an
(Pumpe in Betrieb)
6  Mindestiiberdeckung

®

HINWEIS:
Beim Einbau von Gewinderohrleitungen
beachten:

+ Die Gewinderohre miissen dicht und fest ineinander verschraubt werden.
Dazu muss der Gewindezapfen mit Hanf- oder Teflonband umwickelt wer-
den.

« Beim Einschrauben darauf achten, dass die Rohre fluchten (nicht verkanten),
damit das Gewinde nicht beschadigt wird.

+ Auf die Drehrichtung der Unterwassermotor-Pumpe achten und die passen-
den Gewinderohre (Rechts- oder Linksgewinde) verwenden, sodass diese sich
nicht von selbst I6sen.

« Die Gewinderohre miissen gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert werden.

Das werkseitig angeschlossene Anschlusskabel entsprechend der Platzverhdltnisse im
Bohrloch verlangern. Dazu mit dem mitgelieferten VergieRsatz die bendtigte Lange
ergdnzen.
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2. Die erste Rohrleitung am Druckanschluss der Pumpe montieren. Wenn nur wenige Rohre
benétigt werden und das Hebemittel eine ausreichende Hohe erreicht, alle erforderli-
chen Rohrleitungen miteinander verschrauben.

3. Amjeweils letzten Rohr einen Montagebiigel am Druckanschluss sowie eine Tragschelle
unterhalb des Flansches montieren.

Darauf achten, dass das Kabel nicht durch die Tragschelle beschadigt wird. Das Kabel
muss immer auBerhalb der Tragschelle verlaufen!

Das Hebemittel am Montagebligel befestigen und die komplette Einheit anheben.
5. Die Einheit tiber das Bohrloch schwenken und langsam ablassen.
Darauf achten, dass das Kabel und die Brunnenwand nicht beschidigt werden!

6. Das Anschlusskabel an der Rohrleitung entlangfiihren. Das Kabel immer unter- und
oberhalb einer Rohrverbindung mit einer Kabelschelle befestigen.

7. ZweiKantholzer tiber das Brunnenloch legen. Die Einheit soweit ablassen, bis die
Tragschelle auf den Kanthélzern aufliegt

8. Gegebenenfalls weiteres Rohr anschliefen und Vorgang wiederholen, bis die Pumpe in
der erforderlichen Tiefe hdngt.

9. Den Montagebiigel vom Druckrohr demontieren und den Brunnenabschluss (z. B.
Brunnenkopf) am Druckrohr montieren.

WARNUNG vor gefihrlichen Quetschungen!
Wihrend der Montage lastet das gesamte Ge-
wicht auf dem Hebemittel und das Tragseil kann
unter Spannung stehen. Dies kann zu schweren
Quetschungen fiihren! Vor dem Demontieren des
Montagebiigels ist sicherzustellen, dass das Tragseil
NICHT unter Zug steht!

10. Das Hebemittel am Brunnenabschluss montieren und die komplette Einheit (bestehend
aus Pumpe, Rohrleitung und Brunnenabschluss) anheben.

11. Die Tragschelle demontieren, die Kanthélzer entfernen und die Anschlusskabel durch
den Brunnenabschluss nach aufen fiihren.

12. Die Einheit auf den Brunnen aufsetzen und den Brunnenabschluss befestigen.

13. Die Druckrohrleitung zur Zapfstelle am Brunnenabschluss montieren und die Anschluss-
kabel bis zum Schaltkasten fiihren.
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Montage von Rohrleitungen fiir tiefe Brunnen
Fiir tiefe Brunnen werden lange Rohrleitungen benétigt. Ab einer Lange von 10 m kann
es beim Anheben der Rohrleitung zu unzuldssigen Biegespannungen kommen und die
Rohrleitung kann beschédigt werden.
Um dies zu verhindern, muss die Rohrleitung in kurzen Langen hintereinander montiert
werden.
Hierfiir werden die einzelnen Abschnitte (Empfehlung: max. 3 m) in das Bohrloch abge-
lassen und nacheinander montiert. Auf diese Weise konnen ohne Probleme auch langere
Rohrleitungen fiir tiefe Brunnen montiert werden.
HINWEIS:
@ Metallische Druckleitungen miissen gemaR den lokal

guiltigen Vorschriften und entsprechend den aner-
kannten Regeln der Technik in den Potentialausgleich
integriert werden:

+ Dabei auf moglichst groRflachige, niederohmige
Verbindung der Kontakte achten!

Montage von flexiblen Rohrleitungen

Die Pumpe kann auch mit flexiblen Rohrleitungen (z. B. Schlduchen) verwendet werden.
In diesem Fall wird die Rohrleitung am Druckanschluss montiert und danach komplett
mit der Pumpe in das Bohrloch abgelassen.

Hierbei beachten:

.

Zum Ablassen der Pumpe werden Halteseile aus Nylon oder Edelstahl verwendet.
Das Halteseil muss eine ausreichende Tragkraft fiir die komplette Anlage (Pumpe, Rohr-
leitung, Kabel, Wasserséule) haben.

Das Halteseil muss an dafiir vorgesehenen Anschlagpunkten am Druckstutzen
(Gsen) befestigt werden. Sind diese Anschlagpunkte nicht vorhanden, muss ein
Zwischenflansch verbaut werden, welcher diese Anschlagpunkte hat.

GEFAHR durch unsachgemaBe Befestigung.

Das Halteseil darf nicht um den Druckstutzen ge-

wickelt oder an der Rohrleitung befestigt werden.
Hierbei konnte es abrutschen bzw. die Rohrleitung
konnte abreisen. Es besteht erhohte Verletzungs-
gefahr! Das Halteseil immer an den vorgegebenen

Anschlagpunkten befestigen!
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6.5.2. Horizontaler Einbau der Pumpe
Diese Einbauart ist nur in Verbindung mit einem Kithimantel zuldssig. Die Pumpe wird
hierbei direkt im Wassertank/Reservoir/Behilter installiert und an die Druckrohrleitung
angeflanscht. Die Stiitzen des KiihImantels miissen im angegebenen Abstand montiert
werden, um ein Durchbiegen des Aggregates zu verhindern. Ndhere Informationen siehe
Betriebsanleitung des jeweiligen Kithimantels.
Die angeschlossene Rohrleitung muss selbsttragend sein, d.h. sie darf nicht vom
Aggregat gestiitzt werden.

Beim horizontalen Einbau werden Pumpe und Rohrleitung getrennt voneinander
montiert. Darauf achten, dass der Druckanschluss der Pumpe und der Rohrleitung auf
gleicher Hohe liegen.

1. Die Befestigungslocher fiir die Stiitzen am Boden des Betriebsraumes (Behilter/Reser-
voir) bohren. Die Angaben (iber die Verbundanker, die Lochabstinde und -gréRe den
dazugehdrigen Anleitungen entnehmen. Auf die nétige Festigkeit der Schrauben und
Diibel achten.

2. Die Stiitzen am Boden befestigen und die Pumpe mit einem geeigneten Hebezeug in die
richtige Position bringen.

3. Die Pumpe mit dem beiliegenden Befestigungsmaterial an den Stiitzen befestigen
Darauf achten, dass das Typenschild nach oben zeigt!

4. Ist die Pumpe fest montiert, kann das Rohrleitungssystem angebaut, bzw. ein fertig
installiertes Rohrleitungssystem angeschlossen werden. Darauf achten, dass die Druck-
anschliisse auf gleicher Hohe liegen.

5. Das Druckrohr am Druckanschluss anschlieRen. Die Gewindeverbindung muss ab-
gedichtet werden. Darauf achten, dass das Rohrleitungssystem schwingungs- und
spannungsfrei montiert wurde (ggf. elastische Verbindungsstiicke verwenden).

6. Kabel soverlegen, dass von ihnen zu keiner Zeit (im Betrieb, bei Wartungsarbeiten etc.)
fiir niemanden (Wartungspersonal etc.) eine Gefahr ausgeht. Die Anschlusskabel diirfen
nicht beschadigt werden. Der elektrische Anschluss muss von einem autorisierten Fach-
mann vorgenommen werden.

6.6. Trockenlaufschutz

Fig. 7: Positionierung des Wasserlevelsensors

1  Aggregat A Wasserlevelsensor registriert: Wasser vorhanden

2 Wasserlevelsensor 8  Wasserlevelsensor registriert: Kein Wasser

Unterwassermotor-Pumpen werden durch das Férdermedium gekiihlt. Daher muss der
Motor immer eingetaucht sein. Des weiteren unbedingt darauf achten, dass keine Luft
in das Hydraulikgehduse gelangt. Deshalb muss die Pumpe immer bis zur Oberkante des
Hydraulikgehduses im Férdermedium eingetaucht sein. Zur optimalen Betriebssicherheit
wird daher der Einbau eines Trockenlaufschutzes empfohlen.
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Bei der Anbringung des Wasserlevelsensors an der Steigleitung muss darauf geachtet
werden, dass er nicht durch an der Steigleitung herablaufendes Wasser benetzt werden
kann. Die Steigleitung durch geeigneten Brunnenkopf vor dem Eindringen von Re-
genwasser schiitzen!

Automatischer Wiederanlauf nach Trockenlauf

Bei Auslosen des Trockenlaufschutzes stoppt der Motor sofort. Die integrierte Elektro-
nik versucht so lange den Motor nach Ablauf von jeweils 5 Minuten neu zu starten, bis
wieder korrekte Betriebsbedingungen herrschen.

Inbetriebnahme

Das Kapitel ,Inbetriebnahme* beinhaltet alle wichtigen Anweisungen fiir das
Bedienpersonal zur sicheren Inbetriebnahme und Bedienung der Pumpe.

Folgende Randbedingungen miissen unbedingt eingehalten und tberpriift werden:
Aufstellungsart inkl. Kiihlung (muss ein Kiihlmantel installiert werden?)
Mindestwasseriiberdeckung / Max. Eintauchtiefe

Nach einer langeren Stillstandszeit diese Randbedingungen ebenfalls priifen und
festgestellte Mdngel beseitigen!

Diese Anleitung muss immer bei der Pumpe oder an einem dafiir vorgesehenen Platz
aufbewahrt werden, wo diese immer fiir das gesamte Bedienpersonal zugdnglich ist.
Um Sach- und Personenschdden bei der Inbetriebnahme der Pumpe zu vermeiden,
unbedingt beachten:

Die Inbetriebnahme der Pumpe darf nur von qualifiziertem und geschultem Personal
unter Beachtung der Sicherheitshinweise durchgefiihrt werden.

Das gesamte Personal, das an oder mit der Pumpe arbeitet, muss diese Anleitung erhal-
ten, gelesen und verstanden haben.

Alle Sicherheitseinrichtungen und Not-Aus-Schaltungen sind angeschlossen und wur-
den auf eine einwandfreie Funktion gepriift.

Elektrotechnische und mechanische Einstellungen miissen durch Fachpersonal ausge-
flihrt werden.

Die Pumpe ist fiir den Einsatz bei den angegebenen Betriebsbedingungen geeignet.
Der Arbeitsbereich der Pumpe ist kein Aufenthaltsbereich und von Personen frei-
zuhalten! Es diirfen sich keine Personen beim Einschalten und/oder wihrend des
Betriebs im Arbeitsbereich aufhalten.

Bei Arbeiten in Brunnen und Behdltern muss eine zweite Person anwesend sein. Besteht
die Gefahr, dass sich giftige Gase bilden kdnnen, muss fiir eine ausreichende Beliiftung
gesorgt werden.
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7.1.  Elektrik
Der Anschluss der Pumpe sowie die Verlegung der Anschlusskabel erfolgt laut Kapitel
LAufstellung” sowie den VDE-Richtlinien und den national giiltigen Vorschriften.

Die Pumpe ist vorschriftsmdRig abgesichert und geerdet.

Alle Uberwachungseinrichtungen sind angeschlossen und wurden auf ihre Funktion
gepriift.

Eine Netz-Trenneinrichtung (Hauptschalter oder Gleichstromschalter bei Betrieb mit
Photovoltaikanlagen) muss bauseits vorgesehen werden!

LEBENSGEFAHR durch elektrischen Strom!

Bei unsachgemé@BRem elektrischen Anschluss
besteht Lebensgefahr durch Stromschlag.
Elektrischen Anschluss nur durch vom ortlichen
Energieversorger zugelassenen Elektrofachmann
und entsprechend den ortlich geltenden Vorschrif-
ten ausfiihren lassen.

Drehrichtungskontrolle
Die Drehrichtungskontrolle erfolgt durch den integrierten Frequenzumrichter. Er sorgt
intern fiir die korrekte Polung, die Pumpe dreht automatisch richtig herum.

7.2.  Erstinbetriebnahme
Vor der Erstinbetriebnahme priifen:

Die Pumpe wurde korrekt eingebaut und angeschlossen.

Isolationspriifung wurde durchgefiihrt.
Bei Anwendung in geschlossenen Rohrleitungssystemen:
Anlage wurde entliiftet und durchgespiilt.

7.2.1. Pumpe und Rohrleitung entliiften (bei geschlossenen Rohrleitungssystemen)

Alle Schieber in der Druckrohrleitung 6ffnen.

Spannungsversorgung einschalten (Hauptschalter oder Gleichstromschalter, siehe
Kap. 6.5). Die Pumpe férdert abhingig von der zur Verfiigung stehenden Versorgungs-
spannung (Netzbetrieb oder Solarstromversorgung) jetzt mit der maximal méglichen
Forderleistung.

Die Luft entweicht iiber die entsprechenden Entliiftungsventile. Wurden keine Ent-
liiftungsventile verbaut, Zapfstellen 6ffnen, damit hier die Luft entweichen kann!

Wenn die Pumpe und das Rohrleitungssystem entliiftet sind, die Pumpe wieder von
der Spannungsversorgung trennen und alle eventuell gedffneten Zapfstellen wieder
schlieflen.
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7.3. Betrieb

7.3.1. Vor dem Einschalten
Vor dem Einschalten der Unterwassermotor-Pumpe tiberpriifen:

Ordnungsgemile und sichere Kabelfiihrung (z.B. keine Schlaufen)

Fester Sitz aller Bauteile (Pumpe, Rohrleitungen etc.)

Betriebsbedingungen:

+ Temperatur des Fordermediums

+ Eintauchtiefe

Alle Absperrschieber in der Druckleitung 6ffnen. Das Einschalten der Pumpe darf nicht
bei gedrosselter oder geschlossener Schieberstellung erfolgen.

7.3.2. Einschalten

Spannungsversorgung einschalten (Hauptschalter oder Gleichstromschalter, siehe Kap.
6.5). Bei vorhandener Versorgungsspannung schaltet die Pumpe automatisch ein und
aus, entsprechend den Betriebsbedingungen.

7.3.3. Nach dem Einschalten

Verhalten bei Netzbetrieb

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung fahrt der integrierte
Frequenzumrichter die Pumpe auf die maximale Drehzahl hoch und die Pumpe fordert
mit voller Leistung.

Der Nennstrom wird beim Anfahrvorgang kurzzeitig tiberschritten. Nach Beendigung
des Anfahrvorganges darf der Betriebsstrom den Nennstrom nicht mehr tiberschreiten.
Lauft der Motor nach dem Einschalten nicht sofort an, die Spannungsversorgung un-
verziiglich unterbrechen. Vor dem erneuten Einschalten miissen die Schaltpausen laut
dem Kapitel , Technischen Daten* eingehalten werden. Bei einer erneuten Stérung das
Aggregat sofort wieder abschalten. Ein erneuter Einschaltvorgang darf erst nach der
Fehlerbehebung erfolgen.

Verhalten bei Solarstromversorgung

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung und sobald die zum Betrieb des Mo-
tors bendtigte Mindestspannung erreicht ist, fahrt der Frequenzumrichter die Pumpe
hoch. Abhangig von der zur Verfiigung stehenden Leistung der Solarpaneele fahrt der
Frequenzumrichter die Pumpe auf der maximal méglichen Drehzahl.

Bei Unterschreiten der Mindestspannung schaltet der Frequenzumrichter die Pumpe ab.
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7.4.  Verhalten wahrend des Betriebs
Beim Betrieb der Pumpe die am Einsatzort geltenden Gesetze und Vorschriften zur Ar-
beitsplatzsicherung, zur Unfallverhlitung und zum Umgang mit elektrischen Maschinen
beachten. Der Betreiber ist verpflichtet, die Arbeitseinteilung des Personals im Interesse
eines sicheren Arbeitsablaufes festzulegen. Das gesamte Personal ist fiir die Einhaltung
der Vorschriften verantwortlich.
Die Pumpe ist mit beweglichen Teilen ausgestattet. Wahrend des Betriebs drehen
sich diese Teile, um das Medium foérdern zu kdnnen. Durch bestimmte Inhaltsstoffe im
Férdermedium kdnnen sich an den beweglichen Teilen sehr scharfe Kanten bilden.

WARNUNG vor drehenden Teilen!

Die drehenden Teile konnen GliedmaBen quetschen
und abschneiden. Wahrend des Betriebes nie in

die Hydraulik oder an die drehenden Teile greifen.
Vor Wartungs- oder Reparaturarbeiten die Pumpe
abschalten und die drehenden Teile zum Stillstand
kommen lassen!

Folgende Punkte miissen in regelmaRigen Abstanden kontrolliert werden:
Betriebsspannung (zuldssige Abweichung +/- 5 % der Bemessungsspannung)
Frequenz (zuldssige Abweichung +/- 2 % der Bemessungsfrequenz)
Stromaufnahme (zuldssige Abweichung zwischen den Phasen max. 5 %)
Schalthiufigkeit und —pausen (siehe Technische Daten)

Mindestwasseriiberdeckung

Ruhiger und vibrationsarmer Lauf

Absperrschieber in der Druckleitung miissen gedffnet sein.

8. AuBerbetriebnahme/Entsorgung
Samtliche Arbeiten miissen mit grofiter Sorgfalt durchgefiihrt werden.
Es miissen die ndtigen Korperschutzmittel getragen werden.
Bei Arbeiten in Brunnen und/oder Behiltern sind unbedingt die entsprechenden 6rt-
lichen Schutzmalnahmen einzuhalten. Es muss eine zweite Person zur Absicherung
anwesend sein.
Zum Heben und Senken der Pumpe miissen technisch einwandfreie Hilfshebevorrich-
tungen und amtlich zugelassene Lastaufnahmemittel verwendet werden.

LEBENSGEFAHR durch Fehlfunktion!
Lastaufnahmemittel und Hebevorrichtungen
miissen technisch einwandfrei sein. Erst wenn die
Hebevorrichtung technisch in Ordnung ist, darf mit
den Arbeiten begonnen werden. Ohne diese Uber-
priifungen besteht Lebensgefahr!
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8.1. Voriibergehende AuBerbetriebnahme
Bei dieser Art von Abschaltung bleibt die Pumpe eingebaut und wird nicht vom Strom-
netz getrennt. Bei der voriibergehenden AulRerbetriebnahme muss die Pumpe komplett
eingetaucht bleiben, damit diese vor Frost und Eis geschiitzt wird. Sicherstellen, dass die
Temperatur im Betriebsraum und vom Férdermedium nicht unter +3 °C sinkt.
Somit ist die Pumpe jederzeit betriebsbereit. Bei langeren Stillstandszeiten sollte in
regelmaRigen Abstanden (monatlich bis vierteljahrlich) ein 5 miniitlicher Funktionslauf
durchgefiihrt werden.

VORSICHT!

Ein Funktionslauf darf nur unter den giiltigen
Betriebs- und Einsatzbedingungen stattfinden. Ein
Trockenlauf ist nicht erlaubt! Missachtungen kon-
nen einen Totalschaden zur Folge haben!

8.2. Endgiiltige AuBerbetriebnahme fiir Wartungsarbeiten oder Einlagerung
Anlage abschalten und gegen unbefugtes Wiedereinschalten sichern.
Pumpe vom qualifizierten Elektrofachmann vom Stromnetz trennen lassen.

Schieber in der Druckrohrleitung nach dem Brunnenkopf schlieRen.
Danach kann mit dem Ausbau begonnen werden.

VORSICHT vor Verbrennungen!

Die Gehauseteile konnen wahrend des Betriebs weit
iiber 40 °C heil werden. Es besteht Verbrennungs-
gefahr! Die Pumpe nach dem Ausschalten erst auf
Umgebungstemperatur abkiihlen lassen.

8.2.1. Ausbau
Beim vertikalen Einbau muss der Ausbau analog zum Einbau erfolgen:
Brunnenkopf demontieren.

Steigleitung mit Aggregat in umgekehrter Reihenfolge zum Einbau ausbauen.

Bei der Auslegung und Auswahl der Hebemittel beachten, dass beim Ausbau das
komplette Gewicht der Rohrleitung, der Pumpe inkl. Anschlusskabel und der Was-
sersdule gehoben werden muss!

Beim horizontalen Einbau muss der Wassertank/-behilter komplett entleert werden.
Danach kann die Pumpe von der Druckrohrleitung gelost und demontiert werden.

8.2.2. Riicklieferung/Einlagerung
Fiir den Versand mussen die Teile in reiBfesten und ausreichend groRen
Kunststoffsdcken dicht verschlossen und auslaufsicher verpackt werden. Der Versand
muss durch eingewiesene Spediteure erfolgen.
Siehe hierzu auch das Kapitel ,, Transport und Lagerung*!
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8.3. Wiederinbetriebnahme
Vor der Wiederinbetriebnahme muss die Unterwassermotor-Pumpe von Verschmutzun-
gen gereinigt werden.
Danach kann die Unterwassermotor-Pumpe laut den Angaben in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch eingebaut und in Betrieb genommen werden.
Die Unterwassermotor-Pumpe darf nur im einwandfreien und betriebsbereiten
Zustand wieder eingeschaltet werden.

8.4. Entsorgung

8.4.1. Betriebsmittel
Ole und Schmierstoffe in geeigneten Behilter auffangen und vorschriftsmiRig gem.
Richtlinie 75/439/EWG und Erlasse gem. §§5a, 5b AbfG bzw. laut lokalen Richtlinien
entsorgen.
Wasser-Glykol-Gemische entsprechen der Wassergefahrdungsklasse 1 gemaf VwV-
wS 1999. Beim Entsorgen die DIN 52 900 (iiber Propandiol und Propylenglykol) bzw.
lokale Richtlinien beachten.

8.4.2. Schutzkleidung
Die bei Reinigungs- und Wartungsarbeiten getragene Schutzbekleidung nach
Abfallschliissel TA 524 02 und EG-Richtlinie 91/689/EWG bzw. laut lokalen Richtlinien
entsorgen.

8.4.3. Information zu Sammlung von gebrauchten Elektro- und Elektronikprodukten
Die ordnungsgemalfe Entsorgung und das sachgerechte Recycling dieses Produkts
vermeiden Umweltschdden und Gefahren fiir die persénliche Gesundheit.

HINWEIS:

Verbot der Entsorgung tiber den Hausmiill!

In der Europdischen Union kann dieses Symbol auf
dem Produkt, der Verpackung oder auf den Begleit-
papieren erscheinen. Es bedeutet, dass die betroffe-
nen Elektro- und Elektronikprodukte nicht mit dem
Hausmiill entsorgt werden diirfen.

Fur eine ordnungsgemale Behandlung, Recycling und Entsorgung der betroffenen
Altprodukte, folgende Punkte beachten:

Diese Produkte nur bei dafiir vorgesehenen, zertifizierten Sammelstellen abgeben.

Ortlich geltende Vorschriften beachten!

Informationen zur ordnungsgeméaRen Entsorgung bei der értlichen Gemeinde, der
nachsten Abfallentsorgungsstelle oder bei dem Héandler erfragen, bei dem das Produkte
gekauft wurde. Weitere Informationen zum Recycling unter www.wilo-recycling.com.
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9. Instandhaltung
Reparaturen am Motor oder ein Austauschen der Motorfiillung ist nur durch den
Wilo-Kundendienst méglich.

10. Storungssuche und -behebung
Um Sach- und Personenschdden bei der Beseitigung von Stérungen am Aggregat zu
vermeiden, beachten:

Eine Storung nur dann beseitigen, wenn dazu qualifiziertes Personal verfiigbar ist, d. h.
die einzelnen Arbeiten sind von geschultem Fachpersonal durchzufiihren, z. B. elektri-
sche Arbeiten missen vom Elektrofachmann durchgefiihrt werden.

Das Aggregat immer gegen unbeabsichtigtes Wiederanlaufen sichern, durch
Wegschalten vom Stromnetz. Treffen Sie geeignete VorsichtsmaRBnahmen.
Gewadhrleisten Sie jederzeit die Sicherheitsabschaltung des Aggregates durch eine
zweite Person.

Sichern Sie bewegliche Teile, damit sich niemand verletzen kann.
Eigenmichtige Anderungen am Aggregat erfolgen auf eigene Gefahr und entheben den
Hersteller von jeglichen Gewdhrleistungsanspriichen!

10.1. Storungen

10.1.1. Storung: Aggregat lauft nicht oder nur verzégert an
1. Unterbrechungin der Stromzufiihrung, Kurzschluss bzw. Erdschluss an Anschlusskabel
und/oder Motorwicklung
» Leitung und Motor vom Fachmann priifen und ggf. erneuern lassen
+ Fehlermeldungen am Frequenzumrichter priifen
2. BeiSolarstrombetrieb: Solarpaneele liefern zu wenig Leistung
+ Ausrichtung der Solarpaneele priifen und falls erforderlich korrigieren
+ Solarpaneele auf Verschmutzung priifen und falls erforderlich reinigen
+ Bei zu geringer Sonneneinstrahlung aufgrund von Tageszeit oder starker Bewolkung,
auf Netzbetrieb oder Generator umschalten oder bessere Witterungsbedingungen
abwarten.
3. Ausldsen von Sicherungen, Motorschutzschalter und/oder Uberwachungseinrichtungen
+ Anschliisse vom Fachmann priifen und ggf. andern lassen
+ Motorschutzschalter und Sicherungen nach den technischen Vorgaben einbauen bzw.
einstellen lassen, Uberwachungseinrichtungen zuriicksetzen
+ Laufrad auf Leichtgdngigkeit priifen und ggf. reinigen bzw. wieder gangbar machen
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10.1.2. Storung: Aggregat lauft, aber fordert nicht

1. Kein Férdermedium vorhanden
+ Mediumspegel oder Zulauf priifen, ggf. Schieber 6ffnen
« Zuleitung, Schieber, Ansaugstiick, Saugstutzen bzw. Saugsieb reinigen
+ Wahrend der Stillstandszeit entleert sich die Druckleitung; Verrohrung auf Leckage

und Riickflussverhinderer auf Verschmutzungen priifen; Fehler beseitigen

2. Laufrad blockiert bzw. abgebremst
+ Aggregat abschalten, gegen Wiedereinschalten sichern, Laufrad freidrehen

3. Defekte Rohrleitung
+ Defekte Teile austauschen

10.1.3. Storung: Aggregat lauft, die angegebenen Betriebswerte werden nicht eingehalten
1. Zulauf verstopft
« Zuleitung, Schieber, Ansaugstiick, Saugstutzen bzw. Saugsieb reinigen
2. Laufrad blockiert bzw. abgebremst
+ Aggregat abschalten, gegen Wiedereinschalten sichern, Laufrad freidrehen
3. LuftinderAnlage
+ System entliiften
4. Defekte Rohrleitung
+ Defekte Teile austauschen
5. Unzuldssiger Gehalt an Gasen im Férdermedium
+ Riicksprache mit dem Werk
6. Zu starke Wasserspiegelabsenkung wahrend des Betriebs
+ Versorgung und Kapazitat der Anlage priifen

10.1.4. Storung: Aggregat lauft unruhig und gerduschvoll
1. Saugstutzen, -sieb und/oder Laufrad verstopft
« Saugstutzen, -sieb und/oder Laufrad reinigen
2. Laufrad schwergédngig
+ Aggregat abschalten, gegen Wiedereinschalten sichern, Laufrad freidrehen
3. Unzuldssiger Gehalt an Gasen im Férdermedium
« Riicksprache mit dem Werk
4. VerschleiBerscheinungen
+ Verschlissene Teile austauschen
5. Motorlager defekt
« Riicksprache mit dem Werk
6. Aggregat verspannt eingebaut
+ Montage lberpriifen, ggf. Gummikompensatoren verwenden
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10.1.5. Weiterfiihrende Schritte zur Storungsbehebung

Helfen die hier genannten Punkte nicht die Stérung zu beseitigen, kontaktieren Sie den
Kundendienst. Dieser kann lhnen wie folgt weiterhelfen:

Telefonische und/oder schriftliche Hilfestellung durch den Kundendienst

Vor Ort Unterstilitzung durch den Kundendienst

Uberpriifung bzw. Reparatur des Aggregates im Werk

Beachten Sie, dass lhnen durch die Inanspruchnahme gewisser Leistungen unseres
Kundendienstes, weitere Kosten entstehen kdnnen! Genaue Angaben hierzu erhalten
Sie vom Kundendienst.

11. Anhang
11.1. Ersatzteile
Die Ersatzteilbestellung erfolgt Giber den Hersteller Kundendienst. Um Riickfragen und

Fehlbestellungen zu vermeiden, immer die Serien- und/oder Artikelnummer angeben.

Technische Anderungen vorbehalten!
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1.2.

1.3.

1.4,

.

English

Introduction

About this manual

The installation and operating instructions are an integral part of the product. Read
these instructions before all activities and keep them accessible at all times. Strict ob-
servance of these instructions is a prerequisite for the intended use and correct handling
of the product. Observe all information and markings on the product.

The original operating instructions were written in German. All other languages of these
instructions are translations of the original operating instructions.

Copyright

This operating and maintenance manual has been copyrighted by the manufacturer.
Under no circumstances may any of the content be reproduced, distributed or used for
any competitive purpose without authorization and handed to third parties.

Subject to changes

The manufacturer reserves the right to make technical modifications to the product or
individual components. lllustrations used may differ from the original and serve only as
example illustrations of the product.

Warranty

For the warranty and warranty period the information in the current “General Terms and
Conditions” applies (see: www.wilo.com/legal).

Any deviations must be contractually agreed and shall then be given priority.

Warranty claims

Provided that the following points have been adhered to, the manufacturer is obliged to
repair any qualitative or constructive defects:

The defects were reported in writing to the manufacturer within the warranty period.
Application according to intended use.

All monitoring devices are connected and were checked before commissioning.

Disclaimer

A disclaimer rules out any liability for personal injury, material damage or financial
losses. This exclusion of liability follows as soon as one of the following points applies:
Inadequate configuration due to unsatisfactory or false information provided by the
operator or employer

Non-observance of the Installation and Operating Instructions

Improper use

Improper storage or transport

Faulty installation or dismantling

Insufficient or incorrect maintenance

Unauthorized repairs
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2.1

SAFETY

- Inadequate installation site
« Chemical, electrical or electrochemical influences
« Wear

Safety

This section contains basic indications which must be observed during the individu-
al phases of life. Failure to observe these installation and operating instructions may
endanger people, the environment as well as the product and lead to the loss of any
damages claims. A failure to observe may bring about the following dangers:

Danger to persons due to electrical, mechanical and bacteriological effects as well as
electromagnetic fields

Danger to the environment due to leakage of hazardous substances
Material damage

Failure of important functions of the product
In addition, observe the instructions and safety instructions in the following
sections!

Identification of safety instructions

In these installation and operating instructions, safety instructions are used for material
damage and personal injury. These safety instructions are illustrated differently:

Safety instructions for personal injury start with a signal word, have a corresponding
prefixed symbol and are grayed out.

DANGER
Type and source of danger!

Impacts of the danger and instructions for prevention.

Safety instructions for material damage start with a signal word and are represented
without a symbol.

CAUTION
Type and source of danger!

Impacts or information
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Signal words
+ DANGER!
Non-compliance causes death or serious injury!
+ WARNING!
Non-compliance can cause (serious) injury!
+ CAUTION!
Non-compliance can cause material damage or even total loss.
+ NOTICE!
Useful information about handling the product

Symbols
The following symbols are used in these instructions:

Danger symbol: General hazard

Danger symbol, for example, electrical current

Danger symbol: Risk of cuts

Danger symbol: Risk caused by electromagnetic waves

Danger symbol: Risk of explosion

Danger symbol: Suspended loads

Danger symbol: Risk of falling
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Danger symbol: Hot surfaces

Danger symbol: Risk of crushing

®

Useful information

2.2,

2.3.

Personnel qualifications
Personnel must:

« Be informed of the locally applicable accident prevention regulations.

+ Have read and understood the installation and operating instructions.
The personnel must have the following qualifications:

« Electrical work: A qualified electrician must carry out the electrical work.

SAFETY

« Installation/dismantling work: The technician must be trained to handle the necessary

tools and required fixation materials for the available installation site.

+ Maintenance work: The technician must be familiar with the use of operating fluids and
their disposal. Furthermore, the technician must have basic knowledge of engineering.

Definition “Qualified Electrician”

A qualified electrician is someone with suitable technical training, knowledge and expe-

rience who can identify and avoid the dangers associated with electricity.

Electrical work
« A qualified electrician must carry out the electrical work.

« When connecting to the power supply, adhere to the local regulations as well as the

provisions of the local energy supply company.

« Before all work, disconnect the product from the power supply and take measures to

prevent unauthorized switch-on.

« The personnel is instructed in how to implement the electrical connection as well as in

the shutdown methods of the product.

« Adhere to the technical information in these installation and operating instructions as

well as on the rating plate.
« Ground the product.

« Observe the manufacturer’s regulations when connecting to electrical switchgears.

« Immediately replace faulty connection cables. Contact customer service.
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2.4. Monitoring devices
The following monitoring devices must be provided by the customer if the pump is
connected to a power supply grid:

Circuit breaker

Install the circuit breaker in accordance with the manufacturer instructions. Observe
local regulations.

Further protection devices (e.g. overvoltage, undervoltage, or phase-failure relay, etc.)
must be provided on-site for sensitive power supplies.

Residual-current device (RCD)

Adhere to the regulations of the local energy supply company! We recommend using a
residual-current device.

.

If persons could come into contact with the product and conductive liquids, secure
connection with a residual-current device (RCD).

2.5. During operation
When operating the pump, always follow the locally applicable laws and regulations for
work safety, accident prevention, and handling electrical machinery.
The operator must specify a personnel work plan for a safe workflow. All personnel is
responsible for ensuring that regulations are observed.
The pump is equipped with moving parts. During operation, these parts rotate in order
to pump the fluid. Certain substances in the fluid can result in very sharp edges forming
on the moving parts.

WARNING: rotating parts!

The rotating parts can crush and sever limbs. Do
not reach into the hydraulics or touch the rotating
parts when the machine is in operation. Switch off
the pump and allow the rotating parts to come to a
standstill prior to maintenance and repair work!
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2.6.

2.7.

SAFETY

Fluids

Each fluid differs in respect of composition, corrosiveness, abrasiveness, dry matter
content, and in many other aspects. Generally, our pumps can be used for many appli-
cations. Please note that if requirements change (density, viscosity or general composi-
tion), this can also affect many operating parameters of the pump.

If the pump is used in or switched over to a different fluid, observe the following:

For use in drinking water applications, make sure that all parts that come into contact
with the medium are suitable for such use. This must be checked in accordance with the
local regulations and laws.

The pumps must not be used in wastewater and sewage and/or with fluids that are
hazardous to health.

Operator’s obligations

Provide the installation and operating instructions in a language that personnel can
understand.

Ensure the required level of training of personnel for the specified work.

Provide the required protective equipment and ensure that the personnel wear the
protective equipment.

Ensure that the attached safety and information signs on the product are always legible.
Instruct personnel in how the system operates.

Eliminate any potential risks posed by electricity.

Fit dangerous components within the system with an on-site guard.

Secure and mark the work area.

Define a personnel work plan for safe workflow.

Children and persons under 16 years of age or with limited physical, sensory or cognitive
capacities are prohibited from handling the product! Persons under 18 years of age must
be supervised by a technician!
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Application/Use

DANGER: electrical hazard

When using the pump in swimming pools or

other basins that can be entered, there is a risk of
electrocution.

NOTE:

* Use is strictly forbidden if there are people in the
pool or basin!

« If there are no people in the basin, protec-
tive measures must be taken according to
DIN EN 62638 (or the appropriate national
regulations).

RISK of fatal injury from magnetic field!

The permanently magnetized rotor inside the motor
presents an acute danger to persons with pace-
makers. Non-observance may result in death or the
most serious of injuries.

» Do not open the motor!

» Only allow Wilo customer service to dismantle
and install the rotor for maintenance and repair
work.

» Persons with pacemakers must observe the gen-
eral behavioral guidelines applicable to handling
electrical devices when working on the pump!

NOTICE:
The magnets inside the motor do not pose a danger
provided the motor is completely mounted. As such,

3.1

the pump assembly does not pose a special danger to
persons with pacemakers, who can safely approach a
pump without any restrictions.

Intended use

Submersible pumps are suitable for:
« Water supply from boreholes, wells and rainwater storage tanks.
» Domestic water supply, sprinkling and irrigation.
+ Pumping water without long-fiber and abrasive constituents.
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Pumping drinking water

When used to pump drinking water, the local guidelines/laws/regulations must be
checked to establish whether the pump is suitable for this application.

Pumps do not meet the specifications of the German drinking water regulations
(TrinkwV) and they have not been approved as per ACS or local guidelines, such as KTW
and elastomer guideline.

3.2. Improper use

DANGER - explosive fluids!

It is strictly prohibited to pump explosive fluids
(gasoline, kerosene etc.). The pumps are not de-
signed for these fluids!

Submersible pumps must not be used for pumping:

Wastewater

Sewage/faeces

Untreated sewage

Intended use also includes observance of these instructions. Any use other than the

intended use is regarded as improper use.

4. Product description

4.1. Design
Fully submersible, multistage submersible pump with integrated non-return valve to
supply wastewater and drinking water, available as centrifugal pump in flanged bowl
construction (MSI) or progressive cavity pump (MSH).
The unit can be installed vertically or horizontally. The motor is cooled by the pumped
fluid. Therefore, the unit must always be operated immersed. The limit values for maxi-
mum fluid temperature, minimum flow rate and voltage ranges must be adhered to.
Vertical installation is possible with or without cooling shroud depending on the config-
uration. In cases of horizontal installation, a cooling shroud must always be provided.

Fig. 1: Description of the submersible pump

1 Internal frequency converter 5  Non-returnvalve
2  Permanent magnet motor 6  Pressure connection
. . Stator tube with eccentric screw
3 Suction piece 7
(MSH)
4  Multistage hydraulics (MSI) 8  Support pipe (MSH)
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4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4,

Hydraulics
The pump is not self-priming, i.e. the fluid must flow in either automatically or with
supply pressure and the minimum submersion (2.5 m) must be ensured at all times.

Actun OPTI-MSI

Multistage hydraulics with radial impellers in sectional construction. The hydraulics
housing, the pump shaft and the impellers are made of stainless steel. The connection
on the pressure side is designed as a vertical threaded flange with a female thread and
integrated non-return valve.

Actun OPTI-MSH

Progressive cavity pump featuring eccentric screw within a double-helix rubber stator.
The hydraulics housing, the pump shaft and the eccentric screw are made of stainless
steel. The connection on the pressure side is designed as a vertical threaded flange with
a female thread and integrated non-return valve.

Motor

The drive unit is a stainless, encapsulated permanent magnet motor featuring inte-
grated frequency converter. The permanent magnet motor has been cast hermetically
featuring coiling insulated by paint, it has been resin-impregnated and features self-
lubricating bearings.

The motor is cooled by the pumped fluid. Therefore, the motor must always be operated
immersed. The limit values for maximum fluid temperature and minimum flow velocity
must be adhered to.

The integrated frequency converter enables operation with AC or DC power sources.
Consequently, the Actun OPTI-MS pump is particularly suitable for operation with

solar power. In applications with solar modules the integrated MPPT (Maximum Power
Point Tracking) algorithm enables an adaption to the available power to maximize the
pumped flow rate (dynamic MPPT).

The connection cable has bare cable ends, is longitudinally watertight and is connected
to the motor by a detachable plug.

Motor filling

The motor has been filled ex works with a water-glycol mixture. This filling guarantees
that the pump is frost-proof at temperatures down to -20 °C.

The motor is designed in such a way that it cannot be filled from outside. The manufac-
turer alone can fill the motor.

Seal
A mechanical seal has been installed between motor and hydraulics.
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4.2. How it works
The pump can be switched on and off using a separate switch (main switch or DC
switch) that must be provided by the customer. The separate switch means the power
supply can be cut if required. The pump need not be switched on or off manually. When
the pump is switched on, it operates autonomously and is controlled as well as moni-
tored by the integrated electronics.
Connect accessories, such as the Wilo-MS Control switchgear and additional accesso-
ries (sensors), to implement pressure-dependent pump control.

Behavior during mains operation
After having switched on the power supply, the integrated frequency converter starts
up the pump to its maximum speed and the pump supplies at full power.

Behavior under solar power supply

After having switched on the power supply and as soon as the minimum voltage re-
quired to operate the motor has been generated, the frequency converter starts up the
pump. Depending on the available power provided by the solar panels, the frequency
converter generates the maximum available speed.

If the voltage drops below the required minimum value, the frequency converter switch-
es off the pump.

4.3. Monitoring devices
The pumps are equipped with the following monitoring devices:

Undervoltage

Overvoltage

Excess current

Temperature

Dry-running protection with pre-wired water level sensor
These functions are implemented by the integrated electronics system and do not have
to be connected separately.

4.4. Operating modes
Operating mode S1 (continuous duty)

The pump can operate continuously at the rated load without exceeding the permissible
temperature.
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4.5. Technical data

Wilo-Actun OPTI-MS...

Voltage range: 90 — 400 VDC /90 — 265 VAC
Frequency [f DC]: 50/60 Hz

Rated power [P,]: See rating plate

Rated speed [n]: See rating plate

Max. delivery head [H]: See rating plate

Max. volume flow [Q]: See rating plate
Activation types [AT]: Direct

Protection class: IP68

Insulation class [CL.]: F

Operating mode (immersed) [OT ]: S1

Operating mode (non-immersed) [OT J: -

Maximum current consumption [Imax]: 16 A
Rated motor current [I]: 12A
Max. switching frequency: 30/h
Max. immersion depth: 150 m
Fluid temperature [t]: 3..35°C
Max. sand content: 50 g/m3
Min. flow at motor: 0.2m/s
OPTI pressure connection
MSH4.01-03: Rp 1%
MSH4.02-02: Rp 1%
MSI4.05-04, MSI4.05-08: Rp 1%
MSI4.08-03, MSI4.08-05 Rp 1% (Rp 2, with enclosed adapter)
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Type key
Actun Submersible pump product range
OPTI Series

Product type

MS
MS = Multipower Solar

Hydraulic version
H H = progressive cavity pump (Helical Rotor)
| = stainless steel centrifugal pump (Inox)

4 Rated diameter in inches
02 Rated volume flow in m3/h
02 Number of steps

4.6. Scope of delivery
Submersible pump with flat cable (2.5 m)

Sealing kit (casting resin cable connector with integrated water level sensor)

Installation and operating instructions
Hydraulics for individual installation (MSH only), with required thread adhesive
For OPTI-MSI4.08... only: Adapter for discharge side, Rp 172" to Rp 2"

4.7.  Accessories (optionally available)
Cooling shroud
Motor cable

Signal cable
Wilo-MS Control switchgear to operate one Wilo-Actun OPTI-MS with enhanced
functional scope

All necessary electrical components to set up and operate a solar pump station
(photovoltaic cable, DC switch, male MC4 connector, etc.)

5. Transport and storage

5.1. Delivery
The shipment must be checked for defects immediately upon receipt (damage, com-
pleteness). Document any defects on the freight documentation! The transport compa-
ny or manufacturer must be notified of any identified defects on the day the shipment
was received. Claims reported after this date can no longer be invoked.
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5.2.

B>

el p P

Transport

WARNING!

Suspended loads!

Persons must not remain under suspended loads!
There is a risk of (serious) injury due to falling parts.
The load must not be moved over work areas in
which persons are present!

WARNING!

Head and foot injuries due to a lack of protective
equipment!

During work there is a risk of (serious) injury.
Wear the following protective equipment:

- Safety shoes

« If lifting equipment is used, a protective helmet
must also be worn!

DANGER! Tipping loads!
Do not place the unit without having secured it.
Risk of injury if the pump tips over!

NOTICE:

The magnets inside the motor do not pose a danger
provided the motor is completely mounted. As such,
the pump assembly does not pose a special danger to
persons with pacemakers, who can safely approach a
pump without any restrictions.

Only the appropriate and approved lifting gear, transportation and hoisting gear may be
used. These must have sufficient load-bearing capacity to ensure that the pump can be
transported safely. If chains are used, they must be secured against slipping.

The personnel must be qualified for the tasks and must follow all applicable national
safety regulations during the work.

The pumps are delivered by the manufacturer or shipping agency in suitable packag-
ing. This normally precludes the possibility of damage occurring during transportation
and storage. The packaging must be stored in a safe place for reuse if the product is
frequently used at different locations.
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5.3. Storage
Newly supplied submersible pumps are prepared so that they can be stored for at
minimum 1 year. The pump must be cleaned thoroughly before it is put into temporary
storage.
Observe the following for storage:

Place the pump on a firm surface and secure it against slipping and falling over. Sub-
mersible pumps can be stored vertically or horizontally. If pumps are stored horizontally,
ensure that they do not bend.

Otherwise, impermissible bending stress can arise in the hydraulics and the pump
may be damaged. Support the hydraulics accordingly to prevent damage!

DANGER! Tipping loads!
Do not place the unit without having secured it.
Risk of injury if the pump tips over!

New Wilo-Actun OPTI-MS submersible pumps can be stored in temperatures be-
tween -20 °C and 50 °C. The storage area must be dry. We recommend a frost-proof
room for storage with a temperature between 5 °C and 25 °C.

The submersible pump must not be stored in rooms in which welding work is carried
out, because the resulting gases or radiation can damage the elastomer components
and coating.

The pump’s suction and pressure connections must be permanently sealed to prevent
contamination.

All connection cables must be protected against kinking, damage, and moisture ingress.

DANGER: electricity!

Damaged connection cables can cause fatal injury!
Defective cables must be replaced by a qualified
electrician immediately.

CAUTION: beware of moisture!

Moisture penetrating the cable will damage both
the pump and the cable. For this reason, never im-
merse the cable end in the fluid or any other liquid.

The submersible pump must be protected from direct sunlight, heat, dust and frost.

If the submersible pump has been stored for a long period of time, it must be cleaned
of impurities such as dust and oil residue before commissioning. Check the impellers to
make sure they run smoothly.
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Note:

Elastomer parts and coatings become brittle over time. If the product is to be stored
for longer than 6 months, we recommend checking these parts and replacing them as
necessary. Consult the manufacturer in this regard.

If the storage period exceeds one year, we recommend removing rotating parts and
checking their correct condition and function. Also connect the pump to the power
supply without starting up the motor. For this purpose, the water level sensor must
have been removed completely from the fluid to prevent a motor start. Connect the
unit to the power supply to charge the electrolyte capacitors of the installed frequency
converter.

CAUTION: beware of moisture!

Moisture penetrating the cable will damage both
the pump and the cable. For this reason, never im-
merse the cable end in the fluid or any other liquid.

5.4. Return delivery
Pumps that are returned to the factory must be properly packaged. This means that
impurities have been removed from the pump and that it has been decontaminated if
used with fluids that are hazardous to health.
For shipping, the parts must be packed in tear-proof plastic bags of sufficient size in
such a manner that they are tightly sealed and leak proof. Furthermore, the packaging
must protect the pump from damage during transportation. If you have any questions,
please contact the manufacturer!

6. Installation
Observe the following to prevent damage to the product or serious injury during
installation:

Installation work — assembly and installation of the submersible pump — may only be
carried out by qualified persons. The safety instructions must be followed at all times.
The submersible pump must be inspected for transport damage before any installation
work is carried out.

6.1. General
In the event of pumping through longer pressure pipes (particularly in the case of longer
ascending pipes), pressure surges can occur.
Pressure surges can result in destruction of the pump/system and noise pollution due
to valves opening and closing suddenly. Water hammers can be reduced or prevented
by applying suitable measures (e.g. non-return valves with an adjustable closing time,
electrically actuated shut-off devices, special routing of the pressure pipe).
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Observe the minimum water submersion when using level control devices. It is imper-
ative to prevent trapped air in the hydraulics housing and the pipe system and remove
any trapped air using suitable ventilation systems. Protect the submersible pump from
frost.

6.2. Installation types
« Vertical stationary installation, immersed. If the submersible pump is not installed in a
well, it is necessary to install a cooling shroud.
« Horizontal stationary installation, immersed — only in conjunction with a cooling shroud!
The pressure output of the submersible pump must always be above the
horizontal axle!

iy —

=

Examples of installation with solar power supply (Fig. 2)

Fig. 2: Installation with solar power supply

1  Actun OPTI-MS.. 5  Water tank

2 Solar panel 6  Float switch

3 Connection cable (power supply) 7  Signal cable

4  Pressure pipe 8  MS Control switchgear (optional accessory)
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Preparing MSH version (Fig. 3)
The Actun OPTI-MSH pump (version with eccentric screw) is delivered in disassembled
state to guarantee easy and safe shipping.

Fig. 3: Actun OPTI-MSH single components (Fig. 3a)

Stator tube with
1 3 Flexible drive shaft
non-return valve

2 Eccentric shaft 4 Support pipe

Required to correctly assemble single components:
+ M17 open-end wrench (Fig. 3b, item 1)
+ M10 open-end wrench (Fig. 3b, item 2)
« Thread adhesive (within scope of delivery) (Fig. 3b, item 3)

Assembly
Apply thread adhesive to the female thread of the eccentric screw (Fig. 3c).
Manually screw on the eccentric shaft onto the flexible drive shaft (Fig. 3d).
3. Tighten the eccentric shaft using the M17 open-end wrench and in this process use the
M10 open-end wrench to counter on the flexible drive shaft (Fig. 3e).
4, Apply thread adhesive to the female thread of the stator tube (Fig. 3d).
Coat the eccentric screw with clean water (Fig. 3g).

CAUTION: beware of damage!

It is necessary to coat with clean water so it is pos-
sible to slide on the stator.

In any other case the friction resistance between
rubber stator and eccentric screw would prevent
sliding on the progressive cavity or cause damage.
Do not apply adhesive to the eccentric screw!

6. Manually slide the stator tube over the eccentric shaft and slide onto the connecting
pipe (Fig. 3h).

7. Position the pump wrench on the non-return valve and tighten the stator tube by hand
to fasten the connection (Fig. 3i).

CAUTION: beware of damage/malfunctions!

Wait a minimum of 60 minutes before starting up
the pump (Fig. 3j).

In any other case threads may come loose and cause
malfunctions or damage to the pump.
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6.3. Electrical connection

RISK of fatal injury due to electrocution!

Improper electrical connections can lead to fatal
electrical shocks. Electrical connections may only
be carried out by a qualified electrician approved
by the local energy supply company, in accordance
with locally applicable regulations.

The mains connection current and voltage must be as stated on the rating plate.

Connect the connection cable in accordance with the applicable standards and regula-
tions and according to the conductor assignment.

Any available monitoring devices must be connected and tested to ensure that they are
working properly.

Earth the submersible pump according to the regulations.
Units that are permanently installed must be grounded in compliance with nationally
applicable standards.

If a separate protective ground conductor connection is available, it must be connected
to the marked drilled hole or ground terminal (©) using a suitable screw, nut, toothed
lock washer, and flat washer. The cross section of the cable for the protective ground
conductor must comply with the local regulations.

A power supply separator must be provided by the customer!
+ Main switch for connection to a power supply grid
+ DC switch for operation with photovoltaics systems

We recommend using a residual-current device (RCD).

Switchgear units must be purchased as accessories.

6.3.1. Extending cable
The pump is delivered ex works with a connected connection cable for the power supply
and connected signal cables routed in parallel. The connection cable and the signal
cable (if used) must be extended to the required length on site prior to installation to
suit the available space in the borehole using the enclosed sealing kit. The sealing kit is
intended to extend round cables.
Observe the minimum diameter of the connection cable required for extension
regardless of the individual wire cross-section for connection:

.

12 mm for the connection cable intended for power supply (large hole in the
casting mold)

8 mm for the signal cable, if available (small hole in the casting mold)
Compliance with the minimum diameter prevents escaping sealing resin
during casting.
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Sealing kit, scope of delivery

4 crimp connectors; yellow, for connection cables from 4 mm? (AWG 11) to
6 mm? (AWG 9)

4 crimp connectors; blue, for connection cables from 1.5 mm? (AWG 15) to
2.5 mm? (AWG 13)

3 crimp connectors; red, for signal cables (if available) from 0.75 mm? (AWG 18) to
2.5 mm? (AWG 13)

1 casting mold with mold lid

1 container with casting resin (250 ml)

1 container with hardening fluid (100 ml)

1 wooden spatula for mixing

Using the sealing kit (Fig. 4)

Fig. 4: Using the sealing kit

Connection cable on pump side

1 (power supply and signal cable) R Vater level sensor

2 Connection cable (signal cable) 6 Crimp connector

3 Connection cable (power supply) 7  Casting mold

4 Mold lid 8  Casting resin mixture with hardener

The connection cable on the pump side has been made for installation and casting ex
works. In this context, the water level sensor has already been connected to the pump
cable and the mold lid has been positioned over the water level sensor.

Do not bend the water level sensor during the following steps to prevent damage or
change its position within the mold lid!

Insert the power supply connection cable through the large hole in the base of the cast-
ing mold until the end protrudes from the casting mold by approximately 100 mm.

If you use a signal cable, remove the sealing plug from the base of the casting mold.
Then insert the signal cable through the small hole until the end protrudes from the
casting mold by approximately 100 mm.

Strip 50 mm of the cable sheaths on connection cables and signal cables.

Cut the individual wires of pump and connection cables to the specified lengths so that
associated, individual wires correspond accordingly.

Strip the ends of individual wires.

Connect the individual wires of pump and connection cables using the correspondingly
matching crimp connectors. Check that the connection is secure.

Add the full quantity of hardener to the casting resin and carefully stir using the en-
closed wooden spatula.
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8.  Bring the casting mold to an upright position (connection cable at the bottom, pump
cable at the top) and secure it in this position so that the casting mold cannot tip over.
In this process, do not squeeze the casting mold.

9.  Shake the casting resin mixture into the casting mold up to a fill level of approximately
10 mm below the mold opening.

10. Evenly pull the connection cable through the base of the casting mold until the mold
lid seals the casting mold. In this process, hold the pump cable and carefully feed it
through.

Make sure the water level sensor is not pulled into the casting mold when you are
pulling through connection cables!

11. Secure the pump cable so that no pressure is applied to the mold lid and it has been
positioned evenly on the casting mold.

12. If necessary wipe escaped casting resin from the connection cable.

13. Leave the casting resin mixture to harden for a minimum of 3 hours (at ambient tem-
peratures = 16 °C) without moving the casting mold.

Once you have completed this step, check that the connections are not damage and
check the earthing duct. Measure the resistance between the motor housing / pump
and the ground terminal of the cable connection and check that it is below 3 Q.
Once again measure the insulation resistance prior to connecting the connection
cables to the switchbox /main switch. This way, you can identify damage caused during
installation.

Use an insulation tester (measuring voltage is 500 V) to measure the resistance of the
connection cable and the signal cable (if available).

The resistance must not fall below the following values during initial commissioning:

+ Power supply connection cable: min. 100 MQ,

« Signal cable: min. 100 MQ.

If the insulation resistance is too low, it is possible that moisture has penetrated into
the cable and/or the motor. Do not connect the pump. Consult the manufacturer!

If the insulation resistance is OK, connect the unit to the mains supply by connecting

the connection cables to the switchbox.
Electrical connections may only be made by a qualified electrician!
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6.3.2. Wilo-Actun OPTI-MS electrical connection (Fig. 5)

Fig. 5: Wilo-Actun OPTI-MS connection cable

R ©o Power input for AC or DC (phase/neutral and polarization identified by
2 Black frequency converter)
3 Black Water level sensor (already connected)

4 Yellow/green Earthing

5 White
6 Red
6.4.

6.5.

Signal cable to directly connect a switch (e.g. float or pressure switch) or
Wilo-MS Control; Wires must be short-circuited and insulated if the signal
cable is not used!

Motor protection

The motor protection is integrated in the frequency converter:

We also recommend installing a residual-current device (RCD).

Local and national regulations must be observed when connecting the pump.

Installation

DANGER: heights!

When installing the pump and its accessories, work
is sometimes performed directly at the edge of the
well or tank. Carelessness and/or wearing inappro-
priate clothing may result in a fall. There is a risk of
fatal injury! Take all safety precautions to prevent
afall.

Observe during pump installation:

This work must be carried out by qualified personnel and electrical work must be carried
out by an electrician.

The operating space must be clean, free of coarse solids, dry, frost-free and, if neces-
sary, decontaminated. It must also be suitable for the particular pump. There must be
sufficient water inflow for the submersible pump’s maximum output in order to prevent
dry run and/or air intake.

When working in tanks, wells or boreholes, a second person must be present for safety
reasons. If there is a risk of toxic or asphyxiating gases building up, the necessary pre-
cautions must be taken.
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« Ensure that lifting equipment can be set up without any trouble, since this is required
for installing and dismantling the pump. It must be possible to reach the pump safely in
its operating and storage locations using the lifting equipment. The set-down location
must have a solid bearing surface. The lifting gear must be attached to the defined
lifting eyes to transport the pump. When using chains, these must be connected to
the lifting eyes using a shackle. Lifting gear must be technically approved.

Connection cables must be routed in such a way that safe operation and easy installa-
tion/dismantling are possible at all times. Do not carry or pull the pump by the connec-
tion cable.

The pump is delivered ex works with a connected connection cable for the power supply
and connected signal cables routed in parallel. The power supply connection cable

and the signal cable (if used) must be extended to the required length on site prior to
installation to suit the available space in the borehole using the enclosed sealing kit
(see Section 6.5.1). Check the cable cross-section used and the routing type chosen.
Make sure the available cable length is sufficient.

Observe the corresponding protection class when using switchgear. As a rule, install
switchgear overflow-proof.

Structural components and foundations must be of sufficient stability in order to allow
the product to be fixed securely and functionally. The end user or the supplier is respon-
sible for the provision of the foundations and their suitability in terms of dimensions,
stability, and strength.

Check that the available consulting documents (installation plans, operating space
configuration, feed conditions) are complete and correct.

Observe all regulations, rules and laws for working with heavy and under suspended
loads. Wear appropriate protective clothing!

Observe the locally applicable accident prevention and safety regulations of profession-
al and trade associations.

NOTICE:
@ + To achieve the necessary cooling, the pump must

always be immersed when in operation. Ensure
minimum water submersion at all times!

+ Do not use an additional non-return valve on
the pressure side. This would result in system
malfunction.

6.5.1. Vertical pump installation
In this installation method, the submersible pump is installed directly on the ascending
pipe. The installation depth is determined by the length of the ascending pipe. In narrow
well shafts, a centring device must be used because the pump must not come into con-
tact with the walls of the well as this could damage the cable and pump. Use hoisting
gear with sufficient bearing capacity.
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The motor must not sit on the bottom of the well as this can lead to tensions and slag-
ging of the motor. This would mean that heat dissipation is no longer guaranteed and
the motor could overheat.

In addition, the pump should not be installed at the same height as the filter pipe.

The intake current can draw up sand and solid material, which would mean that the
motor cooling is no longer guaranteed. This would also result in increased wear of the
hydraulics. To prevent this, it may be necessary to use a cooling shroud or install the
pump in the vicinity of unperforated well casings.

Installation with threaded pipes

Fig. 6: Installation

1 Unit 7  Square timber (2x)

2 Ascending pipe 8 Cableclip

3 Supporting clamp 9  Mounting bracket
Static water level

4  Lifting equipment Ls aticwa e~r eve .
(pump not in operation)
D ic water level

5 Connection cable Ld ynam!c water .eve
(pump in operation)

6  Minimum submersion

®

NOTICE:
Observe the following prior to installing threaded pipes:

+ The threaded pipes must be screwed into each other leak-tight and firmly.
To achieve this, wrap the threaded pin with hemp or Teflon tape.

« When screwing in the pipes, make sure that the pipes are aligned (not tilted)
to ensure that the thread is not damaged.

+ Observe the submersible pump’s direction of rotation and use suitable
threaded pipes (right-hand or left-hand thread) so that they do not come
loose by themselves.

+ Threaded pipes must be secured against inadvertently coming loose.

Extend the connection cable installed ex works according to the space available in the
borehole. For this purpose, use the enclosed sealing kit to extend by the required length.
Fit the first pipe to the pressure connection of the of the pump. Screw together all
necessary pipes if only few pipes are required and the lifting equipment has reached a
sufficient height.
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10.

11.

12.
13.

INSTALLATION

Fit a mounting bracket to the pressure connection of the respective last pipe and fit a
supporting clamp below the flange.

Make sure that the cable is not damaged by the supporting clamp. The cable must
always be routed outside the supporting clamp!

Secure the lifting equipment to the mounting bracket and lift the complete unit.
Swivel the unit over the borehole and slowly lower it.
Make sure the cable and well walls are not damaged!

Route the connection cable along the piping. Always fasten the cable below and above
a pipe adaptor using a cable clip.

Place two square timbers over the well shaft. Lower the unit until the supporting clamp
is resting on the square timbers.

If necessary, connect an additional pipe and repeat the process until the pump has been
positioned at the required depth.

Disassemble the mounting bracket from the pressure pipe and fit the well closure

(e.g. well cover) on the discharge pipe.

WARNING: danger of crushing!

During installation the entire weight is resting on
the lifting equipment and the bearer cable may be
subject to tension. This can result in severe crush-
ing! Before disassembling the mounting bracket,
make sure that the bearer cable is NOT under
tension.

Fasten the lifting equipment to the well closure and hoist the entire unit (consisting
of the pump, piping and well closure).

Remove the supporting clamp, square timbers and guide the connection cables to the
outside through the well closure.

Place the unit on the well and fasten the well closure.

Fit the pressure pipe to the tap on the well closure and route the connection cables to
the switchbox.
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Installing piping for deep wells
Long piping is needed for deep wells. With lengths of 10 m or more, impermissible
bending stress may occur when lifting the piping and it may become damaged.
To prevent this, the piping must be installed successively in short lengths.
To do this, the individual sections (recommendation: max. 3 m) are lowered into the
borehole and installed one after the other. This way, longer piping can be installed for
deep wells without any problems.
NOTICE:
@ Metal pressure pipes must be integrated into equi-
potential bonding according to the locally applicable
regulations and approved rules of technology:

« In this process, make sure the contacts are con-
nected across an area that is as large as possible
and guarantee a low-resistance connection!

Installing flexible piping

The pump can also be used with flexible piping (e.g. hoses). In this case, the piping is
fitted to the pressure connection and then lowered into the borehole together with the
pump.

Observe the following in the process:

Nylon or stainless steel guys are used to lower the pump.

The guy must have sufficient bearing capacity for the complete system (pump, piping,
cable, water column).

The guy must be fastened to the attachment points (eyelets) provided on the pressure
port for that purpose. If these attachment points are not available, an intermediate
flange containing suspension points must be installed.

DANGER due to improper fixation.

The guy must not be wound around the pressure
port or affixed to the piping. This could result in
slipping or the piping might become separated.
There is an increased risk of injury! Always attach
the guy to the specified attachment points!
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6.5.2. Horizontal pump installation
This installation method is only permissible in conjunction with a cooling shroud. In this
process, the pump is directly installed in the water tank /reservoir and flanged to the
pressure pipe. The cooling shroud’s supports have to be installed at the specified dis-
tance in order to prevent bending of the unit. For more information, see the installation
and operating instructions for the cooling shroud in question.
The connected piping must be self-supporting, i.e. it must not be supported by
the unit.

In the case of horizontal installation, the pump and piping are installed separately.
Make sure that the pressure connection for the pump and the pressure connection for
the piping are at the same height.

1. Drill the fixation holes for the support into the floor of the operating space (tank/
reservoir). See the relevant instructions for information about the anchor bolts, distanc-
es between holes and size of holes. Pay attention to the required tightness of screws
and anchors.

2. Fasten the supports to the floor and move the pump into the correct position using
suitable hoisting gear.

3. Fasten the pump to the supports with the fixation material provided and make sure the
rating plate is facing upward.

4. Once the pump has been firmly installed, the pipe system can be mounted or a pipe
system installed previously can be attached. Make sure that the pressure connections
are at the same height.

5. Connect the discharge pipe to the pressure connection. The threaded connection must
be sealed. Make sure that the pipe system was installed vibration-free and stress-free
(if necessary, use elastic adaptors).

6. Route cables in such a way that they do not pose a danger to anyone (maintenance
personnel, etc.) at any time (during operation, during maintenance work, etc.). The con-
nection cables must not be damaged. The electrical connections must be carried out by
an authorized expert.

6.6. Dry-running protection
Fig. 7: Positioning the water level sensor

1 Unit A Water level sensor identifies: Water available

2  Water level sensor 8  Water level sensor identifies: No water

Submersible pumps are cooled by the fluid. Therefore, the motor must always be
immersed. In addition, it is also important to ensure that no air enters the hydraulics
housing. The pump must therefore always be immersed in the fluid up to the top edge
of the hydraulics housing. For optimum operational reliability, we recommend installing
a dry-running protection system.
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In the event of installation of the water level sensor on the ascending pipe, make sure
that it is not exposed to water running down the ascending pipe. Use a suitable well
cover to protect the ascending pipe from penetrating rainwater!

Automatic restart after dry run

The motor immediately stops if dry-running protection is triggered. The integrated
electronics system attempts to restart the motor at 5-minute intervals until correct
operating conditions have been re-established.

Commissioning

The “Commissioning” section contains all the important instructions for the operating
personnel for starting up and operating the pump.

The following general conditions must always be met and checked:

Installation type, including cooling (does a cooling shroud have to be installed?)
Minimum water submersion /Max. immersion depth

These general conditions must also be checked after a long period without opera-
tion, and any defects detected must be repaired!

.

Always keep this manual either by the pump or in a place specially reserved for it, where
it is accessible for the entire operating personnel at all times.

In order to prevent damage or serious injury when commissioning the pump, the follow-
ing must be observed:

Commissioning of the pump may only be carried out by qualified and trained personnel
in accordance with the safety instructions.

.

All persons working on or with the pump must have received, read, and understood this
operating and maintenance manual.

All safety devices and emergency cut-outs must be connected and checked to ensure
that they work properly.

.

Electrical and mechanical adjustments must be made by qualified personnel.

The pump is suitable for use under the specified operating conditions.

In general, people must be kept out of the working area of the pump. No persons are
allowed in the work area during start-up or operation.

« Make sure a second person is present at all times when you are working in wells and
tanks. Adequate ventilation must be ensured if there is danger of toxic gases forming.
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7.1. Electrical system

Connect the pump and install the connection cables as described in the “Installation”
section and in accordance with the VDE guidelines and applicable national regulations.
The pump must be properly protected and earthed.

Ensure all monitoring devices are connected and have been tested.

A power supply separator (main switch or DC switch for operation with photovoltaics
systems) must be provided on site!

RISK of fatal injury due to electrocution!

Improper electrical connections can lead to fatal
electrical shocks. Electrical connections may only
be carried out by a qualified electrician approved
by the local energy supply company, in accordance
with locally applicable regulations.

Direction of rotation control

The direction of rotation is controlled via the integrated frequency converter. It in-
ternally guarantees correct polarity and the pump automatically rotates in the correct
direction.

7.2. Initial commissioning
Check the following prior to initial commissioning:

The pump was installed and connected correctly.

Insulation check was carried out.
For applications in closed pipe systems:
The system has been vented and flushed.

7.2.1. Venting the pump and piping (for closed pipe systems)

Open all slide valves in the pressure pipe.

Switch on the power supply (main switch or DC switch, see Section 6.5). Depending
on the available supply voltage (mains operation or solar power supply) the pump now
operates at maximum delivery rate.

The air escapes through the corresponding air vent valves. If air vent valves have not
been installed, check the taps so the air can escape here!

« Once the pump and pipe system have been vented, once again disconnect the pump
from the power supply and close any potentially open taps.
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7.3. Operation

7.3.1. Before switching on
Check the following prior to switching on the submersible pump:
Proper and secure cable routing (e.g. no loops)

Firm fit of all components (pump, piping, etc.)

Operating conditions:

+ Fluid temperature

+ Immersion depth

Open all the gate valves in the pressure pipe. The pump must not be switched on when
the slide valves are throttled or closed.

7.3.2. Switching on

Switch on the power supply (main switch or DC switch, see Section 6.5). If the supply
voltage is available, the pump automatically switches on and off as per the operating
conditions.

7.3.3. After having switched on

Behavior during mains operation

After having switched on the power supply, the integrated frequency converter starts
up the pump to its maximum speed and the pump supplies at full power.

The rated current is briefly exceeded during the start-up procedure. Once the start-
up procedure has completed, the operating current may no longer exceed the rated
current.

If the motor does not start immediately after the pump is switched on, immediately
disconnect the power supply. The start pauses specified in the “Technical data” section
must be observed before starting up again. If the fault recurs, the unit must be switched
off again immediately. The pump must only be restarted once the fault has been
rectified.

Behavior under solar power supply

After having switched on the power supply and as soon as the minimum voltage re-
quired to operate the motor has been generated, the frequency converter starts up the
pump. Depending on the available power provided by the solar panels, the frequency
converter generates the maximum available speed.

If the voltage drops below the required minimum value, the frequency converter switch-
es off the pump.
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7.4. Conduct during operation
When operating the pump, always follow the locally applicable laws and regulations for
work safety, accident prevention, and handling electrical machinery. Operators must
clearly specify staff activities to guarantee safe operating processes. All personnel is
responsible for ensuring that regulations are observed.
The pump is equipped with moving parts. During operation, these parts rotate in order
to pump the fluid. Certain substances in the fluid can result in very sharp edges forming
on the moving parts.

WARNING: rotating parts!

The rotating parts can crush and sever limbs. Do
not reach into the hydraulics or touch the rotating
parts when the machine is in operation. Switch off
the pump and allow the rotating parts to come to a
standstill prior to maintenance and repair work!

The following must be checked at regular intervals:

Operating voltage (permissible deviation +/- 5 % of the rated voltage)

Frequency (permissible deviation +/- 2 % of the rated frequency)

Current consumption (permissible deviation between phases is a maximum of 5 %)
Switching frequency and switching pauses (see technical data)

Minimum water submersion

Quiet and low-vibration running

Gate valves in the pressure pipe must be open.

8. Decommissioning/Disposal
All work must be carried out with the greatest care.
Proper protective clothing is to be worn.
When carrying out work in wells and/or tanks, the respective local protection measures
must be observed in all cases. A second person must be present for safety reasons.
Auxiliary lifting devices in technically perfect condition and officially certified lifting
gear must be used to lift and lower the pump.

RISK of fatal injury due to malfunction!

Lifting gear and lifting devices must be in a perfect
technical condition. Work may only commence if
the lifting device has been checked and found to
be in perfect working order. If it is not inspected,
fatal injuries may result!
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8.1. Temporary shutdown
For this type of shutdown, the pump remains installed and is not cut off from the elec-
tricity supply. In the event of temporary shutdown the pump must remain completely
immersed so that it is protected from frost and ice. Ensure that the temperature of the
fluid and in the operating space does not fall below +3 °C.
This ensures that the pump is always ready for operation. For extended downtime,
a regular (monthly to quarterly) 5 minute test run should be carried out.

CAUTION!

Only perform test runs under the proper operating
and usage conditions. Never run the machine dry!
Failure to observe this provision can lead to irrepa-
rable damage!

8.2. Shutdown for maintenance work or storage
Switch off the system and secure it against being switched on again by unauthorized
persons.

.

Have a qualified electrician disconnect the pump from the mains.

Close the slide valves in the pressure pipe after the well cover.
You can then begin disassembly.

CAUTION: beware of burns!

Housing parts may heat up to well above 40 °C
during operation. There is a risk of burns! After
switching it off, let the pump cool down to ambient
temperature.

8.2.1. Removal
In the case of vertical installation, disassembly takes place in the same way as
installation:

Disassemble the well cover.

Dismantle the ascending pipe and unit in the reverse order to installation.
When configuring and selecting lifting equipment make sure that it is adequate to
lift the entire weight of piping, pump including connection cables and water column!

When installed horizontally the water tank / reservoir must be drained completely.
Thereafter the pump can be released from the pressure pipe and disassembled.

8.2.2. Return delivery /Storage
For shipping, the parts must be packed in tear-proof plastic bags of sufficient size
in such a manner that they are tightly sealed and leak proof. The parts may only be
shipped by forwarding agents who have been instructed appropriately.
Please also refer to the “Transport and storage” section.
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8.3. Recommissioning
Before recommissioning, the submersible pump must be cleaned of contaminants.
The submersible pump can then be installed and put into operation in accordance with
the specifications in this operating and maintenance manual.
The submersible pump may only be switched on again if it is in proper working order.

8.4. Disposal

8.4.1. Operating fluids
Oils and lubricants must be collected in appropriate containers and properly disposed of
in accordance with EC Directive 75/439/EEC as well as in compliance with the provisions
of sections 5a and 5b of the German Waste Act (AbfG) or the applicable local laws.
Water-glycol mixtures have been categorized as water-polluting class 1 in accordance
with VwVwS 1999. When disposing of the unit, adhere to DIN 52 900 (for propanediol
and propylene glycol) and/or local guidelines.

8.4.2. Protective clothing
Protective clothing worn for cleaning and maintenance work is to be disposed of in
accordance with the German Waste Code TA 524 02 and EC Directive 91/689/EEC.

8.4.3. Information on the collection of used electrical and electronic products
Proper disposal and appropriate recycling of this product prevents damage to the envi-
ronment and dangers to your personal health.

NOTICE:

Disposal in domestic waste is prohibited!

In the European Union, this symbol may have been
included on the product, the packaging or the accom-
panying documentation. It means that the electrical
and electronic products in question must not be
disposed of along with domestic waste.

To ensure proper handling, recycling and disposal of the used products in question,
please note the following points:

Only hand over these products at designated, certified collecting points.

Observe the locally applicable regulations!

Please consult your local municipal authority, the nearest waste disposal site, or the
dealer who sold the products to you for information on proper disposal. For further
information on recycling, go to www.wilo-recycling.com.
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MAINTENANCE AND REPAIR English

9. Maintenance and repair
Any repairs to the motor or replacement of the motor filling must be carried out by Wilo
customer service only.

10. Troubleshooting
In order to prevent damage or serious injury when repairing malfunctions on the unit,
observe the following:

Attempt to remedy a fault only if you have qualified staff available. This means that
each job must be carried out by qualified personnel. For example, electrical work must
be performed by a trained electrician.

Always secure the unit against an accidental restart by disconnecting it from the mains.
Take appropriate safety precautions.

Always have a second person on hand to ensure the unit is switched off in an
emergency.

Secure moving parts to prevent injury.

Unsanctioned modifications to the unit are made at the operator’s own risk and release
the manufacturer from any warranty obligations.

10.1. Faults

10.1.1. Fault: The unit will not start or only starts after a delay
1. Electricity supply interrupted, short-circuit or earth fault in the connection cable and/or
motor winding
+ Have the motor and wires checked by a specialist and replaced if necessary
+ Check the error messages on the frequency converter
2. With solar power operation: Solar panels do not generate sufficient power
+ Check the alignment of the solar panels and correct if necessary
+ Check solar panels for dirt and clean if necessary
» In the event of an insufficient exposure to the sun as a result of the time of day or
cloudy skies, switch over to mains operation or a generator or wait for the weather
conditions to improve
3. Fuses, the motor protection switch, and/or monitoring devices were triggered
« Have a specialist inspect the connections and correct them as necessary
« Install and set motor protection switches and miniature circuit breakers according to
the technical instructions, reset monitoring devices
+ Check that the impeller runs freely. If necessary clean it and ensure it runs freely again
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English TROUBLESHOOTING

10.1.2. Fault: Unit is running but not pumping
1. No fluid available
+ Check fluid level or inlet, if necessary open slide valve
+ Clean the supply line, slide valve, suction piece, suction port, or suction strainer
» During standstill, the pressure pipe drains; check the pipework for leakage and the
non-return valve for contaminants; remedy errors
2. Impeller blocked or impaired movement
+ Switch off the unit, secure it against being switched back on again and free the
impeller
3. Defective piping
+ Replace faulty parts

10.1.3. Fault: The unit runs, but not within the specified operating values
1. Inlet blocked
« Clean the supply line, slide valve, suction piece, suction port, or suction strainer
2. Impeller blocked or impaired movement
+ Switch off the unit, secure it against being switched back on again and free the
impeller
3. Airinthe system
+ Vent the system
4. Defective piping
+ Replace faulty parts
5. Inadmissible levels of gas in the fluid
+ Consult the manufacturer
6. Excessive decrease in the water table during operation
+ Check the system’s supply and capacity

10.1.4. Fault: The unit does not run smoothly and is noisy
1. Suction port, suction strainer, and/or impeller clogged
« Clean the suction port, suction strainer, and/or impeller
2. Impeller stiff
« Switch off the unit, secure it against being switched back on again and free the
impeller
3. Inadmissible levels of gas in the fluid
+ Consult the manufacturer
4, Signs of wear
+ Replace worn parts
5. Defective motor bearing
+ Consult the manufacturer
6. Unitisinstalled under tension
+ Check installation, use rubber expansion joints if necessary
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APPENDIX English

10.1.5. Further steps for troubleshooting

If the points listed here do not rectify the fault, contact customer service. They will be
able to help you in the following ways:

« Telephone or written support from customer service

+ On-site support from customer service

« Inspection or repair of the unit at the factory
Please note that you may be charged for some services provided by our customer ser-
vice. For more details, please contact customer service.

11. Appendix
11.1. Spare parts
Spare parts can be ordered from the manufacturer’s customer service. Provide the serial

and/or article numbers to avoid return queries and incorrect orders.

Subject to change without prior notice.
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INTRODUCTION
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1.2

1.3.

1.4,

Francais

Introduction

A propos de cette notice

La notice de montage et de mise en service fait partie intégrante du produit. Lire cette
notice avant d'effectuer un travail quelconque et la conserver a tout instant a portée
de main. Le strict respect de cette notice est la condition nécessaire a l'installation et

a l'utilisation conformes du produit. Respecter toutes les indications et identifications
figurant sur le produit.

La langue de la notice de montage et de mise en service d'origine est I'allemand. Toutes
les autres langues de la présente notice sont une traduction de la notice de montage et
de mise en service d'origine.

Propriété intellectuelle
Le fabricant jouit des droits de propriété intellectuelle sur cette notice de montage
et de mise en service. La reproduction de son contenu, quelle qu'en soit la forme,

est interdite. Elle ne doit étre ni diffusée ni utilisée a des fins destinées a la concurrence,

ni étre transmise a un tiers.

Réserve de modifications

Le fabricant se réserve le droit d'effectuer des modifications techniques sur le produit
ou ses composants individuels. Les figures utilisées peuvent différer du produit original
et sont uniquement destinées a fournir un exemple de représentation du produit.

Garantie

Les indications fournies dans les Conditions générales de vente

(voir : www.wilo.com/legal) actuelles ont cours de validité quant  la garantie et la
période de cette garantie.

Les points divergents doivent étre consignés dans le contrat et étre examinés en
priorité.

Demande de garantie

Si les points suivants ont été respectés, le fabricant s'engage a réparer tout dommage
qualitatif ou constructif :

Les défauts doivent étre signalés par écrit au fabricant dans les délais stipulés dans la
garantie.

L'utilisation doit étre conforme a l'usage prévu.

Tous les dispositifs de contréle doivent étre raccordés et contrdlés avant leur mise en
service.
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Francais SECURITE

Exclusion de la garantie

Une exclusion de la garantie exclut toute responsabilité en cas de dommages corporels,
matériels ou financiers. Cette exclusion entre en vigueur dés lors que I'un des points
suivants s'applique :

Dimensionnement inadéquat en raison d'indications insuffisantes ou erronées de la part
de I'opérateur ou du contractant

Non-respect de la notice de montage et de mise en service
Utilisation non conforme
Stockage ou transport non conforme

Montage ou démontage erroné
Entretien insuffisant

Réparation non autorisée

Travaux de construction insuffisants

Influences chimiques, électriques ou électrochimiques

Usure

2. Sécurité

Ce chapitre renferme des consignes essentielles devant étre respectées lors des diffé-
rentes phases de vie de la pompe. La non-observation de cette notice de montage et
de mise en service peut constituer un danger pour les personnes, I'environnement et
le produit, et entraine la perte de tout recours en garantie. Une non-observation peut
entrainer les dangers suivants :

Mise en danger des personnes par influences électriques, mécaniques ou bactériolo-
giques ainsi que par des champs électromagnétiques

Dangers pour I'environnement par fuite de matiéres dangereuses

Dommages matériels

Défaillances de fonctions importantes du produit
Respecter en outre les instructions et consignes de sécurité dans les autres
chapitres !

2.1. Signalisation de consignes de sécurité
Dans cette notice de montage et de mise en service, des consignes de sécurité rela-
tives aux dommages matériels et corporels sont utilisées. et signalées de différentes
maniéres :

Les consignes de sécurité relatives aux dommages corporels commencent par une men-
tion d'avertissement, sont précédées par un symbole correspondant et sont grisées.

DANGER
Type et source de dangers !

Conséquences des dangers et consignes pour en éviter la survenue.
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SECURITE Francais

« Les consignes de sécurité relatives aux dommages matériels commencent par une men-
tion d'avertissement et sont représentées sans symbole.

ATTENTION
Type et source de dangers !

Conséquences ou informations

Mentions d'avertissement
+ DANGER'!
Le non-respect présente un risque de mort ou de blessures tres graves !
+ AVERTISSEMENT !
Le non-respect peut entrainer des blessures (trés graves) !
+ ATTENTION!
Le non-respect peut causer des dommages matériels, voire une perte totale
du produit.
« AVIS!
Remarque utile sur le maniement du produit !

Symboles
Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice :

Symbole de danger : danger d'ordre général

Symbole de danger, p. ex. relatif au courant électrique

Symbole de danger : risque de coupure

Symbole de danger : danger lié aux ondes électromagnétiques

Symbole de danger : Risque d'explosion

Symbole de danger : charges suspendues
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Symbole de danger : risque de chute

Symbole de danger : surfaces brilantes

Symbole de danger : risque d'écrasement

Remarque utile

Elldd o

2.2. Qualification du personnel
Le personnel doit :
« Connaitre les dispositions locales en vigueur en matiére de prévention des accidents.
« Avoir lu et compris la notice de montage et de mise en service.
Le personnel doit posséder les qualifications suivantes :

« Travaux électriques : les travaux électriques doivent étre réalisés par un électricien
qualifié.

« Travaux de montage/démontage : le montage/démontage doit étre réalisé par un tech-
nicien qualifié formé a I'utilisation des outils nécessaires et matériels de fixation requis
pour le travail de construction correspondant.

« Travaux d'entretien : le technicien qualifié doit connaitre les matieres consommables
utilisées et leur méthode d'évacuation. En outre, le technicien qualifié doit disposer de
connaissances fondamentales en ingénierie mécanique.

Définition « Electricien »
Un électricien est une personne bénéficiant d'une formation, de connaissances et d'une

expérience, capable d'identifier les dangers de I'électricité et de les éviter.

2.3.  Travaux électriques

Les travaux électriques doivent &tre réalisés par un électricien qualifié.
Respecter les dispositions locales ainsi que les consignes du fournisseur d'énergie lors
du raccordement au réseau électrique.

Avant d'effectuer un travail quelconque, débrancher le produit de I'alimentation élec-
trique et le protéger contre toute remise en service non autorisée.

Le personnel a été instruit sur le raccordement électrique et connait les moyens de mise
al'arrét du produit.
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« Respecter les indications techniques figurant dans la présente notice de montage et
de mise en service et sur la plaque signalétique.

« Effectuer la mise a la terre du produit.

+ Respecter les instructions du fabricant lors du raccordement au tableau électrique.

+ Remplacer sans délai les cables de raccordement défectueux. Consulter le service
aprés-vente.

2.4, Dispositifs de contréle
Les dispositifs de contrdle suivants sont a fournir par le client sila pompe est raccordée

a un réseau d'alimentation électrique :

Disjoncteurs

Installer des disjoncteurs suivant les instructions du fabricant. Respecter les prescrip-
tions locales en vigueur.

Pour les réseaux sensibles, des dispositifs de sécurité supplémentaires (par exemple un
relais de surtension, de sous-tension ou de défaillance de phase, etc.) sont a fournir par
le client.

Disjoncteur différentiel (RCD)

Respecter les consignes du fournisseur d'énergie local ! L'utilisation d'un disjoncteur
différentiel est recommandée.

Lorsque des personnes peuvent étre en contact avec le produit et des liquides conduc-
teurs, protéger le raccordement a I'aide d'un disjoncteur différentiel (RCD).

2.5. Pendant le fonctionnement
Sur le site d'utilisation, respecter, lors du fonctionnement de la pompe, les lois et regle-
mentations relatives a la sécurité sur le poste de travail, la prévention des accidents et
la manipulation des machines électriques.
Afin de garantir la sécurité du déroulement du travail, I'opérateur doit définir les taches
de chaque membre du personnel. L'ensemble du personnel est responsable du respect
des dispositions.
La pompe est équipée de pieces mobiles. Pendant son fonctionnement, ces piéces
effectuent des mouvements de rotation pour transporter le fluide. Des arétes trés
coupantes peuvent se former au niveau des piéces mobiles en raison de certains com-
posants du fluide.

AVERTISSEMENT contre les piéces en rotation !

Les piéces en rotation peuvent écraser ou couper
les membres. Pendant le fonctionnement, ne jamais
placer les mains dans le systéme hydraulique ou sur
les piéces en rotation. Avant tous travaux d'entre-
tien ou de réparation, éteindre la pompe et attendre
I'arrét complet des piéces en rotation !
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2.6. Fluides

Les fluides se distinguent les uns des autres par leur composition, corrosion, pouvoir
abrasif, teneur en matiere séche et par bien d'autres aspects. De maniéere générale, nos
pompes peuvent étre utilisées dans de nombreux domaines. De nombreux paramétres
de fonctionnement de la pompe peuvent varier suite a une modification des exigences
(densité, viscosité, composition générale).

Lors de I'utilisation et/ou du remplacement de la pompe avec un autre fluide, respecter
les points suivants :

Pour une utilisation avec de I'eau potable, toutes les piéces en contact avec le fluide
doivent étre appropriées pour ce type d'application. Il convient de vérifier la conformité

des piéces concernées avec les réglementations et lois locales.
Il est interdit d'utiliser les pompes dans des eaux usées et chargées et/ou dans des
fluides dangereux pour la santé.

2.7. Obligations de I'opérateur
Mettre a disposition la notice de montage et de mise en service rédigée dans la langue
parlée par le personnel.

Garantir la formation du personnel pour les travaux indiqués.

Mettre a disposition I'équipement de protection requis et s'assurer que le personnel le
porte.

Maintenir constamment lisible la plaque signalétique et de sécurité présente sur le
produit.

Informer le personnel sur le mode de fonctionnement de l'installation.

Ecarter tout risque d'électrocution.

Equiper d'une protection de contact a fournir par le client les composants dangereux de
I'installation.

Signaliser et sécuriser la zone d'exploitation.

Afin de garantir la sécurité du déroulement du travail, définir les taches de chaque

membre du personnel.

Tenir a I'écart du produit les enfants et les personnes de moins de 16 ans ou dont les
capacités physiques, sensorielles et mentales sont limitées ! Un technicien qualifié doit
surveiller toute personne de moins de 18 ans !
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UTILISATION

Utilisation

DANGER dii au courant électrique

Lorsque la pompe est utilisée dans des bassins ou d'autres
bassins résistant au passage de personnes, il existe un
risque de blessures mortelles dii au courant électrique.

ATTENTION :

- L'utilisation est strictement interdite si des personnes
sont présentes dans le bassin !

« Siaucune personne ne se trouve dans le bassin, des me-
sures de protection doivent étre prises conformément a la
norme DIN EN 62638 (ou aux réglementations nationales
correspondantes).

RISQUE de blessures mortelles dii au champ magnétique !
Le rotor a l'intérieur du moteur est soumis a un champ
magnétique permanent et représente une source de grave
danger pour les personnes avec un stimulateur cardiaque.
Le non-respect entraine la mort ou des blessures graves.

» Ne pas ouvrir le moteur !

« Confier exclusivement le démontage/montage du rotor
a des fins d'entretien et de réparation au service aprés-
vente Wilo !

» Lorsque des personnes portant un stimulateur cardiaque
travaillent sur la pompe, elles doivent respecter les
directives de comportement générales en vigueur pour la
manipulation des appareils électriques !

AVIS :
Les aimants situés a l'intérieur du moteur ne présentent aucun
danger tant que le moteur est entiérement monté. Ainsi,

3.1

la pompe compléte ne présente aucun danger particulier pour
les personnes portant un stimulateur cardiaque, qui peuvent
donc s'en approcher sans restrictions.

Applications
Les pompes immergées sont appropriées

« Pour la distribution d'eau a partir de forages, de puits et de citernes,

« Pour la distribution d'eau domestique, I'arrosage et I'irrigation,
« Pour le pompage d'eau sans fibres ni matiéres abrasives.
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Transport d'eau potable

En cas d'utilisation destinée au transport d'eau potable, il convient de vérifier les direc-
tives/lois/réglementations locales et de contrdler que la pompe est adaptée a I'usage
prévu.

Les pompes ne répondent pas aux prescriptions de I'ordonnance sur I'eau potable
TrinkwV et ne possédent aucune homologation conforme a I'ACS ou aux procédures
locales (p. ex. directive KTW et directive sur les produits a base d'élastoméres).

3.2. Utilisation non conforme

DANGER dii a des fluides explosifs !

Le refoulement de produits explosifs (p. ex. I'es-
sence, le kéroséne, etc.) est strictement interdit.
Les pompes ne sont pas congues pour ces produits !

Ne pas utiliser les pompes immergées pour le pompage de :
Eaux usées

Eaux chargées/matiéres fécales

Eaux chargées brutes
Le respect de cette notice fait aussi partie de 'utilisation conforme. Toute utilisation
sortant de ce cadre est considérée comme non conforme.

4, Description du produit

4.1. Conception
Pompe immergée multicellulaire a moteur immergé avec clapet antiretour intégré pour
le pompage d'eau potable et sanitaire, disponible en pompe centrifuge en montage a
empilement (MSI) ou pompe a vis hélicoidale excentrée (MSH).
Le groupe peut étre monté a la verticale ou a I'horizontale. Le refroidissement du mo-
teur est réalisé par le fluide. C'est pourquoi le groupe doit toujours &tre immergé lors du
fonctionnement. Les valeurs limites de la température max. du fluide, la vitesse d'écou-
lement minimale et les plages de tension doivent toujours &tre respectées.
Le montage vertical peut étre réalisé en fonction du dimensionnement avec ou sans
enveloppe de refroidissement. Le montage horizontal doit toujours étre accompagné
d'une enveloppe de refroidissement.

Fig. 1: Description de la pompe immergée

1 Convertisseur de fréquence interne 5 Clapet antiretour

2 Moteur a aimant permanent 6 Raccord coté refoulement
3 Embout d'aspiration 7 Tube stator avec vis excentrée (MSH)
4 Hydraulique multicellulaire (MSI) 8 Tuyau de soutien (MSH)
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4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

Hydraulique

La pompe n'est pas autoamorcante, c'est-a-dire que I'alimentation en fluide doit
avoir lieu avec une pression d'alimentation ou par ses propres capacités et un niveau
minimum (2,5 m) doit toujours étre garanti.

Actun OPTI-MSI

Hydraulique multicellulaire avec roues radiales en montage a empilement. Le corps
hydraulique, I'arbre de pompe et les roues sont en acier inoxydable. Le raccord c6té
refoulement se présente sous la forme d'une bride taraudée verticale avec un taraudage
et un clapet antiretour intégré.

Actun OPTI-MSH

Pompe a vis hélicoidale excentrée avec vis excentrée positionnée a I'intérieur d'un stator
souple a double hélice.

Le corps hydraulique, I'arbre de pompe et la vis excentrée sont en acier inoxydable.

Le raccord c6té refoulement se présente sous la forme d'une bride taraudée verticale
avec un taraudage et un clapet antiretour intégré.

Moteur

Un moteur a aimant permanent encapsulé et résistant a la corrosion avec convertisseur
de fréquence intégré sert d'entrainement. Le moteur a aimant permanent est scellé
hermétiquement avec bobinage isolé au vernis, trempé dans de la résine et a paliers
autolubrifiants.

Le refroidissement du moteur est réalisé par le fluide. C'est pourquoi le moteur doit tou-
jours &tre immergé lors du fonctionnement. Les valeurs limite de la température maxi-
male du fluide et de la vitesse d'écoulement minimale doivent toujours étre respectées.
Le convertisseur de fréquence intégré permet un fonctionnement sur sources de
courant continu ou alternatif. Par conséquent, la pompe Actun OPTI-MS est particu-
lierement adaptée au fonctionnement a I'énergie solaire. Dans des applications avec
modules solaires, I'algorithme logiciel MPPT (« Maximum Power Point Tracking »)
intégré permet d'adapter la puissance disponible afin de maximiser le débit pompé
(MPPT dynamique).

Le cable de raccordement posséde des extrémités de cable dénudées, est étanche a
I'eau dans le sens longitudinal et est raccordé au moteur avec une fiche détachable.

Remplissage du moteur

Ala sortie d'usine, le moteur est rempli du mélange eau-glycol. Ce remplissage garantit
une protection de la pompe contre le gel, jusqu'a -20 °C.

La construction du moteur ne permet pas un remplissage de I'extérieur. Le remplissage
du moteur doit étre effectué par le fabricant.

Etanchement
L'étanchement entre le moteur et I'hydraulique est assuré par une garniture mécanique.
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4.2. Description du fonctionnement
La pompe peut &tre mise sous ou hors tension a l'aide d'un interrupteur séparé (com-
mutateur principal ou contacteur a courant continu) a fournir par le client. L'interrupteur
séparé interrompt I'alimentation électrique lorsque nécessaire. La pompe ne doit pas
&tre mise sous ou hors tension manuellement. La pompe activée fonctionne de maniére
autonome, elle est pilotée et contrlée par le systéme électronique intégré.
En raccordant des coffrets de commande Wilo-MS Control, disponibles en accessoires,
et des accessoires supplémentaires (capteurs), il est possible de mettre en ceuvre une
commande de la pompe par pression.

Comportement en cas de fonctionnement sur secteur
Une fois I'alimentation électrique raccordée, le convertisseur de fréquence intégré dé-
marre la pompe a la vitesse de rotation maximale et la pompe fonctionne a plein régime.

Comportement en cas d'alimentation par énergie solaire

Une fois I'alimentation électrique raccordée et dés que la tension minimale de fonc-
tionnement du moteur est atteinte, le convertisseur de fréquence démarre la pompe.

En fonction de la puissance disponible fournie par les panneaux solaires, le convertisseur
de fréquence fait fonctionner la pompe a la vitesse de rotation maximale.

Si la tension minimale n'est pas atteinte, le convertisseur de fréquence arréte la pompe.

4.3. Dispositifs de contréle
Les pompes sont équipées des dispositifs de contrdle suivants :

Sous-tension

Surtension
Surintensité

Température

Protection contre le fonctionnement a sec par un capteur de niveau d'eau précablé
IIs fonctionnent via le systéme électronique intégré et ne requiérent donc aucun raccor-
dement distinct.

4.4, Modes de fonctionnement
Mode de fonctionnement S1 (fonctionnement continu)

La pompe peut fonctionner en continu sous charge nominale sans que la température
maximale autorisée ne soit dépassée.
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Francais

Wilo-Actun OPTI-MS...

Plage de tension :

90-400V CC/90-265V CA

Fréquence [f DC] :

50/60 Hz

Puissance nominale [P,] :

Voir plaque signalétique

Vitesse nominale [n] :

Voir plaque signalétique

Hauteur manométrique max. [H]:

Voir plaque signalétique

Débit max. [Q] :

Voir plaque signalétique

Type de branchement [AT] : Direct
Classe de protection : P68
Classe d'isolation [CL.] : F
Mode de fonctionnement (immergé) [OT ] : S1
Mode de fonctionnement (non immergé) [OT ] : -
Intensité absorbée maximale [Imax] : 16A
Courant nominal [ ] : 12A
Nombre de démarrages max. : 30/h
Profondeur d'immersion max. : 150 m
Température du fluide [t] : 3a35°C
Teneur max. en sable : 50 g/m?3
Ecoulement min. au niveau du moteur : 0,2m/s
Raccord coté refoulement OPTI

MSH4.01-03 : Rp 1%

MSH4.02-02 : Rp 1%

MSI4.05-04, MSI4.05-08 : Rp 1%

MSI14.08-03, MSI4.08-05 :

Rp 1% (Rp 2, avec adaptateur fourni)

Notice de montage et de mise en service Wilo-Actun OPTI-MS...
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Actun

OPTI

MS

02
02

TRANSPORT ET STOCKAGE

Désignation

Gamme de pompes immergées

Gamme

Type de produit

MS = Multipower Solar

Version hydraulique

H = pompe a vis hélicoidale excentrée (Helical Rotor)
| = pompe centrifuge en acier inoxydable (Inox)

Diameétre nominal en pouces
Débit volumétrique nominal en m3/h

Nombre d'étages

4.6.

4.7.

5.1.

Etendue de la fourniture
Pompe immergée avec cable plat (2,5 m)

Kit de jonction résine a couler (raccord de connexion en résine coulée avec capteur de

niveau d'eau intégré)
Notice de montage et de mise en service
Hydraulique a monter sur site (seulement MSH), adhésif de filetage requis

Seulement pour OPTI-MSI4.08... : Adaptateur pour le c6té pression de sortie de Rp 172"

surRp 2"

Accessoires (disponibles en option)
Enveloppe de refroidissement

Céble du moteur

Cable de signal

Coffret de commande Wilo-MS Control pour le fonctionnement d'une Wilo-Actun

OPTI-MS avec fonctions étendues

Tous les composants électriques nécessaires pour le montage et le fonctionnement

d'une pompe a énergie solaire (cable photovoltaique, interrupteur CC, fiche MC4, etc.)

Transport et stockage

Livraison

Aprés réception, vérifierimmédiatement que le contenu de la livraison est intact et
complet. Les défauts doivent étre stipulés sur le bordereau de livraison ou de transport !
Tout défaut éventuel doit étre signalé le jour de la réception a I'entreprise de transport

ou au fabricant. Toute réclamation ultérieure ne sera pas valide.
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Transport

AVERTISSEMENT !

Charges suspendues !

Personne ne doit se trouver sous des charges en
suspension ! Cela comporte un risque de blessures
(graves) a cause de possibles chutes de composants.
La charge ne doit pas étre soulevée au-dessus

de postes de travail sur lesquels se trouvent des
personnes !

AVERTISSEMENT !

L'absence d'équipement de protection peut entrai-
ner des blessures a la téte ou aux pieds !

Il existe un risque de blessures (graves) durant

le travail.

Porter I'équipement de protection suivant :

« Chaussures de sécurité

« Sides instruments de levage sont utilisés, il est
nécessaire de porter un casque de protection !

DANGER : risque dil a un renversement !

Ne jamais stocker le groupe sans le sécuriser.

Il existe un risque de blessure en cas de renverse-
ment de la pompe !

AVIS :

Les aimants situés a l'intérieur du moteur ne pré-
sentent aucun danger tant que le moteur est entie-
rement monté. Ainsi, la pompe compléte ne présente
aucun danger particulier pour les personnes portant
un stimulateur cardiaque, qui peuvent donc s'en
approcher sans restrictions.

Pour effectuer le transport, utiliser les accessoires d'élingage, les moyens de transport
et les appareils de levage prévus a cet effet. Ceux-ci doivent avoir une charge admis-
sible suffisante pour que la pompe puisse étre transportée sans risque. Si des chaines
sont utilisées, s'assurer qu'elles ne peuvent pas glisser.

Le personnel doit étre qualifié pour I'exécution de ces travaux et respecter les disposi-
tions de sécurité nationales en vigueur pendant les travaux.

Les pompes sont livrées par le fabricant ou par le sous-traitant dans un emballage ap-
proprié. Cet emballage permet normalement d'exclure tout endommagement pendant
le transport et le stockage. En cas de changement fréquent de lieu d'implantation,
conserver I'emballage pour pouvoir le réutiliser.
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5.3. Stockage

Les pompes immergées neuves doivent étre préparées de sorte qu'elles puissent étre
stockées pendant au moins 1 an. La pompe doit étre nettoyée minutieusement avant
son entreposage provisoire !

Consignes de stockage :

Poser la pompe sur un sol ferme et la protéger contre les chutes et les glissements.

Les pompes immergées peuvent étre stockées en position verticale ou horizontale.

En cas de stockage des pompes en position horizontale, il convient de veiller a ce que
ces derniers ne s'affaissent pas.

Tout affaissement peut provoquer des contraintes de flexion non autorisées dans le
systéme hydraulique et endommager la pompe. Mettre en place un dispositif d'appui
permettant de soutenir le systéme hydraulique afin d'éviter tout dommage !

DANGER : risque dii a un renversement !

Ne jamais stocker le groupe sans le sécuriser.

Il existe un risque de blessure en cas de renverse-
ment de la pompe !

Des pompes immergées neuves Wilo-Actun OPTI-MS peuvent étre stockées a des
températures comprises entre -20 °C et 50 °C maximum. Le lieu de stockage doit étre
sec. Nous recommandons un stockage a I'abri du gel dans un local a une température
entre 5°Cet 25 °C.

La pompe immergée ne doit pas étre stockée dans des locaux dans lesquels des travaux

de soudage sont effectués, car les gaz ou les rayonnements qui se produisent sont
susceptibles d'endommager les pieces en élastomeére et le revétement.

Refermer correctement les raccords cOté aspiration et refoulement de la pompe afin
d'empécher leur encrassement.

Aucun cable de raccordement ne doit étre plié, ils doivent tous étre protégés des dété-
riorations et de I'humidité.

DANGER dii au courant électrique !

Tout céble de raccordement endommagé présente
un risque de blessures mortelles ! Les cables défec-
tueux doivent étre immédiatement remplacés par
un électricien qualifié.

ATTENTION a I'humidité !

Le céble et la pompe seront endommagés si de
I'humidité pénétre dans le cable. Par conséquent,
ne jamais plonger I'extrémité du cible dans le fluide
ou un autre liquide.

Protéger la pompe immergée contre les rayons directs du soleil, la chaleur, la poussiére
et le gel.
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« Suite a un stockage prolongé et avant sa mise en service, la pompe immergée doit étre
nettoyée pour retirer les salissures telles que la poussiére et les dépots d'huile. Vérifier
que les roues tournent librement.

Attention:

Les piéces en élastomére et les revétements subissent une fragilisation naturelle.

Si un stockage supérieur a 6 mois est prévu, nous conseillons de controler ces pieces
et de les remplacer si nécessaire. A cet effet, demander conseil au fabricant.

Sila durée de stockage est supérieure a une année, nous recommandons de démonter
les piéces en rotation et de procéder a un contréle de leur état et de leur fonctionne-
ment. La pompe doit également étre raccordée a I'alimentation électrique sans mettre

.

le moteur en marche. Pour ce faire, le capteur de niveau d'eau ne doit pas étre immergé,
ce qui évite le démarrage du moteur. Le raccordement a I'alimentation électrique per-
met de charger les condensateurs électrolytiques de I'inverseur intégré.

ATTENTION a I'humidité !

Le cable et la pompe seront endommagés si de
I'humidité pénétre dans le cdble. Par conséquent, ne
jamais plonger I'extrémité du cable dans le fluide ou
un autre liquide.

Renvoi

Les pompes renvoyées a l'usine doivent étre empaquetées correctement. Cela signifie

que la pompe a été nettoyée des saletés et décontaminée si elle a été utilisée dans des
zones comportant des produits dangereux pour la santé.

Pour I'expédition, les piéces doivent étre enfermées de maniére étanche dans des sacs
en matiére plastique résistants, suffisamment grands et emballés sans risque de fuite.

L'emballage doit en outre protéger la pompe des endommagements pendant le trans-

port. Pour toute question, priére de s'adresser au fabricant !

Installation

Afin d'éviter tout dommage de la pompe ou tout risque de blessures graves lors de
I'installation, tenir compte des points suivants :

Seul du personnel qualifié est autorisé a exécuter les opérations de montage et d'instal-

lation de la pompe immergée, et ce, en observant les consignes de sécurité.

Avant de l'installer, s'assurer que la pompe immergée n'a pas été endommagée pendant
son transport.

Généralités

En cas de pompage effectué dans des conduites de refoulement longues (notamment
en cas de tuyauteries ascensionnelles longues), noter que des coups de bélier peuvent
survenir.
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Les coups de bélier peuvent détruire la pompe/I'installation et les battements de clapet
causer des nuisances sonores. La mise en ceuvre de mesures appropriées (par exemple
des clapets antiretour avec un temps de fermeture réglable, des vannes d'arrét a action-
nement électrique, une pose spécifique de la conduite de refoulement) peut réduire ou
éviter les coups de bélier.

Lors de l'utilisation de pilotages du niveau, veiller a respecter le recouvrement d'eau
minimal requis. Eviter impérativement les bulles d'air dans le corps hydraulique et dans
le systéme de tuyauterie. Les bulles d'air doivent étre éliminées a I'aide de dispositifs de
purge d'air adaptés. Protéger la pompe immergée contre le gel.

6.2. Types d'installation

Installation verticale, stationnaire et immergée. Si la pompe immergée n'est pas installée
dans un puits, une enveloppe de refroidissement doit étre montée.
Installation horizontale, stationnaire et immergée - possible uniquement en combinai-

son avec une enveloppe de refroidissement !
La sortie de refoulement de la pompe immergée doit toujours étre située au-dessus
de I'axe horizontal !

(B —

=

Exemples d'installation avec une alimentation par énergie solaire (Fig. 2)

Fig. 2: Installation avec alimentation par énergie solaire

1  Actun OPTI-MS.. 5  Réservoird'eau
2 Panneau solaire 6  Interrupteur a flotteur
Cable de raccordement de I'alimentation . X
3 , . Cable de signal
électrique
. Coffret de commande MS Control
4 Conduite de refoulement

(accessoire en option)
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Préparation de la version MSH (Fig. 3)
Pour faciliter et sécuriser I'expédition, la pompe Actun OPTI-MSH (version a vis
excentrée) est livrée démontée.

Fig. 3: Piéces détachées Actun OPTI-MSH (Fig. 3a)

Tube stator avec clapet

1 . 3 Arbre de commande flexible
antiretour

2 Arbre excentrique 4 Tuyau de soutien

Matériel requis pour I'assemblage des pieces détachées :
« Clé plate M17 (Fig. 3b, Pos. 1)
« Clé plate M10 (Fig. 3b, Pos. 2)
« Adhésif de filetage (inclus a la livraison) (Fig. 3b, Pos. 3)

Assemblage
1. Appliquer de I'adhésif de filetage sur le taraudage de la vis excentrée (Fig. 3c).
Visser a la main I'arbre excentrique sur I'arbre de commande flexible (Fig. 3d).
3. Serrer |'arbre excentrique a I'aide de la clé plate M17, utiliser la clé plate M10 pour
maintenir I'arbre de commande flexible (Fig. 3e).
4, Appliquer de I'adhésif de filetage sur le taraudage du tube stator (Fig. 3d).
5. Asperger la vis excentrée d'eau claire (Fig. 3g).

N

ATTENTION aux risques de détérioration !

Le mouillage a I'eau claire est nécessaire pour
repousser le stator.

Sans cette opération, la résistance de friction entre
le stator en caoutchouc et la vis excentrée empé-
cherait la mise en place du stator ou entrainerait
des détériorations.

Vérifier que la vis excentrée ne comporte aucune
trace d'adhésif !

6. Insérer alamain le tube stator par-dessus I'arbre excentrique et le visser sur le tube de
jonction (Fig. 3h).

7. Pourverrouiller le raccordement, placer la pince sur le clapet antiretour et visser solide-
ment le tube stator (Fig. 3i).

ATTENTION aux risques de détérioration/
dysfonctionnements !

Attendre au moins 60 minutes avant de mettre la
pompe en marche (Fig. 3j).

Un mauvais serrage des filetage pourrait entrainer
des dysfonctionnements ou une détérioration de
la pompe.
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6.3. Raccordement électrique

RISQUE de blessures mortelles dii au courant élec-
trique !

En cas de raccordement électrique non conforme,
risque de blessures mortelles par électrocution.
Seul un électricien agréé par le fournisseur d'éner-
gie et respectant les réglementations locales est
autorisé a exécuter les raccordements électriques.

L'intensité et la tension de I'alimentation réseau doivent correspondre aux indications
de la plaque signalétique.
Poser et raccorder le cable de raccordement conformément aux normes/dispositions en

vigueur et au schéma électrique.

Les dispositifs de controle installés doivent étre raccordés et leur bon fonctionnement
vérifié.

Mettre la pompe immergée a la terre conformément aux prescriptions.
Les groupes installés doivent étre mis a la terre conformément aux normes nationales
en vigueur.

Si un conducteur de protection séparé est utilisé, ce dernier doit étre raccordé au niveau
du percage ou de la borne de terre indiqué(e) (©) a I'aide d'une vis, d'un écrou, d'une
rondelle crantée et d'une rondelle plate adaptés. Prévoir une section de cable pour le
raccord du conducteur de protection conformément aux réglementations locales.

Un dispositif de déconnexion du réseau doit étre fourni par le client !

+ Commutateur principal dans le cas d'un raccordement a un réseau d'alimentation
électrique

+ Contacteur a courant continu dans le cas d'un fonctionnement avec installations
photovoltaiques

L'utilisation d'un disjoncteur différentiel (RCD) est recommandée.
Des coffrets de commande sont disponibles sous forme d‘accessoires.

.

6.3.1. Rallonge
La pompe est livrée avec un cable de raccordement raccordé pour I'alimentation
électrique en usine et le cable de signal monté en paralléle quiy est raccordé. Avant le
montage, le client doit rallonger le cable de raccordement et le cable de signal (si utilisé)
alalongueur requise, en fonction de I'espace disponible dans le forage, a I'aide du kit de
jonction résine a couler. Le kit de jonction résine a couler est congu pour un allongement
avec cables ronds.
Quelle que soit la section des conducteurs simples a raccorder, le diamétre minimum
des cdbles de raccordement requis pour I'allongement doit étre pris en compte :

12 mm pour le cible de raccordement i I'alimentation électrique (grande ouverture
dans le manchon de coulée)

8 mm pour le cable de signal, si monté (petite ouverture dans le manchon de coulée)
La prise en compte du diamétre minimal évite la pénétration de résine d'étanchéité
pendant la coulée.
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Kit de jonction résine a couler, étendue de la fourniture

4 connecteurs a sertir ; jaune, pour cable de raccordement de 4 mm? (AWG 11)
a6 mm?(AWG 9)

4 connecteurs a sertir ; bleu, pour cdble de raccordement de 1,5 mm? (AWG 15)
32,5 mm?(AWG 13)

3 connecteurs a sertir ; rouge, pour cable de signal (si monté) de 0,75 mm? (AWG 18)
32,5 mm? (AWG 13)

1 manchon de coulée avec bouchon

1 flacon de résine a couler (250 ml)

1 flacon de durcissant liquide (100 ml)

1 spatule en bois

Utilisation du Rit de jonction résine a couler (Fig. 4)

Fig. 4: Utilisation du kit de jonction résine a couler

Cable de raccordement c6té pompe

1  (alimentation électrique et cable 5  Capteurde niveau d'eau
de signal)
2 Cable de raccordement (cable de signal) 6  Connecteurs a sertir
Cable de raccordement de I'alimentation B
3 , . Manchon de coulée
électrique
4 Bouchon 8  Mélange de résine a couler avec durcisseur

Le cable de raccordement c6té pompe est livré prét au montage et au coulage. Le cap-
teur de niveau d'eau est positionné au niveau du cable de la pompe et le bouchon du
manchon est installé au-dessus du capteur de niveau d'eau.

Au cours des différentes étapes, prendre garde a ne pas déformer, ni détériorer le
capteur de niveau d'eau ou a modifier sa position dans le bouchon du manchon !
Introduire le cable de raccordement pour I'alimentation électrique a travers la grande
ouverture dans le fond du manchon de coulée, jusqu'a ce que I'extrémité dépasse
d'environ 100 mm du manchon.

Siun cable de signal est utilisé, retirer le bouchon de fermeture au fond du manchon
de coulée. Introduire ensuite le cable de signal a travers la petite ouverture jusqu'a ce
que I'extrémité dépasse d'environ 100 mm du manchon.

Dénuder la gaine du cable de raccordement et du cable de signal sur 50 mm.

Couper les conducteurs simples des cables de raccordement et de la pompe aux
différentes longueurs requises pour que les conducteurs qui doivent étre regroupés
correspondent.

Dénuder les extrémités des conducteurs simples.

Raccorder les conducteurs simples des cables de raccordement et de la pompe
respectivement avec les connecteurs a sertir correspondants. Vérifier la solidité

du raccordement.
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7. Ajouter la totalité du durcisseur a la résine et mélanger soigneusement a l'aide de la
spatule.

8.  Positionner le manchon de coulée a la verticale (cable de raccordement au-dessous,
cable de pompe au-dessus) et le maintenir dans cette position de maniére a ce qu'il ne
puisse pas basculer. Pendant I'opération, le manchon de coulée ne doit pas étre écrasé.

9.  Verser le mélange de résine dans le manchon de coulée et remplir jusqu'a environ 10 mm
au-dessous de I'ouverture du manchon.

10. Extraire progressivement le cable de raccordement par le fond du manchon de coulée
jusqu'a ce que le bouchon vienne fermer le manchon. Maintenir le cable de pompe et
le déplacer avec précaution durant I'opération.

Attention a ne pas entrainer le capteur de niveau d'eau dans le manchon de coulée
en déplacant le cdble de raccordement !

11. Fixerle cable de pompe de maniére a ce qu'aucune pression ne soit exercée sur le bou-
chon du manchon et que ce dernier repose de fagcon uniforme sur le manchon de coulée.

12. Essuyer toute trace de résine qui aurait pu se déposer sur le cable de raccordement.

13. Laisser durcir le mélange de résine pendant 3 heures minimum (a une température

ambiante = 16 °C) sans déplacer le manchon de coulée.

Une fois le raccordement terminé, contrdler I'état et le fonctionnement de la mise

a la terre. La résistance mesurée entre le carter de moteur /la pompe et la borne

de terre de la liaison de cible doit étre inférieure a 3 Q.

Contrdler de nouveau la résistante d'isolation avant que le cable de raccordement ne

soit raccordé au coffret de commande/commutateur principal. Cela permet de détecter

tout dommage pendant le montage.

Al'aide d'un testeur d'isolation (tension de mesure continue de 500 V), mesurer la résis-

tance du cable de raccordement et du cable de signal (si utilisé).

Les valeurs mesurées ne doivent pas étre inférieures aux valeurs suivantes lors de la

premiére mise en service :

+ Cable de raccordement pour |'alimentation électrique : min. 100 MQ

« Cable de signal : min. 100 MQ

Si la résistance d'isolation est trop faible, de I'humidité peut avoir pénétré dans un
céble et/ou dans le moteur. Ne plus raccorder la pompe et contacter le fabricant !

Sila résistance d'isolation est correcte, le raccordement au réseau électrique s'effectue

en branchant les cables de raccordement au coffret de commande.
Le raccordement électrique doit &tre effectué par un électricien qualifié !
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6.3.2. Raccordement électrique de la Wilo-Actun OPTI-MS (Fig. 5)

Fig. 5: Cable de raccordement de la Wilo-Actun OPTI-MS

1 noir Entrée de puissance pour courant alternatif ou courant continu

2 noir (phase/neutre et polarité détectés par convertisseur de fréquence)

3 noir Capteur de niveau d'eau (déja raccordé)

4 jaune/vert Mise a la terre

5 blanc Cable de signal pour raccordement direct d'un interrupteur (par ex.
interrupteur a flotteur ou a pression) ou de Wilo-MS Control. Les fils

6 rouge doivent étre en court-circuit et isolés si le cable de signal n'est pas
utilisé !

6.4. Protection moteur

6.5.

La protection moteur est intégrée dans le convertisseur de fréquence :

En outre, nous conseillons d'installer un disjoncteur différentiel (RCD).

Les dispositions locales et égales doivent étre respectées lors du raccordement de
la pompe.

Montage

DANGER : risque de chute !

Dans certains cas, le montage de la pompe et de ses
accessoires requiert de travailler directement au
bord d'un puits ou d'une cuve. Un manque d'atten-
tion et/ou le port de vétements inadéquats peuvent
entrainer des chutes. Il existe un risque de blessures
mortelles ! Prendre toutes les mesures de sécurité
nécessaires pour éviter les chutes.

Lors du montage de la pompe, observer les instructions suivantes :

Ces travaux doivent étre effectués par un personnel qualifié et les travaux électriques
par un électricien qualifié.

Le local d'exploitation doit &tre propre, exempt de matiéeres solides grossiéeres, sec

et al'abri du gel, éventuellement décontaminé et prévu pour la pompe en présence.
L'alimentation en eau doit étre suffisante pour le débit max. de la pompe immergée de
sorte a éviter tout fonctionnement a sec et/ou une prise d'air.

Pour raisons de sécurité, une deuxieme personne doit toujours étre présente en cas de
travaux effectués dans des cuves, puits ou forages. S'il existe un risque d'accumulation
de gaz toxiques ou étouffants, prendre les contre-mesures nécessaires !
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« S'assurer impérativement qu'un instrument de levage puisse étre monté sans difficulté
car il est nécessaire pour monter et démonter la pompe. L'emplacement d'utilisation

et d'entreposage de la pompe doit étre accessible sans difficulté avec I'instrument de
levage. La dépose doit s'effectuer sur un terrain ferme et stable. Pour le transport de

la pompe, I'accessoires de levage doit étre fixé aux ceillets de levage prescrits. En cas
d'utilisation de chaines, ces derniéres doivent étre reliées a I'eillet de levage a I'aide
d'une manille. Utiliser exclusivement des accessoires d'élingage autorisés sur le plan
technique.

Les cdbles de raccordement doivent étre posés de sorte qu'un fonctionnement exempt
de risques et un montage/démontage sans probléme soient possibles & tout moment.

Ne jamais transporter ou tirer la pompe par le cable de raccordement.

La pompe est livrée avec un cable de raccordement raccordé pour I'alimentation
électrique en usine et le cable de signal monté en paralléle quiy est raccordé. Avant le
montage, le client doit rallonger le cdble de raccordement pour I'alimentation électrique
et le cable de signal (si utilisé) a la longueur requise, en fonction de I'espace disponible
dans le forage, a I'aide du kit de jonction résine a couler fourni (voir chap. 6.5.1). Vérifier
la section de cable utilisée et le type de pose choisi. S'assurer que la longueur de cable
disponible est suffisante.

Si des coffrets de commande sont utilisés, s'assurer qu'ils présentent la classe de

protection appropriée. Installer systématiquement des coffrets de commande protégés
contre I'immersion.

Les éléments de batiments et les fondations doivent présenter la résistance suffi-
sante pour permettre une fixation siire et adaptée au fonctionnement. L'opérateur ou

le sous-traitant est responsable de la préparation des fondations et de leur caractere
adéquat en termes de dimensions, de résistance et de solidité !

Vérifier que les plans d'installation disponibles (plans de montage, type de local d'ex-
ploitation, conditions d'alimentation) sont complets et corrects.

Respecter toutes les prescriptions, régles et lois régissant le travail avec des charges
lourdes et suspendues. Porter les tenues de protection appropriées.

Respecter les réglementations nationales en vigueur sur la prévention des accidents
et les consignes de sécurité des associations professionnelles.

AVIS :

@ + Pour bénéficier du refroidissement requis, la pompe doit toujours
étre immergée pendant son fonctionnement. Le niveau d'eau mini-
mum doit toujours étre garanti !

+ Coté refoulement, il est interdit d'utiliser un clapet antiretour sup-
plémentaire. Cela entraine un dysfonctionnement de I'installation.
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Installation verticale de la pompe

Dans ce type d'installation, la pompe immergée est montée directement sur le tube

de colonne montante. La profondeur de montage est déterminée en fonction de la
longueur du tube de colonne montante. Dans le cas de puits étroits, un dispositif de
centrage doit étre utilisé. La pompe ne doit, en effet, pas entrer en contact avec la

paroi du puits afin d'éviter tout dommage au niveau du cable et de la pompe. Utiliser un
appareil de levage avec une charge admissible suffisante.

Le moteur ne doit pas étre posé sur le sol du puits afin d'éviter toute contrainte et scori-
fication du moteur. Ceci aurait pour conséquence une mauvaise évacuation de la chaleur
et pourrait entrainer une surchauffe du moteur.

En outre, il est conseillé de ne pas monter la pompe a hauteur du tuyau de filtre. Les flux
d'aspiration peuvent entrainer du sable et des particules solides qui ne permettent pas
de garantir le refroidissement du moteur. Une telle situation peut également conduire
aune usure accrue de I'hydraulique. Afin d'éviter cette situation, il est recommandé
d'utiliser une enveloppe de refroidissement ou d'installer la pompe dans la zone de
tuyaux non perforés.

Montage avec tube fileté

Fig. 6: Montage

1  Groupe 7  Bois carré (2x)
Tube de colonne .
2 8  Collier de cable
montante
3 Collier de fixation 9  Etrier de montage
Niveau d'eau statique
4 Instrument de levage Ls .. 4
(pompe arrétée)
R Niveau d'eau dynamique
5 Cable de raccordement Ld R
(pompe en fonctionnement)
6 Hauteur de recouvrement

minima

le
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AVIS :
@ Pour le montage de tubes filetés, respecter les points suivants :

+ Les tubes filetés doivent étre étanches et fermement vissés les uns aux
autres. Pour cela, la tige filetée doit étre entourée d'une bande de chanvre
ou de téflon.

« Lors du vissage, veiller a ce que les tuyaux soient bien alignés (non inclinés)
afin de ne pas endommager le filetage.

+ Tenir compte du sens de rotation de la pompe immergée afin d'utiliser des
tubes filetés adaptés (filet a droite ou a gauche) et donc d'éviter qu'ils ne
se desserrent tout seuls.

+ Les tubes filetés doivent étre sécurisés afin d'empécher tout desserrage
involontaire.

1. Rallonger le céble de raccordement raccordé en usine en fonction de la place disponible
dans le forage pour obtenir la longueur requise. Utiliser pour ce faire, le kit de jonction
résine a couler fourni a la livraison.

2. Monter la premiére tuyauterie sur le raccord c6té refoulement de la pompe. Si un petit
nombre de tuyaux est nécessaire et si l'instrument de levage atteint une hauteur suffi-
sante, assembler et visser toutes les tuyauteries requises.

3. Surchaque dernier tuyau, monter un étrier de montage sur le raccord c6té refoulement
ainsi qu'un collier de fixation sous la bride.

Veiller a ce que le cible ne soit pas endommagé par le collier de fixation. Le cdble
doit toujours se trouver hors du collier de fixation !

Fixer I'instrument de levage a I'étrier de montage et lever I'unité compléte.
5. Placer I'unité au-dessus du forage et I'abaisser lentement.
Veiller a ne pas endommager le cable et la paroi du puits !

6. Faire passer le cable de raccordement le long de la tuyauterie. Le cable doit toujours
étre fixé au-dessous ou au-dessus d'un mamelon de raccordement a |'aide d'un collier
de cable.

7. Poser deux poutres de bois sur I'ouverture du puits. Abaisser I'unité jusqu'a ce que le
collier de fixation repose sur les poutres.

8. Aubesoin, raccorder des tuyaux supplémentaires et répéter I'opération jusqu'a ce que
la pompe soit a la profondeur requise.

9. Démonter I'étrier de montage du tube de refoulement et monter I'extrémité du puits
(téte du puits par ex.) sur le tube de refoulement.
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AVERTISSEMENT : risque de pincement !

Pendant le montage, le poids complet pése sur
I'instrument de levage et le cable porteur peut

&tre soumis a des tensions. Cela peut entrainer des
écrasements aux conséquences graves ! Avant de
démonter I'étrier de montage, s'assurer que le cable
porteur n'est soumis a AUCUNE traction !

Monter I'instrument de levage sur I'extrémité du puits et soulever I'unité compléte
(comprenant la pompe, la tuyauterie et I'extrémité du puits).

Démonter le collier de fixation, retirer les poutres en bois et faire passer les cables de
raccordement par I'extrémité du puits vers I'extérieur.

Poser I'unité sur le puits et fixer I'extrémité du puits.

Monter la conduite de refoulement pour la prise d'eau sur I'extrémité du puits et dérou-
ler les cables de raccordement jusqu'au coffret de commande.

Montage de la tuyauterie pour puits profonds

Pour les puits profonds, il est nécessaire d'utiliser une tuyauterie longue. A partir d'une
longueur de 10 m, des contraintes de flexion non autorisées peuvent survenir lors du
soulevement de la tuyauterie et donc endommager cette derniére.

Afin d'éviter une telle situation, il est préférable de monter des tuyauteries courtes les
unes derriere les autres.

Pour cela, faire descendre chaque segment (longueur recommandée : 3 m) dans le fo-
rage et les monter les uns apres les autres. Cette méthode permet également de monter
facilement une tuyauterie de longueur plus importante dans des puits profonds.

AVIS :

Les conduites de refoulement en métal doivent im-
pérativement étre intégrées dans la liaison équipo-
tentielle selon les prescriptions locales en vigueur et
conformément aux régles reconnues de la technique :

« Utiliser pour cela une connexion de contact
avec la plus grande surface possible et de faible
impédance !

Montage de tuyauteries flexibles

La pompe peut également &tre utilisée avec une tuyauterie flexible (par ex. des
flexibles). Dans ce cas, la tuyauterie est montée sur le raccord coté refoulement,

puis complétement abaissée avec la pompe dans le forage.

A cet effet, tenir compte des éléments suivants :

Pour descendre la pompe, utiliser des cables de retenue en nylon ou en acier inoxydable.
Le cdble de retenue doit présenter une charge admissible suffisante pour I'installation
compléte (pompe, tuyauterie, cable, colonne d'eau).
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« Le cdble de retenue doit étre fixé aux points d'élingage prévus a cet effet au niveau de
la bride de refoulement (ceillets). Si ces points d'élingage ne sont pas disponibles, mon-
ter une bride intermédiaire qui dispose de tels points d'élingage.

DANGER dil a une fixation non conforme.

Le cable de retenue ne doit pas étre enroulé autour
de la bride de refoulement ou fixé a la tuyauterie.

Il pourrait glisser ou arracher la tuyauterie. Une telle
situation présente un risque accru de blessures !
Fixer toujours le cable de retenue aux points d'élin-
gage prescrits !

6.5.2. Installation horizontale de la pompe
Ce type d'installation est autorisé uniquement en combinaison avec une enveloppe
de refroidissement. La pompe est installée directement dans le réservoir d'eau/la cuve
et fixée avec des brides a la conduite de refoulement. Les supports de I'enveloppe de
refroidissement doivent étre montés aux écarts indiqués afin d'éviter un affaissement
du groupe. De plus amples informations sont disponibles dans la notice de montage et
de mise en service de I'enveloppe de refroidissement concernée.
La tuyauterie raccordée doit &tre autoportante, c'est-a-dire qu'elle ne doit pas étre
soutenue par le groupe.

En cas d'installation horizontale, la pompe et la tuyauterie sont montées séparément.
Vérifier que le raccord c6té refoulement de la pompe et la tuyauterie se trouvent a la
méme hauteur.

1. Percer des trous de fixation pour les supports au sol du local d'exploitation (cuve).

Les indications sur les chevilles chimiques, les écarts entre les trous et |a taille des
trous figurent dans les notices correspondantes. Veiller a ce que les vis et les chevilles
disposent de la résistance requise.

2. Fixerles supports au sol et placer la pompe en position avec un appareil de levage
adapté.

3. Fixerla pompe aux supports avec le matériel de fixation fourni. Vérifier que la plaque
signalétique est orientée vers le haut !

4. Une fois la pompe fermement fixée, le systéme de tuyauterie peut étre monté ou bien
un systéme de tuyauterie déja monté peut étre raccordé. Vérifier que les raccords de
refoulement se trouvent a la méme hauteur.

5. Raccorder le tube de refoulement au raccord c6té refoulement. Le raccordement par fi-
let doit étre étanché. Vérifier que le systéme de tuyauterie monté n'est soumis a aucune
vibration ou tension (si besoin, utiliser des manchettes de raccordement élastiques).
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Poser les cables de telle sorte qu'ils ne représentent jamais (pendant le fonctionnement,
les travaux de maintenance, etc.) un risque pour les personnes (personnel de mainte-
nance, etc.). Les cables de raccordement ne doivent pas étre endommagés. Le raccor-
dement électrique doit étre effectué par une personne qualifiée et habilitée a effectuer
cette opération.

Protection contre le fonctionnement a sec

Fig. 7: Positionnement du capteur de niveau d'eau

1

Groupe

A Capteur de niveau d'eau enregistré : présence d'eau

2

Capteur de niveau d'eau 8  Capteur de niveau d'eau enregistré : pas d'eau

Les pompes immergées sont refroidies par le fluide transporté. C'est pourquoi le moteur
doit toujours étre immergé. En outre, empécher impérativement toute pénétration d'air
dans le corps hydraulique. La pompe doit donc toujours étre immergée dans le fluide
jusqu'au bord supérieur du corps hydraulique. Pour une sécurité de fonctionnement
optimale, il est par conséquent recommandé d'installer une protection contre le fonc-
tionnement a sec.

Lors de la mise en place du capteur de niveau d'eau sur la conduite de refoulement, véri-
fier que le capteur ne peut pas étre aspergé par I'eau s'écoulant au niveau de la conduite
de refoulement. Au moyen d'une téte de forage adaptée, protéger la conduite de
refoulement de la pénétration des eaux pluviales !

Redémarrage automatique aprés un fonctionnement d sec

Au déclenchement de la protection contre le fonctionnement a sec, le moteur s'arréte
immédiatement. Le systéme électronique intégré tente de redémarrer le moteur toutes
les 5 minutes jusqu'a ce que les conditions d'exploitation favorables soient de nouveau
atteintes.
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7. Mise en service
Le chapitre « Mise en service » contient toutes les informations dont le personnel
opérateur a besoin pour une mise en service et une commande en toute sécurité de
la pompe.
Il est indispensable de respecter et de contrdler les conditions marginales suivantes :

Type d'installation, refroidissement inclus

(le montage d'une enveloppe de refroidissement est-il nécessaire ?)

Niveau d'eau min./profondeur d'immersion max.

Controler également ces conditions marginales a I'issue d'un arrét prolongé afin
d'éliminer les dommages constatés !

Cette notice doit toujours se trouver a proximité de la pompe ou dans un endroit prévu
a cet effet et étre accessible en permanence pour I'ensemble du personnel opérateur.
Observer impérativement les consignes suivantes afin d'éviter tout dommage matériel
ou corporel a la mise en service de la pompe :

La mise en service de la pompe est réservée a un personnel qualifié et formé respectant
les consignes de sécurité.
L'ensemble des membres du personnel effectuant des opérations sur la pompe ou tra-

vaillant avec celle-ci doit avoir recu, lu et compris cette notice.

Tous les dispositifs de sécurité et les couplages d'arrét d'urgence sont raccordés et leur
parfait état de fonctionnement a été contrdlé.
Les réglages électrotechniques et mécaniques doivent étre exécutés par du personnel

qualifié.

La pompe est congue uniquement pour une utilisation dans les conditions d'exploitation
indiquées.

La zone d'exploitation de la pompe n'est pas une zone dans laquelle les personnes
peuvent séjourner. Veiller a ce qu'aucune personne ne se trouve dans cette zone !
Lors de la mise en marche et/ou pendant le fonctionnement, personne ne doit se
trouver dans la zone d'exploitation.

En cas de travaux dans des puits et des cuves, une deuxiéme personne doit étre pré-
sente. S'il existe un risque de formation de gaz toxiques, s'assurer que |'aération est

suffisante.

7.1. Systéme électrique

Le raccordement de la pompe et la pose des cables de raccordement doivent étre réa-
lisés conformément au chapitre « Installation », aux directives VDE et aux dispositions
nationales en vigueur.

La protection par fusible et la mise a la terre de la pompe doivent étre conformes aux
prescriptions.

Tous les dispositifs de contrdle sont raccordés et leur fonctionnement a été controlé.

Un dispositif de déconnexion du réseau (commutateur principal ou contacteur a courant
continu dans le cas d'un fonctionnement avec installations photovoltaiques) doit &tre
fourni par le client !
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RISQUE de blessures mortelles dii au courant électrique !

En cas de raccordement électrique non conforme, risque de bles-
sures mortelles par électrocution. Seul un électricien agréé par le
fournisseur d'énergie et respectant les réglementations locales est
autorisé a exécuter les raccordements électriques.

Contréle du sens de rotation

Le contrdle du sens de rotation est effectué par le convertisseur de fréquence intégré.
Il vérifie en interne la polarité et la pompe fonctionne automatiquement dans le bon
sens de rotation.

Premiére mise en service

Vérifier les points suivants avant la premiére mise en service :
La pompe a été correctement installée et raccordée.

Le contrdle de l'isolation a été effectué.

Pour une application en systémes de tuyauterie fermés :
L'installation a été purgée et rincée.

Purge de la pompe et de la tuyauterie (en systémes de tuyauterie fermés)

Ouvrir tous les robinets de la conduite de refoulement.

Brancher I'alimentation électrique (commutateur principal ou contacteur a courant
continu, voir chap. 6.5). La pompe fonctionne selon la tension d'alimentation disponible
(fonctionnement sur secteur ou par énergie solaire) avec le débit maximal possible.

L'air s'évacue au niveau des soupapes d'échappement correspondantes. En I'absence
de soupape d'échappement, ouvrir des prises d'eau afin que I'air puisse s'y évacuer !
Une fois la pompe et le systéme de tuyauterie purgés, débrancher I'alimentation élec-
trique de la pompe et refermer les éventuelles prises d'eau ouvertes.Fonctionnement

Avant la mise en marche

Avant la mise en marche de la pompe immergée, vérifier les points suivants :

Pose correcte des cables ne constituant aucune source de danger (aucun neceud par ex.).
Pose correcte de tous les composants (pompe, tuyauterie, etc.).

Conditions d'exploitation :

» Température du fluide

+ Profondeur d'immersion

Ouvrir toutes les vannes d'arrét de la conduite de refoulement. La mise en marche de la
pompe n'est pas autorisée si les robinets sont fermés ou obturés.

Mise en marche

Brancher I'alimentation électrique (commutateur principal ou contacteur a courant
continu, voir chap. 6.5). Une fois sous tension, la pompe démarre et s'arréte automati-
quement en fonction des conditions d'exploitation.
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7.2.4. Aprésla mise en marche

Comportement en cas de fonctionnement sur secteur

Une fois I'alimentation électrique raccordée, le convertisseur de fréquence intégré dé-
marre la pompe a la vitesse de rotation maximale et la pompe fonctionne a plein régime.
Pendant le processus de démarrage, le courant nominal est brievement dépassé.

Une fois le processus de démarrage terminé, le courant de service ne doit plus dépasser
le courant nominal.

Si le moteur ne démarre pas immédiatement aprés la mise en marche, couper sans délai
I'alimentation électrique. Avant toute nouvelle mise en marche, les pauses de mise en
marche/arrét indiquées dans le chapitre « Caractéristiques techniques » doivent &tre
respectées. En cas de nouvelle panne, mettre immédiatement le groupe hors tension.
Un nouveau processus de mise en marche ne peut pas avoir lieu tant que le défaut n'a
pas été éliminé.

Comportement en cas d'alimentation par énergie solaire

Une fois I'alimentation électrique raccordée et dés que la tension minimale de fonc-
tionnement du moteur est atteinte, le convertisseur de fréquence démarre la pompe.

En fonction de la puissance disponible fournie par les panneaux solaires, le convertisseur
de fréquence fait fonctionner la pompe a la vitesse de rotation maximale.

Si la tension minimale n'est pas atteinte, le convertisseur de fréquence arréte la pompe.

7.3. Comportement a observer pendant le fonctionnement
Sur le site d'utilisation, respecter, lors du fonctionnement de la pompe, les lois et régle-
mentations relatives a la sécurité sur le poste de travail, la prévention des accidents et
la manipulation des machines électriques. Afin de garantir la sécurité du déroulement
du travail, I'opérateur est tenu de définir les taches de chaque membre du personnel.
L'ensemble du personnel est responsable du respect des dispositions.
La pompe est équipée de pieces mobiles. Pendant son fonctionnement, ces piéces
effectuent des mouvements de rotation pour transporter le fluide. Des arétes trés cou-
pantes peuvent se former au niveau des piéces mobiles en raison de certains compo-
sants du fluide.

AVERTISSEMENT contre les piéces en rotation !

Les piéces en rotation peuvent écraser ou couper les membres.
Pendant le fonctionnement, ne jamais placer les mains dans le sys-
téme hydraulique ou sur les piéces en rotation. Avant tous travaux
d'entretien ou de réparation, éteindre la pompe et attendre I'arrét
complet des piéces en rotation !

Les points suivants doivent étre contrdlés a intervalles réguliers :
- Tension de service (écart autorisé de +/-5 % par rapport a la tension nominale)
« Fréquence (écart autorisé de +/-2 % par rapport a la fréquence nominale)
« Courant absorbé (écart autorisé entre les phases de 5 % max.)
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« Pauses et nombre de démarrages (voir les caractéristiques techniques)

« Niveau d'eau minimum

« Fonctionnement silencieux et provoquant peu de vibrations

« Les vannes d'arrét placées dans la conduite de refoulement doivent étre ouvertes.

8. Mise hors service/élimination
Toutes les opérations sont a exécuter avec le plus grand soin.
Les opérateurs doivent porter les tenues de protection appropriées.
En cas de travaux dans des puits et/ou des cuves, respecter impérativement les mesures
de protection en vigueur sur le site. Une deuxiéme personne doit étre présente pour
garantir la sécurité.
Pour lever et abaisser la pompe, utiliser des potences de levage en parfait état technique
et des accessoires de levage homologués par les autorités.

RISQUE de blessures mortelles dii a un dysfonctionnement !

Les accessoires de levage et les potences de levage doivent étre

en parfait état technique. Ne commencer les travaux que si les po-
tences de levage sont techniquement en ordre. Il existe un risque de
blessures mortelles si ces contrdles ne sont pas réalisés !

8.1. Mise hors service temporaire
En cas de mise en ceuvre de ce type d'arrét, la pompe n'est pas démontée et n'est pas
coupée du réseau électrique. En cas de mise hors service temporaire, la pompe doit
rester complétement immergée afin d'étre protégée du gel et de la glace. S'assurer que
la température du local d'exploitation et du fluide ne tombe pas au-dessous de +3 °C.
La pompe est ainsi opérationnelle a tout moment. En cas d'arrét prolongé, il est conseil-
Ié de faire fonctionner la pompe & intervalles réguliers (d'une fois par mois a une fois par
trimestre) et pendant 5 minutes.

ATTENTION!

Un tel fonctionnement test peut avoir lieu unique-
ment dans le respect des conditions d'exploitation
et d'utilisation en vigueur. Le fonctionnement a sec
est interdit ! Tout non-respect de ces conditions
peut provoquer une destruction totale !
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8.2. Mise hors service définitive pour les travaux de maintenance ou pour le stockage
Arréter l'installation et la protéger contre tout réenclenchement intempestif.

Débrancher la pompe du réseau électrique (cette étape doit &tre effectuée par un
électricien qualifié).

Fermer les robinets de la conduite de refoulement situés aprés la téte du puits.
Ensuite, le démontage peut étre effectué.

ATTENTION aux brilures !

Les piéces du corps peuvent atteindre des tempé-
ratures largement supérieures a 40 °C en cours de
fonctionnement. Il existe un risque de briilures !
Aprés l'arrét, laisser la pompe refroidir a la tempé-
rature ambiante.

8.2.1. Démontage

En cas d'installation verticale, le démontage doit étre effectué de la méme fagon que
le montage :

Démonter la téte du puits.

Démonter la conduite de refoulement et le groupe dans I'ordre inverse du montage.
Lors du choix du dimensionnement et du type de I'instrument de levage, tenir
compte du fait que le poids complet de la tuyauterie, de la pompe (céble de raccor-
dement inclus) et des colonnes d'eau doit étre soulevé lors du démontage !

En cas d'installation horizontale, le réservoir d'eau doit étre complétement vidangé.
Puis, la pompe doit étre déconnectée de la conduite de refoulement et démontée.

8.2.2. Renvoi de livraison/stockage
Pour I'expédition, les piéces doivent étre enfermées de maniére étanche dans des sacs
en matiére plastique résistants, suffisamment grands et emballés sans risque de fuite.
L'expédition doit étre effectuée par un transporteur diment averti du type de produit
transporté.
Voir a ce sujet les consignes du chapitre « Transport et stockage » !

8.3. Remise en service
Avant toute remise en service, la pompe immergée doit étre débarrassée des salissures.
Puis, la pompe immergée peut étre installée et mise en service en fonction des
consignes de la présente notice de service et de maintenance.
Il est interdit de remettre la pompe immergée en marche si cette derniére ne se
trouve pas dans un état parfait et si elle n'est pas opérationnelle.
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8.4. Elimination

8.4.1. Matiére consommable
Recueillir les huiles et les lubrifiants dans des cuves appropriées et les éliminer confor-
mément a la directive 75/439/CEE et aux paragraphes 5a, 5b de la législation allemande
sur les déchets (AbfG) ou conformément aux directives locales.
Les mélanges eau-glycol correspondent a la classe 1 de risque de pollution de I'eau
selon la législation allemande (VwVwS 1999). Lors de I'élimination, observer la norme
DIN 52 900 (relative au propyléne glycol et au propanediol) ou les directives locales.

8.4.2. Vétements de protection
Les vétements de protection portés pendant le nettoyage et la maintenance doivent
é&tre éliminés selon l'instruction technique sur les déchets TA 524 02 et la directive
CE 91/689/CEE ou conformément aux directives locales.

8.4.3. Informations sur la collecte des produits électriques et électroniques usagés
L'élimination correcte et le recyclage conforme de ce produit permettent de prévenir les
dommages environnementaux et toute atteinte a la santé.

AVIS :

Elimination interdite par le biais des ordures ména-
geres !

Dans I'Union européenne, ce symbole peut apparaitre
sur le produit, I'emballage ou les documents d'accom-

pagnement. Il signifie que les produits électriques et
électroniques concernés ne doivent pas étre éliminés
avec les ordures ménageres.

Pour un traitement, un recyclage et une élimination corrects des produits en fin de vie
concernés, tenir compte des points suivants :

Remettre ces produits uniquement aux centres de collecte certifiés prévus a cet effet.

Respecter les prescriptions locales en vigueur !

Pour des informations sur I'élimination correcte, s'adresser a la municipalité locale,
au centre de traitement des déchets le plus proche ou au revendeur auprés duquel
le produit a été acheté. Pour davantage d'informations sur le recyclage, consulter
www.wilo-recycling.com.

9. Maintenance
Seul le service aprés-vente de Wilo est autorisé a effectuer des réparations sur le mo-
teur et a renouveler le remplissage du moteur.
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10. Recherche et élimination des pannes

Observer impérativement les points suivants afin d'éviter tout dommage matériel ou
corporel lors de I'élimination de pannes survenant sur le groupe :

N'éliminer une panne que si un personnel qualifié est disponible, c.-a-d. que les dif-
férents travaux doivent étre réalisés par un personnel spécialisé et formé, les travaux

électriques p. ex. sont réservés a un électricien qualifié.

Toujours sécuriser le groupe contre un redémarrage intempestif en coupant I'alimenta-
tion secteur. Prendre les mesures de précaution appropriées.
Prévoir toujours une deuxiéme personne qui prendra en charge l'arrét d'urgence du

groupe.

Bloquer les pieces mobiles afin d'éviter toute blessure.

Toute modification du groupe par I'exploitant sans I'assentiment du fabricant est
effectué aux risques et périls de I'exploitant et dégage le fabricant de tout engagement
relatif a la garantie !

10.1. Pannes

10.1.1. Panne : le groupe ne fonctionne pas ou démarre avec un temps de retard
1. Interruption de I'alimentation électrique, court-circuit ou défaut a la terre au niveau
du cable de raccordement et/ou de I'enroulement du moteur
+ Le cable et le moteur doivent étre vérifiés et, si besoin, remplacés par un spécialiste
« Vérifier les messages d'erreurs sur le convertisseur de fréquence
2. Enfonctionnement a énergie solaire : Les panneaux solaires fournissent trop peu de
puissance
« Vérifier I'alignement des panneaux solaires et le corriger si nécessaire
« Vérifier I'état de propreté des panneaux solaires, les nettoyer si nécessaire
+ En cas de faible ensoleillement en raison de I'heure ou d'une importante couver-
ture nuageuse, basculer sur le fonctionnement sur secteur ou le générateur ou bien
attendre de meilleures conditions climatiques
3. Déclenchement des fusibles, de la protection thermique moteur et/ou des dispositifs
de contrdle
+ Les raccordements doivent étre vérifiés et, si besoin, modifiés par un spécialiste
+ Monter ou confier le montage de la protection thermique moteur et des fusibles
en fonction des dispositions techniques, réinitialiser les dispositifs de contrdle
« Vérifier que la roue peut tourner librement et, si besoin, la nettoyer ou bien rétablir
son bon fonctionnement
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10.1.2.
1.

10.1.3.

Panne : le groupe fonctionne, mais ne pompe pas

Aucun fluide disponible

« Vérifier le niveau de fluide ou I'arrivée, ouvrir éventuellement les robinets

+ Nettoyer la conduite d'arrivée, le robinet, I'embout d'aspiration, la bride d'aspiration
et la crépine d'aspiration

+ Pendant I'arrét, la conduite de refoulement se vide ; vérifier que la tuyauterie ne com-
porte aucune fuite et que le clapet antiretour n'est pas encrassé ; éliminer les défauts

Roue bloquée ou ralentie

« Arréter le groupe, le sécuriser contre tout réenclenchement, faire tourner la roue pour
la libérer

Tuyauterie défectueuse

+ Remplacer les pieces défectueuses

Panne : le groupe fonctionne, les valeurs de service définies ne sont pas respectées

Arrivée obstruée

+ Nettoyer la conduite d'arrivée, le robinet, I'embout d'aspiration, la bride d'aspiration
et la crépine d'aspiration

Roue bloquée ou ralentie

« Arréter le groupe, le sécuriser contre tout réenclenchement, faire tourner la roue pour
la libérer

Air dans l'installation

+ Purger I'installation

Tuyauterie défectueuse

+ Remplacer les pieces défectueuses

Teneur en gaz non autorisée dans le fluide

+ Contacter l'usine

Trop forte baisse du niveau d'eau pendant le fonctionnement

« Vérifier I'alimentation et la capacité de I'installation
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10.1.4. Panne : fonctionnement instable et bruyant du groupe
1. Crépine/bride d'aspiration et/ou roue colmatées
- Nettoyer la crépine/bride d'aspiration et/ou la roue
2. Laroue ne tourne pas librement
« Arréter le groupe, le sécuriser contre tout réenclenchement, faire tourner la roue
pour la libérer
3. Teneur en gaz non autorisée dans le fluide
+ Contacter l'usine
4. Signes d'usure
» Remplacer les pieces usées
5. Palier de moteur défectueux
« Contacter 'usine
6. Le groupe monté est soumis a des contraintes
« Vérifier le montage et, si besoin, utiliser des compensateurs en caoutchouc

10.1.5. Mesures supplémentaires permettant I'élimination des pannes
Si les mesures indiquées ne suffisent pas a éliminer la panne concernée, veuillez consul-
ter le service aprés-vente. Celui-ci vous aidera de la fagon suivante :

Assistance téléphonique et/ou écrite assurée par le service aprés-vente

Assistance sur site assurée par le service aprés-vente
Contrdle et réparation en usine du groupe
Certaines prestations assurées par notre service aprés-vente peuvent générer des frais

a votre charge ! Pour toute information a ce sujet, contacter le service aprés-vente.

11. Annexe

11.1. Piéces de rechange
La commande de piéces de rechange s'effectue auprés du service aprés-vente du
fabricant. Indiquez toujours les numéros de série et/ou de référence pour éviter toute

question ou erreur de commande.

Sous réserve de modifications techniques !
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Espafiol INTRODUCCION

1. Introduccion

1.1. Acerca de estas instrucciones
Las instrucciones de instalacion y funcionamiento son un componente integrante del
producto. Antes de realizar cualquier actividad, lea estas instrucciones y consérvelas
en un lugar accesible en todo momento. Para un uso previsto y un manejo adecuado
del producto se requiere que consulte de forma detallada las presentes instrucciones.
Todos los datos e indicaciones del producto se deben tener en cuenta.
El idioma original de las instrucciones de instalacion y funcionamiento es el aleman.
Las instrucciones en otros idiomas son una traduccion de las instrucciones de instala-
cién y funcionamiento originales.

1.2. Derechos de autor
Los derechos de autor de este manual de servicio y mantenimiento son propiedad
del fabricante. Los contenidos de cualquier tipo no deben reproducirse, distribuir-
se, aprovecharse sin autorizacion para beneficio de la competencia ni divulgarse
a terceras personas.

1.3. Reservado el derecho de modificacion
El fabricante se reserva el derecho de realizar modificaciones técnicas en el producto
o los componentes individuales. Las ilustraciones utilizadas pueden diferir del original
y sirven como representacién a modo de ejemplo del producto.

1.4. Garantia
La prestacion de garantia y el periodo de garantia se rigen, en general, por los datos in-
cluidos en las «Condiciones generales de venta» actuales (véase: www.wilo.com/legal).
Cualquier divergencia al respecto debera estipularse contractualmente y recibir un trato
prioritario.

Derecho de garantia
Si se cumplen los siguientes puntos, el fabricante se compromete a reparar cualquier
defecto de calidad o construccidn:
« Los defectos deben comunicarse por escrito al fabricante dentro del periodo
de garantia.
« Utilizacion segun el uso previsto.
+ Todos los dispositivos de vigilancia estan conectados y se han comprobado antes
de la puesta en marcha.
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SEGURIDAD Espafiol

Exclusion de responsabilidad

Una exclusion de responsabilidad exime de cualquier responsabilidad por lesiones
personalesy dafios materiales o patrimoniales. Esta exclusion se aplica en cuanto
se dé uno de los siguientes puntos:

Dimensionamiento insuficiente debido a datos insuficientes o incorrectos del operador
o el contratante

Incumplimiento de estas instrucciones de instalacion y funcionamiento
Aplicaciones no previstas
Almacenamiento o transporte incorrectos

Montaje o desmontaje incorrectos

Mantenimiento deficiente
Reparacion no permitida
Terreno deficiente

.

Influencias quimicas, eléctricas o electroquimicas

Desgaste

2. Seguridad
Este capitulo contiene indicaciones basicas que se deben observar durante cada una de
las fases de la vida atil. El incumplimiento de estas instrucciones de instalacion y funcio-
namiento supone un peligro para las personas, el medioambiente y el producto y anulara
cualquier derecho a reclamaciones por los dafos sufridos. Un incumplimiento puede
producir los siguientes dafos:

.

Lesiones personales debidas a causas eléctricas, mecanicas o bacterioldgicas, asi como
campos electromagnéticos

Dafios en el medioambiente debido a escapes de sustancias peligrosas
Dafios materiales

Fallos en funciones importantes del producto
Ademads, tenga en cuenta las instrucciones y las instrucciones de seguridad de los
capitulos posteriores.

2.1. Identificaci6n de las instrucciones de seguridad
En estas instrucciones de instalaciéon y funcionamiento se emplean instrucciones de
seguridad relativas a dafios materiales y lesiones personales. Las instrucciones de segu-
ridad se representan de distintas maneras:

.

Las instrucciones de seguridad para lesiones personales comienzan con una palabra
identificativa, tienen el simbolo correspondiente antepuesto y un fondo gris.

PELIGRO
Tipo y fuente del peligro

Repercusiones del peligro e indicaciones para evitarlo.
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« Las instrucciones de seguridad para dafios materiales comienzan con una palabra identi-
ficativa y no tienen ningun simbolo.

ATENCION
Tipo y fuente del peligro

Repercusiones o informacion.

Palabras identificativas
+ PELIGRO
El incumplimiento provoca lesiones graves o incluso la muerte.
+ ADVERTENCIA
El incumplimiento puede provocar lesiones (graves).
- ATENCION
El incumplimiento puede provocar dafios materiales, incluso existe la posibilidad
de siniestro total.

+ AVISO
Aviso (til para el manejo del producto

Simbolos

En estas instrucciones se usan los siguientes simbolos:

Simbolo de peligro: Peligro general

Simbolo de peligro, por ejemplo: Corriente eléctrica

Simbolo de peligro: Peligro de cortes

Simbolo de peligro: Peligro por ondas electromagnéticas

Simbolo de peligro: Peligro de explosién

Simbolo de peligro: Cargas suspendidas
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Simbolo de peligro: Riesgo de caidas

Simbolo de peligro: Superficies calientes

Simbolo de peligro: Peligro de aplastamiento.

Elldd e

Aviso util

2.2

Cualificacion del personal
El personal debe:

« Haber recibido formacién sobre las normativas locales de prevencion de accidentes

2.3.

en vigor.

« Haber leido y comprendido las instrucciones de instalacion y funcionamiento.

El personal debe poseer las siguientes cualificaciones:

« Trabajos eléctricos: un electricista cualificado debe realizar los trabajos eléctricos.
« Trabajos de montaje/desmontaje: el personal especializado debe tener formacién sobre

el manejo de las herramientas necesarias y los materiales de fijacion requeridos para
el terreno existente.

« Trabajos de mantenimiento: el personal especializado debe estar familiarizado con

el manejo de los materiales de servicio usados y su eliminaciéon. Ademas, el personal
especializado debe tener conocimientos basicos sobre la construccién de maquinas.

Definicion de «Electricista especializado»

Un electricista especializado es una persona con una formacién especializada, cono-
cimientos y experiencia adecuados que le permiten detectary evitar los peligros de
la electricidad.

Trabajos eléctricos
Un electricista cualificado debe realizar los trabajos eléctricos.

Al realizar la conexion a la red eléctrica se deben cumplir las normativas locales, asi como
las especificaciones de la compaiiia eléctrica local.

Antes de cualquier trabajo, desconecte el producto del suministro eléctrico y asegtrelo
contra reconexiones no autorizadas.

« El personal debe tener formacion sobre la ejecucion de la conexion eléctrica y las posibi-
lidades de desconexion del producto.
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« Respete los datos técnicos de estas instrucciones de instalacion y funcionamiento, asi
como los de la placa de caracteristicas.

Conecte el producto a tierra.

Se deben seguir las normativas del fabricante al realizar la conexion a instalaciones de
distribucion eléctrica.

Reemplace de inmediato los cables de conexion estropeados. Contacte con el servicio
técnico.

2.4. Dispositivos de vigilancia
Los siguientes dispositivos de vigilancia corren a cargo del propietario si la bomba esta

conectada a la red eléctrica:

Interruptor automdtico

Instale el interruptor automatico segun las instrucciones del fabricante. Respete las
normativas locales.

Para la conexion a redes eléctricas sensibles, se recomienda la instalacién de dispositivos
de proteccién (por ejemplo relés de sobretensién, de tensidn baja o de interrupcién de
fase, etc.) a cargo del propietario.

Interruptor diferencial (RCD)
Se deben cumplir las normativas de la compahia eléctrica local. Se recomienda utilizar
un interruptor diferencial.

Si las personas pueden entrar en contacto con el producto y con liquidos conductivos,
se debe asegurar la conexion con un interruptor diferencial (RFD).

2.5. Durante el funcionamiento
Durante el funcionamiento de la bomba se han de respetar las leyes y reglamentos
vélidos en el lugar de empleo con respecto a la seguridad en el puesto de trabajo,
la prevencion de accidentes y el manejo de maquinas eléctricas.
Para un desarrollo seguro del trabajo, el operador debe determinar la distribucion de
trabajo del personal. Todo el personal es responsable de que se cumplan las normativas.
La bomba estd equipada con piezas mdviles. Durante el funcionamiento, estas piezas
giran para poder impulsar el fluido. Debido a determinados ingredientes del fluido,
es posible que se formen bordes muy afilados en las piezas méviles.

ADVERTENCIA por piezas giratorias.

Las piezas giratorias pueden aplastar y cortar las extre-
midades del cuerpo. No introduzca nunca las manos en
el conjunto hidraulico ni en las piezas giratorias duran-
te el funcionamiento. Antes de empezar los trabajos

de mantenimiento y reparacion, desconecte la bomba

y detenga las piezas giratorias.

124 WILO SE 02/2019 DIN A5



SEGURIDAD

2.6.

2.7.

.

.

Espafiol

Medios de impulsién

Los fluidos se diferencian entre si por la composicion, agresividad, abrasividad, conteni-
do de materia seca y otros aspectos. Por lo general, nuestras bombas pueden utilizarse
en muchos ambitos de aplicacion. En este caso debe tenerse en cuenta que un cambio
en los requisitos (densidad, viscosidad, composicién en general) puede alterar muchos
parametros de funcionamiento de la bomba.

Al utilizar o al cambiar el tipo de fluido de la bomba, tenga en cuenta lo siguiente:

Para su uso en aplicaciones de agua potable todas las piezas en contacto con el fluido
deben ser adecuadas. Esto debe verificarse de acuerdo con las normativas y la legisla-
cion locales.

Las bombas no deben utilizarse en aguas sucias y residuales, ni en medios que
supongan un riesgo para la salud.

Obligaciones del operador

Facilite al personal las instrucciones de instalacion y funcionamiento en su idioma.
Asegurese de que el personal tiene la formacién necesaria para los trabajos indicados.
Facilite el equipo de proteccion necesario y asegurarse de que el personal lo utiliza.
Las placas de identificacion y seguridad colocadas en el producto deben mantenerse
legibles siempre.

Forme al personal sobre el funcionamiento de la instalacion.

Elimine los peligros debidos a la energia eléctrica.

El propietario debe equipar los componentes peligrosos dentro de la instalacion con
una proteccion contra contacto accidental.

Identifique y asegure la zona de trabajo.

Para un desarrollo seguro del trabajo, determine la distribucién de trabajo del personal.
Esta prohibido el manejo del producto por parte de nifios y personas menores de

16 afos o con capacidades fisicas, sensoriales o mentales limitadas. Una persona
especializada debe supervisar a los menores de 18 afios.
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Aplicacion

PELIGRO por corriente eléctrica

Riesgo de lesiones mortales por corriente eléctrica en
caso de utilizar la bomba en piscinas u otros depdsitos
transitables.

ATENCION:

« Si hay personas en el depésito, queda estrictamente
prohibida la utilizacién.

+ Sino hay personas en el depésito, deberan imple-
mentarse medidas de proteccion de conformidad con
la norma DIN EN 62638 (o con las correspondientes
normativas nacionales).

RIESGO de lesiones mortales por campo magnético.

Las personas portadoras de marcapasos corren un especial
peligro derivado del rotor permanentemente magnetizado
que se encuentra en el interior del motor. Si no se tienen
en cuenta las instrucciones siguientes, se corre el peligro
de sufrir lesiones graves o incluso la muerte.

* No abra el motor

» El montaje y desmontaje del rotor para trabajos de
mantenimiento y reparacién solo puede efectuarlos
el servicio técnico de Wilo.

* Las personas con marcapasos deben cumplir las nor-
mas generales de comportamiento que se aplican al
manejar de dispositivos eléctricos al realizar trabajos
en la bomba.

AVISO:
Los imanes del interior del motor no suponen un pe-
ligro siempre y cuando el motor esté completamente

3.1.

montado. Por lo tanto, la bomba completa no supone
un peligro especial para las personas con marcapasos
y pueden acercarse a la bomba sin limitaciones.

Aplicaciones

Las bombas sumergibles son idoneas para lo siguiente:
+ El abastecimiento de agua desde perforaciones, pozos y cisternas
+ El abastecimiento doméstico de agua, riego por aspersion e irrigacion
« Para la impulsién de agua sin componentes de fibra larga ni abrasivos

APLICACION
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DESCRIPCION DEL PRODUCTO Espafiol

Bombeo de agua potable

Al usar la impulsion de agua potable debe comprobar que se cumplen las directivas/
legislacion/reglamentos locales y que la bomba es apta para dicha aplicacion.

Las bombas no cumplen las especificaciones del decreto aleman sobre agua potable
(TrinkwV) y no tienen homologacién segtin ACS ni la reglamentacién local, como la
reglamentacion sobre KTW y elastomeros.

3.2. Aplicaciones no previstas

PELIGRO por fluidos explosivos.

Esta estrictamente prohibida la impulsién de fluidos explosivos
(por ejemplo: gasolina, queroseno, etc.). Las bombas no estan
disefiadas para transportar estos fluidos.

Las bombas sumergibles no deben utilizarse para impulsar:
Aguas sucias

.

Aguas residuales/residuos fecales
Agua bruta

El cumplimiento de estas instrucciones también forma parte de las aplicaciones.
Toda aplicacién que no figure en las instrucciones se considerara como no prevista.

4.  Descripcion del producto

4.1. Disefio
Bomba sumergible multietapas e inundable con valvula antirretorno integrada para
la impulsion de agua potable y para uso industrial, disponible como bomba centrifuga
en médulo (MSI) o como bomba de cavitacién progresiva (MSH).
El grupo se puede instalar en vertical u horizontal. El motor se refrigera mediante el
fluido. Por este motivo, el grupo siempre debe utilizarse sumergido. Se deben respetar
los valores limite para la temperatura maxima del fluido, la velocidad minima de flujo
y los rangos de tension.
La instalacion vertical se puede realizar con o sin camisa de refrigeracion, en funcién del
dimensionamiento. En cambio, la instalacion horizontal siempre debe contar con una
camisa de refrigeracion.

Fig. 1: Descripcion de la bomba sumergible

1 Convertidor de frecuencia interno 5 Valvula antirretorno

2 Motor magnético permanente 6  Conexion de impulsion
. . Tubo de estator con tornillo
3 Pieza de aspiracion 7 L. Lo
excéntrico sin fin (MSH).
4  Hidrdulica multietapas (MSI) 8  Tubo de soporte (MSH)
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4.1.1. Conjunto hidraulico
La bomba no es autoaspirante, es decir, el fluido fluye de manera auténoma o con
presion previay debe garantizarse que siempre tenga el nivel de recubrimiento
minimo (2,5 m).

Actun OPTI-MSI

Conjunto hidraulico multietapas con rodetes radiales en mddulo. La carcasa hidraulica,
el eje de bomba'y el rodete son de acero inoxidable. La conexion del lado de impulsion
esta disefiada como una brida roscada con rosca interior vertical, con valvula antirretor-
no integrada.

Actun OPTI-MSH

Bomba de cavitacion progresiva con tornillo excéntrico sin fin dentro de un estator de
goma de doble espiral.

La carcasa hidraulica, el eje de bomba'y el tornillo excéntrico sin fin son de acero inoxi-
dable. La conexién del lado de impulsion estd disefiada como una brida roscada con
rosca interior vertical, con valvula antirretorno integrada.

4.1.2. Motor
Como accionamiento se usa un motor magnético permanente encapsulado y conver-
tidor de frecuencia integrado. El motor magnético permanente esta sellado hermé-
ticamente con bobinado aislado con barniz, impregnado con resinay con cojinetes
autolubricantes.
El motor se refrigera mediante el fluido. Por eso, el motor siempre debe operar sumer-
gido. Se deben respetar los valores limite de la temperatura maxima del fluido y de
la velocidad minima de flujo.
El convertidor de frecuencia integrado permite el funcionamiento en fuentes de co-
rriente continuay corriente alterna. De esta forma, la bomba Actun OPTI-MS es iddnea
para el funcionamiento con energia solar. En aplicaciones con médulos solares, el algo-
ritmo de software integrado MPPT («Maximum Power Point Tracking») permite la adap-
tacién a la potencia disponible para maximizar el caudal bombeado (MPPT dindmico).
El cable de conexidn tiene extremos de cable libres, es longitudinalmente hermético
y debe conectarse al motor con un enchufe desconectable.

4.1.3. Llenado del motor
El motor viene relleno de fabrica con una mezcla agua-glicol. Este llenado garantiza que
la bomba esté protegida contra heladas de hasta -20 °C.
El motor esté disefiado de modo que no se pueda llenar desde afuera. El fabricante debe
llevar a cabo el llenado del motor.

4.1.4. Sellado
El sellado entre el motor y el conjunto hidraulico se lleva a cabo con un cierre mecénico.
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4.2. Descripcion del funcionamiento
Se puede conectar y desconectar la bomba mediante un interruptor separado
(interruptor principal o interruptor de corriente continua), que debe ser suministrado
por el propietario. El interruptor separado permite la separacion del suministro eléctrico
si es necesario. La bomba no debe conectarse ni desconectarse manualmente. La bomba
conectada funciona de manera independiente y es controlada y supervisada por la
electrénica integrada.

Conectando el cuadro Wilo-MS Control disponible como accesorio y otros accesorios
(sensores), se puede controlar la bomba en funcién de la presion.

Comportamiento con funcionamiento con alimentacion de red
Cuando se conecta el suministro eléctrico, el convertidor de frecuencia integrado eleva
la bomba a la velocidad méaxima y la bomba funciona a toda potencia.

Comportamiento con suministro eléctrico solar

Tras conectar el suministro eléctrico, y en cuanto se alcanza la tensién minima necesaria
para el funcionamiento del motor, el convertidor de frecuencia arranca la bomba.

En funcién de la potencia disponible de los paneles solares, el convertidor de frecuencia
hace funcionar la bomba a la maxima velocidad posible.

Sila tension baja por debajo de la tension minima, el convertidor de frecuencia desco-
necta la bomba.

4.3. Dispositivos de vigilancia

Las bombas cuentan con los siguientes dispositivos de vigilancia:
Tension baja

Sobretension

.

Sobrecorriente

Temperatura

Proteccion contra marcha en seco por sensor de nivel de agua precableado
Estos se realizan con la electronica integrada y no se deben conectar por separado.

4.4, Modos de funcionamiento
Modo de funcionamiento S1 (funcionamiento continuo)

La bomba puede funcionar de manera continua con una carga nominal sin que se supere
la temperatura admisible.
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4.5. Datos técnicos

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Wilo-Actun OPTI-MS...

Rango de tension:

90-400 VCC/90-265 VCA

Frecuencia [f DC]:

50/60 Hz

Potencia nominal [P,]:

Véase la placa de caracteristicas

Velocidad nominal [n]:

Véase la placa de caracteristicas

Altura maxima de impulsién [H]:

Véase la placa de caracteristicas

Caudal max. [Q]:

Véase la placa de caracteristicas

Tipo de arranque [AT]: Directo
Tipo de proteccion: 1P68
Clase de aislamiento [CL.]: F
Modo de funcionamiento (sumergido) [OT : s1
Modo de funcionamiento (en la superficie) [OT J: -
Intensidad absorbida maxima [Imax]: 16A
Corriente nominal del motor [I ]: 12A
Frecuencia maxima de arranque: 30/h
Profundidad de inmersion max.: 150m
Temperatura del fluido [t]: 3..35°C
Contenido méx. de arena: 50 g/m3
Flujo minimo en el motor: 0,2m/s
Conexion de impulsion OPTI

MSH%.01-03: Rp 1%

MSH4.02-02: Rp 1%

MSI4.05-04, MSI4.05-08: Rp 1%

MSI14.08-03, MSI4.08-05

Rp 1% (Rp 2, con adaptador incluido)
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Designacion

Actun Familia de productos de la bomba sumergible
OPTI Serie
Ms Tipo de producto
MS = Multipower Solar
Ejecucion hidraulica
H H = bomba de cavitacién progresiva (Helical Rotor)
| = bomba centrifuga de acero inoxidable (Inox)
4 Diametro nominal en pulgadas
02 Caudal nominal en m3/h
02 Nimero de etapas
4.6. Suministro
+ Bomba sumergible con cable plano (2,5 m)
« Kit de obturacién (conector de cables de resina para colada con sensor de nivel de
agua integrado)
« Instrucciones de instalaciéon y funcionamiento
« Conjunto hidréaulico para automontaje (solo MSH) con pegamento de rosca requerido
« Solo para OPTI-MSI4.08...: Adaptador para lado de presion final de Rp 1%2" aRp 2"
4.7. Accesorios (se pueden adquirir opcionalmente)
« Camisa de refrigeracion
« Cable del motor
« Cable de sefial
« Cuadro Wilo-MS Control para el funcionamiento de una bomba Wilo-Actun OPTI-MS
con funciones ampliadas
« Todos los componentes eléctricos necesarios para la instalacion y el funcionamiento de
una estacioén de bombeo solar (cable fotovoltaico, interruptor de CC, enchufe MC4, etc.)
5. Transporte y almacenamiento
5.1. Entrega

Tras la llegada de la mercancia, se debe comprobar esta inmediatamente en busca

de defectos (dafios, integridad). Los dafios existentes deben quedar sefialados en el
documento de transporte. Los defectos establecidos se deben mostrar el mismo dia de
la recepcion a la empresa de transportes o el fabricante. Posteriormente no se podran
realizar reclamaciones de este tipo.
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5.2. Transporte

ADVERTENCIA

Cargas suspendidas

No esta permitido que las personas permanezcan debajo de
cargas suspendidas. Existe peligro de lesiones (graves) por
caida de piezas. Las cargas no se deben mover por encima
de los puestos de trabajo en los que haya personas.

B>

ADVERTENCIA

Lesiones en la cabeza o los pies por ausencia de equipo
de proteccion.

Existe peligro de lesiones (graves) durante el trabajo.
Lleve puesto el siguiente equipo de proteccion:

» Calzado de seguridad

« Siemplea un equipo de elevacion, utilice ademas un
casco protector.

PELIGRO de vuelco.
El grupo nunca debe colocarse sin asegurar. Peligro de
lesiones por la caida de la bomba.

AVISO:

Los imanes del interior del motor no suponen un peligro
siempre y cuando el motor esté completamente montado.
Por lo tanto, la bomba completa no supone un peligro es-
pecial para las personas con marcapasos y pueden acercarse
a la bomba sin limitaciones.

ol P

Para el transporte deben utilizarse exclusivamente los medios de fijacién y transporte

y los mecanismos de elevacion previstos y homologados. Deben tener una capacidad de
carga suficiente para poder transportar la bomba con seguridad. Si se utilizan cadenas,
deben asegurarse para evitar que se deslicen.

El personal debe estar cualificado y debe cumplir todas las normativas de seguridad
vigentes a nivel nacional mientras realiza estos trabajos.

El fabricante o el proveedor entregan las bombas en un embalaje adecuado. Por lo
general, de este modo se excluyen posibles deterioros durante el transporte y almace-
namiento. Si se cambiara con frecuencia la ubicacion, conservar bien el embalaje para
su reutilizacion.
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5.3. Almacenamiento
Las bombas sumergibles que se entregan nuevas estan preparadas de modo que pueden
almacenarse durante 1 aflo como minimo. En caso de un almacenamiento transitorio,
la bomba debera limpiarse a fondo antes de almacenarla.
Para el almacenamiento se debe respetar lo siguiente:

Colocar la bomba de manera estable sobre una base firme y asegurarla contra caidas

o deslizamientos. Las bombas sumergibles pueden almacenarse tanto vertical como
horizontalmente. En caso de almacenar en horizontal las bombas, tener en cuenta que
no se doblen.

De lo contrario, podrian producirse tensiones de flexion no permitidas en la hidrauli-
cay dafiarse la bomba. Para evitar dafios, proteja correctamente la hidraulica.

PELIGRO de vuelco.
El grupo nunca debe colocarse sin asegurar. Peligro
de lesiones por la caida de la bomba.

Las nuevas bombas sumergibles Wilo-Actun OPTI-MS se pueden almacenar a una
temperatura entre -20 °Cy +50 °C. El recinto de almacenamiento debe estar seco.
Recomendamos un almacenamiento en un recinto protegido contra las heladas con
temperaturas de entre 5 °Cy 25 °C.

La bomba sumergible no debe almacenarse en estancias en las que se realicen trabajos
de soldadura, ya que los gases o las radiaciones que se producen pueden dafar las pie-
zasy los recubrimientos de elastémero.

.

Las conexiones de succion y de impulsion de la bomba deben cerrarse firmemente para
evitar la entrada de suciedad.

Proteja los cables de conexion para que no se doblen, se dafien o les entre humedad.

PELIGRO por corriente eléctrica

Riesgo de lesiones mortales por cable de conexion
defectuoso. Si se encuentra un cable defectuoso,
electricistas cualificados deben reemplazarlo de
inmediato.

ATENCION a la humedad.

Si penetra humedad en el cable, tanto el cable
como la bomba sufriran dafios. Por ello, no se debe
sumergir el extremo del cable en el fluido ni en otro
liquido.

La bomba sumergible se debe proteger de la radiacion solar directa, el calor, el polvo
y las heladas.

.

Después de un largo periodo de almacenamiento y antes de ponerla en marcha, se debe
limpiar la bomba sumergible para eliminar particulas de suciedad, como el polvo o las
acumulaciones de aceite. Compruebe que los rodetes giran con facilidad.
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Atencion:

Las piezas de elastomero y los recubrimientos estan sometidos a una fragilizacién na-
tural. Si desea almacenar el equipo durante mas de 6 meses, recomendamos comprobar
estas piezasy, en caso necesario, sustituirlas. Consultar con el fabricante sobre ese
asunto.

Si el periodo de almacenamiento es superior a un afio, se recomienda desmontar las
piezas giratorias y comprobar su correcto estado y funcionamiento. Ademas, conecte
la bomba al suministro eléctrico sin arrancar el motor. Esto es posible si el sensor de
nivel de agua esta en la superficie, lo que impide el arranque del motor. La conexién al
suministro eléctrico se utiliza para cargar los condensadores electroliticos del inversor
incorporado.

ATENCION a la humedad.

Si penetra humedad en el cable, tanto el cable
como la bomba sufriran dafios. Por ello, no se debe
sumergir el extremo del cable en el fluido ni en otro
liquido.

5.4. Devolucién
Las bombas que se devuelvan a la fabrica deberan estar correctamente embaladas.
Correctamente significa que se ha limpiado la suciedad de las bombas y, si se han utili-
zado fluidos peligrosos para la salud, que se han descontaminado.
Las piezas se deben cerrar herméticamente en sacos de plastico suficientemente
grandes y resistentes a la rotura y se deben embalar de forma segura para su expedicion.
Ademads, el embalaje debe proteger la bomba frente a posibles dafios durante el trans-
porte. Si tiene cualquier pregunta, contacte con el fabricante.

6. Instalacion

A fin de evitar dafios en el producto o lesiones graves durante la instalacién, se debe
tener en cuenta lo siguiente:

Los trabajos de montaje e instalacion de la bomba sumergible solamente puede realizar-
los personal cualificado respetando las instrucciones de seguridad.

Antes de empezar los trabajos de instalacion, comprobar posibles dafios durante el
transporte de la bomba sumergible.

6.1. Generalidades
En caso de una impulsién con tuberias de impulsion largas (en especial, si las tuberias
ascendentes son largas), advertimos sobre la posible aparicion de golpes de ariete.
Los golpes de ariete pueden destruir la bomba/instalacién y provocar contaminacién
acustica por el golpeteo de las valvulas. Los golpes de agua pueden reducirse o evitarse
si se aplican las medidas adecuadas (por ejemplo: vélvulas antirretorno con tiempo de
cierre ajustable, valvulas de corte de accionamiento eléctrico, tendido especial de la
tuberia de impulsién).
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Al usar controles de nivel, tenga en cuenta el recubrimiento de agua minimo necesario.
Evite la formacidn de burbujas de aire en la carcasa hidraulica o en el sistema de tuberias
y eliminelas con los dispositivos de purga apropiados. Proteja la bomba sumergible
contra heladas.

6.2. Tipos de instalacién
« Instalacion fija en vertical, sumergida Si la bomba sumergible no esta instalada en un
pozo, se debe montar una camisa de refrigeracion.
- Instalacion fija en horizontal, sumergida: solo junto con una camisa de refrigeracion.
La salida de presién de la bomba sumergible debe estar siempre por encima del eje
horizontal.

(N = E - 11 2N (S

Ejemplos para el montaje con energia solar (Fig. 2)

Fig. 2: Instalacién con suministro de electricidad solar

1  Actun OPTI-MS.. 5  Depdsito de agua

2 Panel solar 6  Interruptor de flotador

3 Cable de conexién (suministro eléctrico) 7 Cable de sefial

4  Tuberia de impulsion 8  Cuadro MS Control (accesorio opcional)
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Preparar ejecucién MSH (Fig. 3)
Para que el envio sea mds simple y seguro, la bomba Actun OPTI-MSH (ejecuci6n
con tornillo excéntrico sin fin) se envia desmontada.

Fig. 3: Piezas individuales Actun OPTI-MSH (Fig. 3a)

1 Tubo del estator con Eje de accionamiento
valvula antirretorno flexible
2 Eje excéntrico 4 Tubo de soporte

Necesario para el ensamblaje correcto de los componentes:
« Llave de boca fijaM17 (Fig. 3b, Pos. 1)
« Llave de boca fija M10 (Fig. 3b, Pos. 2)
+ Pegamento de rosca (incluido en el suministro) (Fig. 3b, Pos. 3)

Ensamblaje
1. Aplique pegamento de rosca en la rosca interior del tornillo excéntrico sin fin (Fig. 3c).
2. Atornille el eje excéntrico al eje de accionamiento manualmente (Fig. 3d).

3. Apriete el eje excéntrico con la llave M17 y fije el eje de accionamiento flexible con
la llave de boca M10 (Fig. 3e).

Aplique pegamento de rosca en la rosca interior del tubo del estator (Fig. 3d).

5. Conecte el tornillo excéntrico sin fin con agua limpia (Fig. 3).

ATENCION a posibles dafios.

Es necesario conectar con agua limpia para permitir
el deslizamiento del estator.

De lo contrario, la resistencia a la friccién entre

el estator de gomay el tornillo excéntrico sin fin
impediria el deslizamiento o causaria dafios.

Vigile que no cae pegamento en el tornillo excén-
trico sin fin.

F

6. Empuije el tubo del estator manualmente sobre el eje excéntrico y atornillarlo al tubo
de unién (Fig. 3h).

7. Paraapretar la conexion, coloque las pinzas de la bomba en la valvula antirretorno
y apriete a mano el tubo del estator (Fig. 3i).

ATENCION a dafios o a funcionamiento incorrecto.
Espere al menos 60 minutos antes de poner en
marcha la bomba (Fig. 3j).

De lo contrario, las roscas podrian soltarse, lo

que podria causar un mal funcionamiento o dafios
alabomba.
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6.3.

6.3.1.

.
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Conexidn eléctrica

RIESGO de lesiones mortales por corriente eléctrica.
Si la conexion eléctrica se realiza de forma incorrec-
ta, existe riesgo de lesiones mortales por corriente
eléctrica. Solo un electricista autorizado por la
compaiiia eléctrica local en cumplimiento con los
reglamentos locales vigentes puede establecer la
conexi6n eléctrica.

La corriente y la tension de la alimentacion eléctrica deben corresponderse con los datos
de la placa de caracteristicas.

Tienda el cable de conexién eléctrica conforme a las normas/normativas vigentes y co-
néctelo siguiendo la asignacion de hilos.

Los dispositivos de vigilancia disponibles deben conectarse y someterse a una prueba
de funcionamiento.

Conecte a tierra la bomba sumergible de acuerdo con las prescripciones.

Los grupos instalados de manera fija deben conectarse a tierra conforme a las normas
vigentes nacionales.

En caso de que se disponga de una conexion separada del conductor protector, esta
debe acoplarse en el orificio indicado o en el abrazadero de puesta a tierra (@) utilizando
tornillos, tuercas, arandelas y arandelas dentadas apropiados. Debe preverse una seccién
de cable para la conexién del conductor protector que respete los reglamentos locales.
El propietario debe encargarse de que haya un dispositivo de desconexion de la red.

+ Interruptor principal para la conexién con la red de suministro eléctrico

« Interruptor de corriente continua en el funcionamiento con instalaciones fotovoltaicas
Se recomienda utilizar un interruptor diferencial (RCD).

Los cuadros de control se pueden adquirir como accesorios.

Prolongacién de cable

La bomba viene de fabrica con un cable de conexién conectado para el suministro
eléctrico y con un cable de sefial paralelo conectado a este. Antes de la instalacion,

el propietario debe tender el cable de conexién y el cable de sefal (si se utiliza) ala
longitud requerida por el cliente de acuerdo con las condiciones de espacio en el agujero
de perforacion con el kit de obturacion suministrado. El kit de obturacion esta previsto
para la prolongacion con cables redondos.

Independientemente de la seccién de cada uno de los hilos, hay que tener en cuenta
el didametro minimo del cable de conexién necesario para la prolongacién:

12 mm para el cable de conexién para el suministro eléctrico (agujero grande en

el manguito de vaciado)

8 mm para el cable de seifial, si esta disponible (agujero pequefio en el manguito

de vaciado)

Se debe respetar el didmetro minimo para evitar la fuga de la resina de sellado
durante el volcado.
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Kit de obturacion, volumen de suministro

« 4 conectores de engaste; azul, para cable de conexién a partir de 4 mm? (AWG 11)
hasta 6 mm? (AWG 9)

« 4 conectores de engaste; azul, para cable de conexidn a partir de 1,5 mm? (AWG 15)
hasta 2,5 mm? (AWG 13)

+ 3 conectores de engaste; rojo, para cable de sefial (si lo hay) a partir de
0,75 mm? (AWG 18) hasta 2,5 mm? (AWG 13)

+ 1 manguito de vaciado con tapa del manguito

+ 1 depdsito con resina (250 ml)

+ 1 depésito con endurecedor (100 ml)

+ 1 espatula de madera para mezclar

Aplicar kit de obturacion (Fig. 4)
Fig. 4: Aplicar kit de obturacién

Cable de conexion del lado de la
1 bomba del suministro de corriente 5  Sensor de nivel de agua
(suministro eléctrico y cable de sefial)

2 Cable de conexién (cable de sefial) 6  Conector de engaste

3 Cable de conexién (suministro eléctrico) 7 Manguito de vaciado

4  Tapadel manguito 8  Mezcla de resina con endurecedor

El cable de conexion del lado de la bomba viene preparado de fabrica listo para el
montaje y el vertido. El sensor de nivel de agua esta en el cable de labombay la tapa
del manguito pasa por encima del sensor de nivel de agua.

Durante los siguientes pasos, tenga cuidado de no doblar ni daiiar el sensor de nivel
de agua ni cambiar su posicion en la tapa del manguito.

1. Meta el cable de conexion para el suministro eléctrico a través del agujero grande en
la base del manguito de vaciado hasta que el extremo sobresalga aprox. 100 mm del
manguito de vaciado.

2. Sise utiliza un cable de sefial, retire los tapones de cierre de la base del manguito de
vaciado. A continuacion, introduzca el cable de sefal a través de la perforacion pequena
hasta que el extremo sobresalga aprox. 100 mm del manguito de vaciado.

3. Pele la camisa del cable de conexion y de sefial a lo largo de 50 mm.

Corte cada hilo de los cables de la bomba y de conexion a longitudes graduadas,
de forma que cada hilo corresponda entre si.

5. Pele los extremos de cada hilo.

Conecte cada hilo de la bombay los cables de conexién con los conectores de engaste
adecuados. Compruebe el asiento firme de la conexion.

7. Eche todo el endurecedor a la resina y remueva a conciencia con la espatula de madera
incluida.
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10.

11.

12.
13.

.
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Coloque el manguito de vaciado en posicion vertical (cable de conexién abajo, cable de
bomba arriba) y fijelo en esta posicion de manera que el manguito de vaciado no se pue-
da volcar. No se debe aplastar el manguito de vaciado.

Vierta la mezcla de resina en el manguito de vaciado hasta un nivel de llenado de aprox.
10 mm por debajo de la abertura del manguito.

Tire del cable de conexiéon uniformemente hacia afuera a través de la parte inferior del
manguito de vaciado hasta que la tapa cierre el manguito de vaciado. Sujete el cable de
la bomba y guielo con cuidado.

Tenga cuidado de que el sensor de nivel de agua no se caiga en el manguito de vacia-
do al introducir el cable de conexién.

Fije el cable de la bomba de modo que no se ejerza presion sobre la tapa del manguito

y que se asiente uniformemente sobre el manguito de vaciado.

Limpie el exceso de resina del cable de conexion.

Deje curar la mezcla de resina durante al menos 3 horas (a temperatura ambiente

> 16 °C) sin mover el manguito de vaciado.

Una vez realizada la conexién, compruebe la integridad y continuidad de la puesta

a tierra. La medicién de la resistencia entre la carcasa del motor/bomba y el terminal
de tierra de la conexién del cable debe mostrar un valor inferior a 3 Q.

Antes de conectar los cables de conexién a la caja de distribucién/interruptor principal,
vuelva a medir la resistencia de aislamiento. De este modo se pueden encontrar posibles
danos durante el montaje.

Mida la resistencia del cable de conexion y del cable de sefial (si se utiliza) con un com-
probador de aislamiento (la tensién de medicion de CC es de 500 V).

Durante la puesta en marcha inicial, no se debe caer bajo los siguientes valores:

+ Cable de conexion hacia el suministro eléctrico: min. 100 MQ

+ Cable de sefal: min. 100 MQ

Si la resistencia de aislamiento es demasiado baja, puede penetrar humedad en

el cable o en el motor. No vuelva a conectar la bomba y consulte al fabricante.

Si la resistencia de aislamiento es correcta, la conexion a la red se establece conectando
el cable de conexion al cuadro.
La conexion eléctrica debe realizarla un electricista.
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6.3.2. Conexidn eléctrica Wilo-Actun OPTI-MS (Fig. 5)

Fig. 5: Cable de conexién Wilo-Actun OPTI-MS

1 Negro Entrada de potencia para corriente alterna o corriente continua

2 Negro (reconoce fase/neutral y polarizacién por convertidor de frecuencia)

3 Negro Sensor de nivel de agua (conectado)

4 Amarillo/verde Puesta a tierra

5 Blanco Cable de sefial para la conexién directa de un interruptor (p. ej. flotador
o presostato) o Wilo-MS Control; los hilos deben estar cortocircuitados

6 Rojo y aislados, si no se utiliza el cable de sefial.

6.4. Proteccién de motor
La proteccion de motor estd integrada en el convertidor de frecuencia:
asimismo, recomendamos la instalacién de un interruptor diferencial (RCD).
Deben respetarse los reglamentos locales y oficiales al conectar la bomba.

6.5. Instalacion

PELIGRO de caida.

Al montar la bomba y sus accesorios existe la
posibilidad de tener que trabajar directamente

en el borde del depésito o el pozo. Si no se presta
atencion o no se lleva la ropa adecuada, se pueden
producir caidas. Existe riesgo de lesiones mortales.
Tome todas las medidas de seguridad con el fin de
evitar caidas.

Al montar la bomba, tenga en cuenta lo siguiente:

El personal cualificado debe realizar estos trabajos y el electricista debe realizar los
trabajos en el sistema eléctrico.

El lugar de trabajo debe estar limpio, sin sélidos gruesos, seco, protegido contra las
heladas y, dado el caso, descontaminado; asimismo, debe disefiarse para la correspon-
diente bomba. Debe haber caudal de agua suficiente para la potencia de impulsion de
la bomba sumergible, de modo que se evite la marcha en seco o entrada de aire.

Durante la realizacion de trabajos en depdsitos, pozos o perforaciones siempre debe
haber presente una segunda persona para garantizar la seguridad. Si existe peligro de
que se acumulen gases toxicos o asfixiantes, se deberan tomar las medidas necesarias
para evitarlo.
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6.5.1.

Espafiol

« Debe garantizarse que se pueda montar sin dificultad un equipo de elevacion, puesto
que es necesario para el montaje/desmontaje de la bomba. El lugar de aplicacién e ins-
talacion de la bomba debe ser accesible con el equipo de elevacion sin que ello cause
ningun peligro. El lugar de instalacion debe tener una base sélida. Para transportar la
bomba, el medio de suspension de cargas debe fijarse en las argollas de elevacion espe-
cificadas. Si se utilizan cadenas, estas han de unirse a la argolla de elevacion con un gri-
llete. Solamente pueden utilizarse medios de fijacion autorizados para la construccion.

El cable de conexion debe tenderse de modo que el funcionamiento no cause ningun
peligro y que en todo momento se puedan realizar el montaje/desmontaje sin ningtin
problema. Nunca lleve la bomba por el cable de conexion ni tire de este.

La bomba viene de fabrica con un cable de conexion conectado para el suministro
eléctricoy con un cable de sefial paralelo conectado a este. Antes de la instalacién,

el propietario debe tender el cable de conexion para el suministro eléctrico y el cable

de sefal (si se utiliza) a la longitud requerida por el cliente de acuerdo con las condicio-
nes de espacio en el agujero de perforacién con el kit de obturacién suministrado (véase
el cap. 6.5.1). Compruebe la seccién de cable utilizada y el tipo de tendido seleccionado.
Asegurese de que la longitud de cable sea suficiente.

En caso de utilizar cuadros de control, debera respetarse el correspondiente tipo de pro-
teccion. En general, coloque los cuadros de control con proteccion contra inundaciones.

.

Los elementos constructivos y los cimientos deben tener |a suficiente resistencia como
para permitir una fijacion segura que garantice el funcionamiento. El operador o el dis-
tribuidor son responsables de la idoneidad de los cimientos y de que estos tengan unas
dimensiones, resistencia y capacidad de carga suficientes.

Compruebe que la documentacién de planificacion disponible (planos de montaje,
ejecucion del lugar de trabajo, condiciones de entrada) esta completay es correcta.

Respete todas las normativas, normasy leyes sobre el trabajo con cargas pesadas
y debajo de cargas suspendidas. Utilice el equipo de proteccion individual adecuado.

Se deben respetar las normativas de prevencion de accidentes y las normativas de
seguridad vigentes a nivel nacional de las asociaciones profesionales.

AVISO:

+ Paraalcanzar la refrigeracion necesaria, la bomba
siempre debe estar sumergida durante el funciona-
miento. Garantice siempre el nivel de recubrimiento
minimo del agua.

+ No use una valvula antirretorno adicional en el lado
de impulsion. Esto conlleva fallos en el funciona-
miento de la instalacion.

Instalacién vertical de la bomba

En este tipo de instalaciéon, la bomba sumergible se monta directamente en la tuberia de
conducto ascendente. La profundidad de montaje depende de la longitud de la tuberia
de conducto ascendente. En perforaciones de pozo estrechas es necesario usar un
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dispositivo de centrado, ya que la bomba no puede tocar la pared del pozo para asi evitar
dafos en el cable y la bomba. Use un mecanismo de elevacion con suficiente capacidad
de carga.

El motor no se puede colocar sobre el fondo del pozo, ya que esto podria producir
torsiones y escorificacion del motor. Debido a esto no se garantizaria la evacuacion

del calory el motor podria sobrecalentarse.

Ademads, la bomba no deberia montarse a la altura del tubo del filtro. Las corrientes de
aspiracion podrian arrastrar arena y sustancias sélidas, con lo que no se garantizaria la
refrigeracion del motor. Esto aumentaria también el desgaste de la hidraulica. Para evitar
esto, use una camisa de refrigeracion, en caso necesario, o instale la bomba en la zona
de los tubos ciegos.

Instalacion con tuberia roscada

Fig. 6: Instalacién

1 Grupo 7  Madera escuadrada (2x)
Tuberia de conducto
2 8  Abrazadera de cable
ascendente
3 Abrazadera de fijacion 9  Estribo de montaje
Nivel estédtico de agua
4  Equipo de elevacion Ls (bomba puesta fuera
de servicio)
, Nivel dindmico de agua
5  Cable de conexién Ld g

(Bomba en funcionamiento)

Nivel de recubrimiento
minimo

AVISO:
@ Durante la instalacion de tuberias roscadas siga lo siguiente:

+ Los tubos roscados deben atornillarse herméticamente y apretarse entre si.
Para ello, envuelva el perno roscado con cafiamo o banda de teflon.

.

Al atornillar, asegurese de que los tubos estén alineados (no ladeados)
para no dafar la rosca.

+ Siga el sentido de giro de la bomba sumergible y use los tubos roscados
adecuados (con rosca a derecha o izquierda) para que no se suelten solos.

+ Asegure los tubos roscados para que no se suelten de forma inesperada.

1.  Prolongue el cable de conexion conectado de fabrica conforme al espacio de la
perforacion. Para ello, afiada la longitud deseada con el kit de obturaciéon suministrado.
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2. Monte la primera tuberia en la conexién de impulsién de la bomba. Si solo se requieren
unos pocos tubos y el equipo de elevacion alcanza una altura suficiente, atornille todas
las tuberias necesarias.

3. Monte en el Ultimo tubo un estribo de montaje en la conexion de impulsién, asi como
una abrazadera de fijacién por debajo de la brida.

Preste atencion a que el cable no quede dafiado por la abrazadera de fijacion. El cable
debe pasar siempre por fuera de la abrazadera de fijacién.

4. Conecte el equipo de elevacion al estribo de montaje y levante la unidad completa.
Gire la unidad sobre la perforacion y bajela lentamente.
Preste atencion a no daiiar el cable ni la pared del pozo.

6. Tienda el cable de conexion a lo largo de la tuberia. El cable debe fijarse siempre por
encimay por debajo de la union de tubo con una abrazadera de cable.

7. Coloque transversalmente dos maderas escuadradas sobre el pozo. Baje la unidad hasta
que la abrazadera de fijacion descanse sobre las maderas escuadradas de apoyo.

8.  Siesnecesario, conecte otro tubo y repita hasta que la bomba cuelgue a la profundidad
requerida.

9. Desmonte el estribo de montaje del tubo de impulsion y monte la conexién del pozo en
el tubo de impulsién (por ejemplo brocal del pozo).

ADVERTENCIA de riesgo de aplastamiento.
Durante el montaje, todo el peso descansa sobre el
equipo de elevacién y el cable de suspensién puede
estar sometido a torsion. Esto puede ocasionar
aplastamientos graves. Antes de desmontar el
estribo de montaje, asegtirese de que el cable de
suspension NO esta bajo tension.

10. Monte el equipo de elevacion en el extremo del pozo y elevar la unidad completa
(compuesta por la bomba, la tuberia y el extremo del pozo).

11. Desmonte la abrazadera de fijacion, retirar las maderas escuadradas y conduzca los
cables de conexidn a través del extremo del pozo hacia el exterior.

12. Coloque la unidad sobre el pozo y fijela al extremo del pozo.

13. Monte la tuberia de impulsion a la toma de agua en el extremo del pozo y pase el cable
de conexion hasta el cuadro.
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Montaje para tuberias de pozos profundos
Para pozos profundos se necesitan tuberias largas. A partir de una longitud de 10 m,
pueden producirse tensiones de flexion inadmisibles al levantar la tuberia, lo que puede
dafarla.
Para evitar esto, la tuberia debe instalarse en tramos cortos sucesivos.
Para esto, se introduce cada seccién (recomendacién: max. 3 m) en la perforaciény se
monta sucesivamente. De este modo se pueden montar tuberias largas en pozos pro-
fundos sin problemas.
AVISO:
@ Las tuberias de impulsion metaélicas deben estar

integradas en la compensacion de potencial conforme
ala normativa local vigente y a las reglas técnicas
reconocidas:

+ Aesterespecto, tenga en cuenta la conexion lo
mas amplia y con menor impedancia posibles de los
contactos.

Montaje de tuberias flexibles

La bomba también se puede usar con tuberias flexibles (p. ej., mangueras). En tal caso,
la tuberia se monta en la conexion de impulsién y después se baja junto con la bomba
en la perforacion.

Para ello, tenga en cuenta lo siguiente:

Para vaciar la bomba se usan cables de seguridad de nailon o acero inoxidable.

El cable de seguridad debe tener la capacidad de carga suficiente para toda la instalacion
(bomba, tuberia, cable y columna de agua).

El cable de seguridad debe sujetarse a los puntos de anclaje dispuestos para ello en la
boca de impulsién (cdncamos). Si estos puntos de anclaje no estuvieran disponibles,
deberd montarse una brida intermedia que tenga dichos puntos de anclaje.

PELIGRO por fijacién incorrecta.

El cable de seguridad no puede enrollarse en la
boca de impulsion ni fijarse a la tuberia. Esto podria
provocar deslizamientos o el desprendimiento de la
tuberia. Existe un riesgo elevado de sufrir lesiones.
Fije siempre el cable de seguridad a los puntos de
anclaje especificados.
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Instalacion en horizontal de la bomba

Este tipo de instalacion se permite solo si se usa una camisa de refrigeracion. Para ello, la
bomba se instalara directamente en el depésito de agua/tanque/depésito y se embridara
ala tuberia de impulsion. Los soportes de la camisa de refrigeracion deben montar-

se con la distancia indicada para evitar que el grupo se doble. Para mas informacion,
consultar las instrucciones de instalacion y funcionamiento de la camisa de refrigeracion
correspondiente.

La tuberia conectada debe ser autoportante, es decir, no puede apoyarse al grupo.

En la instalacion en horizontal, la bomba'y la tuberia deben montarse separadas entre si.
Compruebe que la conexién de impulsion de la bomba y de la tuberia estén a la misma
altura.

Perfore los orificios de fijacion para los soportes en el suelo del lugar de trabajo
(depésito/tanque). Las indicaciones sobre el ancla de unién y las distancias y tamafios
de los orificios se encuentran en las instrucciones correspondientes. Compruebe que la
resistencia de los tornillos y anclajes sea suficiente.

Fije los soportes al suelo y colocar la bomba en la posicidn correcta con el mecanismo
de elevacién adecuado.

Fije la bomba a los soportes con el material de fijacion suministrado. Compruebe que la
placa de caracteristicas quede orientada hacia arriba.

Una vez la bomba esté firmemente montada, se podra instalar el sistema de tuberias

o0 conectar un sistema de tuberias instalado previamente. Compruebe que las conexio-
nes de impulsion estén a la misma altura.

Conecte el tubo de impulsién a la conexion de impulsion. La unién roscada debe imper-
meabilizarse. Compruebe que el sistema de tuberias se haya montado sin vibraciones ni
torsiones (en caso necesario, usar piezas de conexion elasticas).

Tienda los cables de forma que no supongan un peligro para nadie (personal de
mantenimiento, etc.) en ningin momento (durante el funcionamiento, trabajos de
mantenimiento, etc.). No dafie el cable de conexién. Un especialista autorizado deberd
encargarse de la conexion eléctrica.

Proteccién contra marcha en seco

Fig. 7: Posicionamiento del sensor de nivel de agua

1

Grupo

A Registro del sensor de nivel de agua: con agua

2

Sensor de nivel de agua 8  Registro del sensor de nivel de agua: sin agua

El fluido refrigera las bombas sumergibles. Por eso, el motor debe estar siempre sumer-
gido. Asimismo, debera garantizarse que no entra aire en la carcasa hidraulica. Para ello,
la bomba debe sumergirse siempre en el fluido hasta la altura del borde superior de la
carcasa hidraulica. Por eso, para una fiabilidad 6ptima, se recomienda la instalacion de
una proteccién contra marcha en seco.
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Cuando se conecta el sensor de nivel de agua a la tuberia ascendente, se debe tener cui-
dado de asegurarse de que no se moje por el agua que corre por la tuberia ascendente.
Debe proteger la tuberia ascendente de la entrada de aguas pluviales mediante un
brocal del pozo.

Rearranque automdtico tras marcha en seco

Cuando se activa la proteccion contra marcha en seco, el motor se detiene de inmediato.
La electronica integrada intenta volver a arrancar el motor después de 5 minutos hasta
que las condiciones de funcionamiento sean correctas.

7. Puesta en marcha

El capitulo «Puesta en marcha» contiene todas las instrucciones importantes para el
personal de manejo destinadas a lograr una puesta en marchay un manejo seguros de
la bomba.

Deben observarse y comprobarse las siguientes condiciones limite:

Tipo de instalacion, incluida la refrigeracion

(¢debe instalarse una camisa de refrigeracion?)

Nivel de recubrimiento minimo del agua/profundidad maxima de inmersién

Tras un tiempo de parada prolongado también se deben comprobar estas condicio-
nes limite y subsanar los defectos que se detecten.

Estas instrucciones deben estar siempre junto a la bomba o bien guardadas en un lugar
previsto para ello, de modo que estén siempre accesibles para todo el personal de
manejo.

Para evitar dafios materiales y personales durante la puesta en marcha de la bomba,

se debe tener en cuenta lo siguiente:

La puesta en marcha de la bomba solamente puede realizarla personal debidamente
formado y cualificado, respetando las instrucciones de seguridad.

Todo el personal que trabaje con o en la bomba debe haber recibido, leido y comprendi-
do estas instrucciones.

Todos los dispositivos de seguridad y de parada de emergencia estan conectados y se
ha comprobado que funcionan perfectamente.

El personal cualificado debe realizar los ajustes electrotécnicos y mecanicos.

La bomba es adecuada para el uso con las condiciones de funcionamiento indicadas.
No debe haber personas en la zona de trabajo de la bomba. No debe haber personas
en la zona de trabajo durante la conexién ni durante el funcionamiento.

Durante la realizacion de trabajos en pozos y depdsitos debe estar presente una segun-
da persona. Si existe el peligro de que se generen gases toxicos, se debe garantizar una
aeracion suficiente.
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7.1. Sistema eléctrico
La conexion de labomba y el tendido del cable de conexion se realiza conforme al capi-
tulo «Instalacién», las normas VDE y los reglamentos nacionales vigentes.

.

La bomba esta asegurada y puesta a tierra conforme a la normativa.

Todos los dispositivos de vigilancia estan conectados y se ha comprobado que funcio-
nan perfectamente.

El propietario debe encargarse de que haya un dispositivo de desconexion de la red
(interruptor principal, interruptor de corriente continua con instalaciones fotovoltaicas).

RIESGO de lesiones mortales por corriente eléctrica.
Si la conexion eléctrica se realiza de forma incorrec-
ta, existe riesgo de lesiones mortales por corriente
eléctrica. Solo un electricista autorizado por la
compaiiia eléctrica local en cumplimiento con los
reglamentos locales vigentes puede establecer la
conexi6n eléctrica.

Control del sentido de giro
El convertidor de frecuencia integrado controla el sentido de giro. Asegura la polaridad
interna correcta, la bomba gira automaticamente en el sentido correcto.

7.2.  Puesta en marcha inicial

Antes de la puesta en marcha inicial, compruebe lo siguiente:
La bomba se ha montado y conectado correctamente.

Se ha realizado una comprobacién del aislamiento.
Aplicacion en sistema de tuberias cerrados:

la instalacion se ha purgado y limpiado.

7.2.1. Purgar bomba y tuberia (con sistema de tuberias cerrado)

Abra todas las compuertas de la tuberia de impulsion.

Conecte el suministro eléctrico (interruptor principal o interruptor de corriente continua,
véase capitulo 6.5). Dependiendo de la tension de alimentacién disponible (funcio-
namiento con alimentacién de red o solar), la bomba suministrara la maxima potencia

de impulsion.

El aire sale por las valvulas de purga correspondientes. Si no se han montado valvulas
de purga, abra las tomas de agua para que el aire salga por esta via.

+ Cuando se hayan purgado la bomba'y el sistema de tuberias, vuelva a desconectar la
bomba del suministro eléctrico y cierre todas las tomas de agua que haya abiertas.
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7.3. Funcionamiento

7.3.1. Antes de la conexion
Antes de la conexion de la bomba sumergible, revise lo siguiente:

Conduccién de cables correctay segura (p. €j., sin bucles)

Asiento firme de todos los componentes (bomba, tuberias, etc.)

Condiciones de funcionamiento:

+ Temperatura del fluido

+ Profundidad de inmersién

Abrir todas las llaves de corte de la tuberia de impulsion. La conexion de la bomba

no puede llevarse a cabo con la compuerta estrangulada o cerrada.

7.3.2. Conexion

Conecte el suministro eléctrico (interruptor principal o interruptor de corriente continua,
véase capitulo 6.5). Cuando hay tensién de alimentacion presente, la bomba se encien-
de y se apaga automaticamente segun las condiciones de funcionamiento.

7.3.3. Después de la conexion

Comportamiento con funcionamiento con alimentacion de red

Cuando se conecta el suministro eléctrico, el convertidor de frecuencia integrado ele-
va la bomba a la velocidad méaxima y la bomba funciona a toda potencia.

Durante el proceso de arranque se supera por poco tiempo la intensidad nominal.

Una vez finalizado el proceso de arranque, la tension de funcionamiento no puede volver
a superar la intensidad nominal.

Desconecte inmediatamente el suministro eléctrico si el motor no se pone en marcha
en seguida tras la conexion. Antes de proceder a una nueva conexion, deben respe-
tarse las pausas de conmutacion en virtud del capitulo «Datos técnicos». En caso de
producirse de nuevo una averia, debera desconectarse de inmediato el grupo. Solo debe
proceder de nuevo a la conexidn tras haberse subsanado el fallo.

Comportamiento con suministro eléctrico solar

Tras conectar el suministro eléctrico, y en cuanto se alcanza la tensién minima necesaria
para el funcionamiento del motor, el convertidor de frecuencia arranca la bomba.

En funcién de la potencia disponible de los paneles solares, el convertidor de frecuencia
hace funcionar la bomba a la maxima velocidad posible.

Sila tension baja por debajo de la tensiéon minima, el convertidor de frecuencia desco-
necta la bomba.
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7.4. Comportamiento durante el funcionamiento
Durante el funcionamiento de la bomba se han de respetar las leyes y reglamentos
validos en el lugar de empleo con respecto a la seguridad en el puesto de trabajo, la pre-
vencion de accidentes y el manejo de maquinas eléctricas. El operador se compromete
a distribuir el trabajo entre el personal a favor del desarrollo seguro del trabajo. Todo el
personal es responsable de que se cumplan las normativas.
La bomba esta equipada con piezas mdviles. Durante el funcionamiento, estas piezas
giran para poder impulsar el fluido. Debido a determinados ingredientes del fluido,
es posible que se formen bordes muy afilados en las piezas mdviles.

ADVERTENCIA por piezas giratorias.

Las piezas giratorias pueden aplastar y cortar las extremidades del
cuerpo. No introduzca nunca las manos en el conjunto hidraulico
ni en las piezas giratorias durante el funcionamiento. Antes de
empezar los trabajos de mantenimiento y reparacién, desconecte
la bomba y detenga las piezas giratorias.

Se debe comprobar lo siguiente a intervalos regulares:

Tensién de funcionamiento (divergencia admisible de +/-5 % con respecto a la tensién
asignada);

.

Frecuencia (divergencia admisible de +/-2 % con respecto a la frecuencia asignada);
Intensidad absorbida (divergencia admisible entre las fases de méximo 5 %);
Frecuenciay pausas de arranque (véanse los datos técnicos);

Nivel de recubrimiento minimo del agua;

Marcha silenciosay con poca vibracién;

Las llaves de corte en la tuberia de impulsién deben estar abiertas.

8. Puesta fuera de servicio/eliminacion
Todos los trabajos se deben llevar a cabo prestando mucha atencion.
Se debe utilizar el equipo de proteccién individual necesario.
Respete obligatoriamente las medidas de proteccion locales correspondientes durante
la realizacion de trabajos en pozo o depdsitos. Como medida preventiva, debe estar
presente una segunda persona.
Para elevar y bajar la bomba se deben utilizar dispositivos auxiliares de elevacion que
estén en perfecto estado técnico, asi como medios de suspension de cargas homologa-
dos oficialmente.

RIESGO de lesiones mortales por funcionamiento incorrecto.

Los medios de suspensién de cargas y los dispositivos de elevacion
deben estar en perfecto estado técnico. No se puede empezar

a trabajar hasta que el dispositivo de elevacién esté en perfecto
estado técnico. Riesgo de lesiones mortales si no se realizan estas
comprobaciones.
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8.1. Puesta fuera de servicio temporal
En este tipo de desconexion, la bomba sigue montaday no se desconecta de la red
eléctrica. Durante la puesta fuera de servicio temporal, la bomba debe mantenerse com-
pletamente sumergida para protegerla de las heladas. Garantizar que la temperatura del
lugar de trabajo y del fluido no descienda por debajo de +3 °C.
De este modo, la bomba siempre estara lista para funcionar. Si los tiempos de parada
son mas largos, debera ponerse en marcha durante 5 minutos a intervalos regulares
(cada mes o cada tres meses).

ATENCION:

Esta puesta en marcha solamente puede realizarse

en condiciones vilidas de funcionamiento y aplicacién.
No se permite la marcha en seco. El incumplimiento de
estas indicaciones puede provocar un siniestro total.

8.2. Puesta fuera de servicio definitiva para trabajos de mantenimiento
o almacenamiento

Desconecte la instalacion y asegurarla contra reconexiones no autorizadas.

Encargue a un electricista cualificado que desconecte la bomba de la red eléctrica.
Cierre la compuerta de la tuberia de impulsion situada detras del brocal del pozo.
Solo entonces se podra empezar el desmontaje.

ATENCION a las quemaduras.

Las piezas de la carcasa pueden alcanzar una temperatura
de mas de 40 °C durante el funcionamiento. Hay peligro
de quemaduras. Tras la desconexion, deje que la bomba
se enfrie a temperatura ambiente.

8.2.1. Desmontaje
En la instalacion en vertical, el desmontaje debe realizarse de forma analoga al montaje:

Desmonte el brocal del pozo.

Desmonte la tuberia ascendente con el grupo en orden inverso al montaje.

Al dimensionar y seleccionar el equipo de elevacién, tenga en cuenta que durante
el desmontaje debe levantarse el peso completo de la tuberia, de la bomba, incluido
el cable de conexi6n y la columna de agua.

Durante la instalacién en horizontal, se debe vaciar por completo el tanque/depésito
de agua. Después, la bomba se puede soltar y desmontar de la tuberia de impulsion.

8.2.2. Devolucién/almacenamiento
Las piezas se deben cerrar herméticamente en sacos de plastico suficientemente
grandes y resistentes a la rotura y se deben embalar de forma segura para su expedicion.
La expedicion debe correr a cargo de una agencia de transportes con experiencia.
Para ello, consulte el capitulo «Transporte y almacenamiento»
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8.3. Nueva puesta en marcha
Antes de la nueva puesta en marcha se debe eliminar el polvo y la suciedad del sistema
de aeracién en la bomba sumergible.
La bomba sumergible puede instalarse y ponerse en marcha tal y como se especifica en
este manual de funcionamiento y mantenimiento.
La bomba sumergible solo se puede volver a conectar en estado correcto y listo para
el funcionamiento.

8.4. Eliminacién

8.4.1. Material de servicio
Guarde los aceites y lubricantes en depésitos apropiados y eliminarlos conforme a lo
indicado en la Directiva 75/439/CEE y a las estipulaciones de los articulos 5ay 5b de la
ley alemana de residuos (AbfG) o bien conforme a las directivas locales.
Las mezclas agua-glicol se corresponden con el nivel de riesgo para el agua 1 seguln
VwVwS 1999 (Norma administrativa alemana sobre sustancias peligrosas para el agua).
Para la eliminacion se deben respetar la norma DIN 52 900 (sobre propanodiol y propi-
lenciclol) o las directivas locales.

8.4.2. Ropa protectora
La ropa protectora utilizada durante los trabajos de limpieza y mantenimiento debe
desecharse conforme al cédigo de residuos TA 524 02 y la Directiva 91/689/CEE o bien
conforme a las directivas locales.

8.4.3. Informacién sobre la recogida de productos eléctricos y electrénicos usados
La eliminacion de basuray el reciclado correctos de estos productos evitan dafios
medioambientales y peligros para la salud.

AVISO:

Esta prohibido eliminar estos productos con la basura doméstica.

En la Unidn Europea, este simbolo puede encontrarse en el producto,
el embalaje o en los documentos adjuntos. Significa que los productos
eléctricos y electronicos a los que hace referencia no se deben des-

echar con la basura doméstica.

Para manipular, reciclar y eliminar correctamente estos productos, tenga en cuenta
los siguientes puntos:

Deposite estos productos solo en puntos de recogida certificados e indicados para ello.

Tenga en cuenta los reglamentos vigentes locales.

Para mas detalles sobre la correcta eliminacion de basuras en su municipio local,
pregunte en los puntos de recogida de basura cercanos o al distribuidor al que
haya comprado el producto. Para mas informacion sobre el reciclaje, consulte
www.wilo-recycling.com.
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9. Mantenimiento
Solo el servicio técnico de Wilo podra llevar a cabo reparaciones en el motor o realizar
el cambio del llenado del motor.

10. Busqueday solucion de averias
Para evitar dafios materiales y personales durante la solucién de averias en el grupo,
se deben tener en cuenta los siguientes puntos:

Solucione una averia solo si se cuenta con el personal cualificado, es decir, cada una
de las tareas debe ser realizada por personal cualificado y debidamente instruido, por
ejemplo, los trabajos eléctricos deben confiarse a un electricista.

Asegure siempre el grupo contra reconexiones involuntarias y desconectandolo de la
red eléctrica. Tome las medidas de precaucién adecuadas.

Garantice en todo momento que la desconexion de seguridad del grupo la realiza una
segunda persona.

Proteja las partes en movimiento para evitar provocar dafos personales.

Las modificaciones en el grupo que se efectlien por cuenta propia se realizaran bajo
propio riesgo y exoneran al fabricante de cualquier obligacién de garantia.

10.1. Averias

10.1.1. Averia: El grupo no se pone en marcha o solo funciona con retardo
1. Interrupcion de la alimentacion eléctrica, cortocircuito o puesta a tierra del cable de
conexion o bobina del motor
+ Encargue a un especialista la comprobacion del cableado y el motor, y, en caso nece-
sario, su sustitucion
« Compruebe las indicaciones de fallo en el convertidor de frecuencia
2. Encaso de funcionamiento con energia solar: Los paneles solares no proporcionan
potencia suficiente
« Compruebe la alineacién de los paneles solares y corrijala si fuera necesario.
« Compruebe que los paneles solares no muestren suciedad y limpiar si es necesario
+ En caso de que no haya suficiente radiacion solar debido a la hora del dia 0 a una
fuerte nubosidad, cambie al funcionamiento con alimentacién de red o al generador
o espere a que las condiciones meteorolégicas sean mejores.
3. Activacion de fusibles, guardamotores o dispositivos de vigilancia
+ Encargue a un especialista la comprobacion de las conexiones y, en caso necesario,
su sustitucion
+ Monte o instale los guardamotores y fusibles conforme a las especificaciones técni-
cas, restablecer los dispositivos de vigilancia
+ Compruebe que el rodete gira con facilidad y, dado el caso, limpiarlo o hacer que
vuelva a girar
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10.1.2. Averia: El grupo funciona, pero no impulsa
1. No hay fluido
+ Compruebe el nivel de fluido o la entrada, en caso necesario, abra la compuerta
+ Limpie el tubo de acometida, la compuerta, la pieza de aspiracion, la boca de aspira-
ciony la rejilla de aspiracion
» Durante el periodo de parada, la tuberia de impulsion se vacia; compruebe la tuberia
en busca de escapes y la valvula antirretorno en busca de suciedad; solucione el fallo
2. Rodete bloqueado o con giro limitado
+ Desconecte el grupo y asegurelo contra reconexiones; gire libremente el rodete
3. Sistema de tuberias defectuoso
« Sustituir las piezas dafiadas

10.1.3. Averia: El grupo funciona; no obstante, no se respetan los valores de funcionamiento

especificados

1. Entradaobstruida
+ Limpie el tubo de acometida, la compuerta, la pieza de aspiracion, la boca de aspira-

ciony la rejilla de aspiracion

2. Rodete bloqueado o con giro limitado
+ Desconecte el grupo y asegurelo contra reconexiones; gire libremente el rodete

3. Aireenlainstalacion
+ Purgar el sistema

4. Sistema de tuberias defectuoso
« Sustituir las piezas dafiadas

5. Contenido no admisible de gases en el fluido de impulsion
+ Consulte con la fabrica

6. Descenso excesivo del nivel de agua durante el funcionamiento
+ Compruebe el suministro y la capacidad de la instalacion

10.1.4. Averia: El grupo funciona de manera inestable y generando muchos ruidos
1. Laboca de aspiracion, la rejilla de aspiracion o el rodete estan obstruidos
+ Limpiar la boca de aspiracion, la rejilla de aspiracion o el rodete
2. Elrodete gira con dificultad
+ Desconecte el grupo y asegurelo contra reconexiones; gire libremente el rodete
3. Contenido no admisible de gases en el fluido de impulsién
» Consulte con la fabrica
4.  Presencia de desgaste
+ Cambie las piezas desgastadas
5.  Rodamiento defectuoso
+ Consulte con la fabrica
6. Elgrupo esta montado incorrectamente
« Compruebe el montaje utilizando en caso necesario manguito anti-vibratorio
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ANEXO

10.1.5. Otros pasos para la solucién de averias

Si los puntos anteriores no sirven de ayuda para solucionar la averia, contacte con
el servicio técnico. Este puede ofrecer lo siguiente:

+ Ayuda telefénica o por escrito del servicio técnico

« Ayuda in situ del servicio técnico

« Comprobacion o reparacion del grupo en la fabrica
Tenga en cuenta que algunas de las prestaciones de nuestro servicio técnico pue-
den conllevar costes adicionales. El servicio técnico le facilitara informacion detallada
al respecto.

11. Anexo

11.1. Repuestos

El pedido de repuestos se hace al servicio técnico del fabricante. Para evitar confusiones
y errores en los pedidos se ha de proporcionar siempre el nimero de serie o el nimero
de articulo.

Queda reservado el derecho a realizar modificaciones técnicas.

WILO SE 02/2019 DIN A5



1.1
1.2
1.3.
14,

2.1

2.2
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.

3.1
3.2,

4.1.
4.2,
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

5.1.
5.2,
5.3.
5.4.

Istruzioni di montaggio, uso e manutenzione Wilo-Actun OPTI-MS...

Introduzione

Note su queste istruzioni
Diritti d’autore

Riserva di modifiche
Garanzia

Sicurezza

Identificazione delle prescrizioni
di sicurezza

Qualifica del personale

Lavori elettrici

Dispositivi di monitoraggio
Durante il funzionamento

Fluidi

Doveri dell’'utente

Impiego/uso

Campo d’applicazione
Impiego non rientrante nel
campo d’applicazione

Descrizione del prodotto
Tipo costruttivo

Descrizione del funzionamento
Dispositivi di monitoraggio
Modi di funzionamento

Dati tecnici

Fornitura

Accessori

(disponibili in via opzionale)

Trasporto e stoccaggio
Consegna

Trasporto

Stoccaggio

Restituzione

156
156
156
156
156

157

157
159
159
160
160
161
161

162
163

163

163
163
165
165
166
166
167

167

168
168
168
169
170

6.1.
6.2.
6.3.
6.4,
6.5.
6.6.

7.1.
7.2,
7.3.
7.4,

8.1.
8.2,

8.3.
8.4.

10.

10.1.

11.

11.1.

Installazione
Informazioni generali
Tipi di installazione
Collegamenti elettrici
Salvamotore
Installazione
Protezione contro il
funzionamento a secco

Messa in servizio
Impianto elettrico

Prima messa in servizio
Funzionamento
Comportamento durante
il funzionamento

Messa a riposo/smaltimento
Messa a riposo provvisoria
Messa a riposo definitiva

per lavori di manutenzione

o stoccaggio

Rimessa in servizio
Smaltimento

Manutenzione

Ricerca ed eliminazione
di guasti
Guasti

Appendice
Parti di ricambio

Italiano

170
171
171
173
176
176

181

182
183
183
184

185

185
186

186
187
187

188

188
188

190
190

155



Italiano INTRODUZIONE

1. Introduzione

1.1. Note su queste istruzioni
Le istruzioni di montaggio, uso e manutenzione sono parte integrante del prodotto.
Prima di effettuare ogni operazione, consultare sempre questo manuale di istruzioni
e poi conservarlo in un luogo sempre accessibile. La stretta osservanza di queste istru-
zioni costituisce il requisito fondamentale per 'utilizzo ed il corretto funzionamento
del prodotto. Rispettare tutte le indicazioni e i simboli riportati sul prodotto.
Le istruzioni originali di montaggio, uso e manutenzione sono redatte in lingua tedesca.
Tutte le altre lingue delle presenti istruzioni sono una traduzione del documento
originale.

1.2. Diritti d’autore
| diritti d’autore del presente manuale di esercizio e manutenzione appartengono al
produttore. Il contenuto non puo essere riprodotto, diffuso o sfruttato né comunicato
ad altri per qualsiasi fine senza espressa autorizzazione.

1.3. Riserva di modifiche
Il produttore si riserva tutti i diritti di modifiche al prodotto o ai singoli componenti.
Le illustrazioni impiegate possono variare dall’originale e fungono da rappresentazione
esemplificativa del prodotto.

1.4. Garanzia
Per quanto riguarda la garanzia e la sua durata, vale quanto indicato nelle “Condizioni
generali di contratto” aggiornate (vedere: www.wilo.com/legal).
Le deroghe devono essere stabilite per contratto e trattate quindi prioritariamente.

Richiesta di garanzia

Se i seguenti punti sono stati rispettati, il produttore si impegna a risolvere tuttii
difetti qualitativi e costruttivi:

| difetti vengono comunicati per iscritto al produttore entro il periodo di garanzia.

Il prodotto viene impiegato secondo I'uso conforme.

Tutti i dispositivi di monitoraggio sono collegati e sono stati controllati prima della
messa in servizio.

Esclusione di responsabilita
L’esclusione di responsabilita esclude qualsiasi responsabilita di danni a persone, cose
o patrimonio. Questa esclusione avviene non appena si verifica uno dei seguenti punti:

Dimensionamento insufficiente per via di dati insufficienti o errati dell’'utente o del
committente

Inosservanza delle istruzioni di montaggio, uso e manutenzione

Impiego non rientrante nel campo d’applicazione
» Stoccaggio o trasporto non conforme
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2.1

Italiano

Montaggio o smontaggio difettoso
Manutenzione carente

Riparazione non consentita

Terreno di fondazione improprio

Influssi chimici, elettrici o elettrochimici
Usura

Sicurezza

Questo capitolo contiene avvertenze di base, che devono essere rispettate durante
le singole fasi del ciclo di vita. Il mancato rispetto delle istruzioni di montaggio, uso
e manutenzione, oltre a mettere in pericolo le persone, pud costituire una minaccia
per 'ambiente e il prodotto e causare I'invalidazione dei diritti di garanzia. La mancata
osservanza comporta i rischi seguenti:

Pericolo per le persone conseguente a fenomeni elettrici, meccanici e batteriologici
e campi magnetici

Minaccia per 'ambiente dovuta a perdita di sostanze pericolose

Danni materiali

Mancata attivazione di funzioni importanti del prodotto

Rispettare anche le disposizioni e prescrizioni di sicurezza riportate nei capitoli
seguenti!

Identificazione delle prescrizioni di sicurezza

Nelle presenti istruzioni di montaggio, uso e manutenzione sono utilizzate prescrizioni
di sicurezza per danni materiali e alle persone. Queste prescrizioni di sicurezza vengono
raffigurate in modo diverso:

Le prescrizioni di sicurezza per danni alle persone iniziano con una parola chiave di se-

gnalazione, sono precedute da un simbolo corrispondente e hanno uno sfondo grigio.

PERICOLO
Tipologia e fonte del pericolo!

Effetti del pericolo e istruzioni per evitarlo.

Le prescrizioni di sicurezza per danni materiali iniziano con una parola chiave di segnala-
zione e non contengono il simbolo.

ATTENZIONE
Tipologia e fonte del pericolo!

Effetti o informazioni
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Parole chiave di segnalazione
» PERICOLO!
L’inosservanza puo provocare infortuni gravi o mortali!
+ AVVERTENZA!
L’inosservanza pud comportare infortuni (gravi)!
« ATTENZIONE!

L’inosservanza puo provocare danni materiali anche irreversibili.

+ AVVISO!
Avviso utile per I'utilizzo del prodotto!

Simboli
In queste istruzioni vengono utilizzati i seguenti simboli:

Simbolo di pericolo: pericolo generale

Simbolo di pericolo, ad es. tensione elettrica

Simbolo di pericolo: pericolo di taglio

Simbolo di pericolo: pericolo causato da onde
elettromagnetiche

Simbolo di pericolo: pericolo di esplosione

Simbolo di pericolo: carichi sospesi

Simbolo di pericolo: pericolo di caduta

SICUREZZA
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Italiano

Simbolo di pericolo: superficie calda

Simbolo di pericolo: pericolo di schiacciamento

Avviso utile

2.3.

Qualifica del personale

Il personale deve:

Essere istruito sulle norme locali di prevenzione degli infortuni vigenti.

Aver letto e compreso le istruzioni di montaggio, uso e manutenzione.

Il personale deve avere le seguenti qualifiche:

Lavori elettrici: Gli interventi elettrici devono essere eseguiti da un elettricista esperto.
Lavori di montaggio/smontaggio: I'esperto deve essere formato nell’'uso degli attrezzi
necessari e dei materiali di fissaggio necessari per il terreno di fondazione presente.
Interventi di manutenzione: I'esperto deve avere familiarita con i fluidi d’esercizio
utilizzati e il loro smaltimento. Inoltre lo specialista deve avere conoscenze di base nella
costruzione della macchina.

Definizione di “elettricista specializzato”

Un elettricista specializzato & una persona con una formazione specialistica adatta,
conoscenze ed esperienza che gli permettono di riconoscere ed evitare i pericoli legati
all’elettricita.

.

Lavori elettrici

Gli interventi elettrici devono essere eseguiti da un elettricista esperto.

Peril collegamento alla rete elettrica si devono rispettare le normative locali, nonché le
disposizioni dell’azienda elettrica.

Prima di eseguire qualsiasi lavoro, scollegare il prodotto dalla tensione di alimentazione
e prendere le dovute precauzioni affinché non possa reinserirsi senza autorizzazione.

Il personale deve essere istruito su come effettuare il collegamento elettrico nonché
sulle modalita di disattivazione del prodotto.

Rispettare i dati tecnici nelle presenti istruzioni di montaggio, uso e manutenzione,
nonché sulla targhetta dati pompa.

Eseguire la messa a terra del prodotto.

In fase di collegamento ai quadri di manovra elettrici si devono osservare le normative

del produttore.
« Sostituire immediatamente cavi di collegamento difettosi. Consultare il Servizio
Assistenza Clienti.
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2.4. Dispositivi di monitoraggio
I seqguenti dispositivi di monitoraggio devono essere predisposti a cura del committente
se si desidera collegare la pompa a una rete di alimentazione elettrica:

Interruttore di protezione
Installare 'interruttore di protezione secondo le istruzioni del produttore. Rispettare le
disposizioni vigenti a livello locale.

Per il collegamento a reti elettriche sensibili si consiglia I'installazione di altri dispositivi
di protezione a cura del committente (ad es. relé di sovratensione, sottotensione
o mancanza di fase, ecc.).

Interruttore automatico differenziale (RCD)
Rispettare le normative dell’azienda elettrica! Si raccomanda I'impiego di un interruttore
automatico differenziale.

Se persone entrano in contatto con il prodotto e liquidi conduttivi, proteggere il
collegamento con un interruttore automatico differenziale (RCD).

2.5. Durante il funzionamento
Durante il funzionamento della pompa devono essere osservate le leggi e le disposizioni
vigenti sul luogo di impiego in materia di sicurezza del posto di lavoro, prevenzione degli
infortuni e utilizzo di macchine elettriche.
Per una procedura di lavoro sicura I'utente deve definire il ruolo di lavoro del personale.
Il rispetto delle norme rientra nelle responsabilita dell'intero personale.
La pompa é dotata di parti mobili. Tali parti ruotano durante il funzionamento per con-
sentire il trasporto del fluido. L’azione di determinate sostanze all'interno del fluido puo
provocare la formazione di bordi taglienti lungo le parti mobili.
ATTENZIONE: parti rotanti!
Le parti rotanti possono schiacciare e troncare gli
arti. Durante il funzionamento non introdurre mai
parti del corpo nel sistema idraulico o in prossi-
mita di parti rotanti. Prima di procedere a lavori di
manutenzione o riparazione, spegnere la pompa e
attendere I'arresto delle parti rotanti!
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2.6.

2.7.

.

Italiano

Fluidi

Tutti i fluidi si differenziano per composizione, aggressivita, abrasione, contenuto

di sostanza secca e altri aspetti ancora. In generale, le nostre pompe possono essere
impiegate in molti campi. Tenere comunque presente che una modifica dei requisiti
(densita, viscosita, composizione in generale) pud provocare una variazione di molti
parametri di funzionamento della pompa.

In caso di impiego e/o di passaggio della pompa a un altro fluido, osservare quanto
segue:

Per I'impiego in applicazioni con acqua potabile, tutte le parti a contatto con il fluido
devono essere dotate di omologazione corrispondente. Cio deve essere verificato sulla
base di norme e leggi locali.

Le pompe non devono essere impiegate per drenaggio e fognatura e/o con fluidi
nocivi alla salute.

Doveri dell’'utente

Mettere a disposizione le istruzioni di montaggio, uso e manutenzione nella lingua del
personale.

Garantire la formazione necessaria del personale per i lavori indicati.

Mettere a disposizione i dispositivi di protezione necessari e verificare che il personale li
indossi.

Mantenere sempre leggibili i cartelli di sicurezza e avvertenza montati sul prodotto.
Istruire il personale sul funzionamento dell’impianto.

Escludere un pericolo dovuto alla corrente elettrica.

Dotare i componenti pericolosi all’interno dell'impianto di una protezione contro il
contatto a cura del committente.

Contrassegnare e interdire I'area di lavoro.

Per una procedura di lavoro sicura definire il ruolo di lavoro del personale.

Ai bambini e alle persone con meno di 16 anni o con facolta psico-fisiche e sensoriali
limitate e vietato I'uso del prodotto! Uno specialista deve supervisionare le persone con
meno di 18 anni!
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Impiego/uso

PERICOLO dovuto a corrente elettrica

Se si utilizza la pompa in piscine o altri bacini
pedonabili sussiste il pericolo di morte per
corrente elettrica.

ATTENZIONE:

+ L’impiego é rigorosamente vietato se sono
presenti persone nel bacino!

* In assenza di persone nel bacino, occorre adot-
tare misure di protezione conformemente alla
norma DIN EN 62638 (o alle norme nazionali in
materia).

PERICOLO di morte a causa del campo magnetico!

| portatori di pacemaker sono soggetti fortemente a
rischio per il rotore magnetico contenuto all’interno
del motore. L’inosservanza puo provocare infortuni
gravi o mortali.

 Non aprire il motore!

» Lo smontaggio e il montaggio del rotore per le
operazioni di manutenzione o di riparazione de-
vono essere eseguiti esclusivamente dal Servizio
Assistenza Clienti Wilo!

* In caso di lavori sulla pompa, i portatori di pace-
maker devono attenersi alle norme generali
di comportamento in vigore per I'uso degli
apparecchi elettrici!

AVVISO:

I magneti all’interno del motore non costituiscono un
pericolo se il motore € completamente montato.
Anche la pompa completa non rappresenta un
pericolo per i portatori di pacemaker, che possono
avvicinarsi senza alcuna limitazione.

IMPIEGO/USO
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3.1

3.2,

4.1.

Campo d’applicazione

Le pompe a motore sommerso si prestano:

Per I'alimentazione idrica da pozzi e cisterne

Per I'alimentazione idrica ad uso domestico, I'irrigazione a pioggia e canalizzata
Per il pompaggio di acqua priva di sostanze a fibra lunga e abrasive

Pompaggio di acqua potabile

In caso diimpiego per il pompaggio di acqua potabile, occorre verificare le direttive

e norme locali e I'idoneita della pompa al suddetto campo d’applicazione.

Le pompe non sono conformi alle indicazioni dell’ordinanza sull’acqua potabile TrinkwV
e non hanno alcuna omologazione secondo I’ACS francese o le direttive locali come i
principi del KTW e della Elastomerleitlinie.

Impiego non rientrante nel campo d’applicazione

PERICOLO dovuto a fluidi esplosivi!

E rigorosamente vietato il convogliamento di fluidi
esplosivi (ad es. benzina, cherosene ecc.). Le pompe
non sono realizzate per questi fluidi!

Le pompe a motore sommerso non possono essere impiegate per il pompaggio di:
Acque reflue

Acque cariche/sostanze fecali

Acque cariche non trattate

Per un impiego conforme allo scopo previsto & necessario rispettare anche le presenti
istruzioni per I'uso. Qualsiasi altro utilizzo & da considerarsi improprio.

Descrizione del prodotto

Tipo costruttivo

Pompa a motore sommerso multistadio completamente sommergibile con valvola di
ritegno integrata per il pompaggio di acqua potabile e industriale, disponibile come
pompa centrifuga a struttura componibile (MSI) o pompa a eccentrico (MSH).

Il gruppo puo essere montato in verticale o orizzontale. Il motore viene raffreddato
tramite il fluido. Per questo motivo accertarsi sempre che I'unita sia immersa prima di

metterla in funzione. Devono essere rispettati i valori limite riferiti alla temperatura max.

del fluido, alla velocita minima e ai campi di tensione.

L'installazione verticale puo essere realizzata, a seconda del dimensionamento, con o
senza camicia di raffreddamento. L'installazione orizzontale va sempre effettuata in
abbinamento a una camicia di raffreddamento.

Istruzioni di montaggio, uso e manutenzione Wilo-Actun OPTI-MS...
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Fig. 1: Descrizione della pompa a motore sommerso

1  Convertitore di frequenza interno 5  Valvola diritegno

2 Motore a magnete permanente 6  Raccordo di mandata

3 Elemento di aspirazione 7 Statore con eccentrico (MSH)

4  Sistemaidraulico multistadio (MSI) 8  Supporto (MSH)

4.1.1. Sistema idraulico
La pompa non é autoaspirante, vale a dire, il fluido deve scorrere con pressione
d’ingresso o autonomamente e deve esserne garantita sempre la copertura
minima (2,5 m).

Actun OPTI-MSI

Sistema idraulico multistadio con giranti radiali a struttura componibile. Il corpo del
gruppo idraulico, I'albero della pompa e le giranti sono in acciaio inossidabile. L’attacco
lato pressione ¢ realizzato come flangia filettata verticale con filetto femmina e valvola
diritegno integrata.

Actun OPTI-MSH

La pompa a eccentrico con eccentrico all'interno di uno statore in gomma a spirale
doppia.

Il corpo del gruppo idraulico, I'albero della pompa e I’eccentrico sono in acciaio inossi-
dabile. L’attacco lato pressione € realizzato come flangia filettata verticale con filetto
femmina e valvola di ritegno integrata.

4.1.2. Motore
Come propulsore & previsto un motore a magnete permanente incapsulato e resistente
alla corrosione con convertitore di frequenza integrato. Il motore a magnete permanen-
te e colato ermeticamente con avvolgimento rivestito di vernice isolante, imbevuto di
resina e con cuscinetti autolubrificanti.
Il motore viene raffreddato tramite il fluido. Per questo motivo accertarsi sempre che il
motore sia immerso prima di metterlo in funzione. Devono essere rispettati i valori limite
riferiti alla temperatura massima del fluido e alla velocita di flusso minima.
Il convertitore di frequenza integrato consente il funzionamento con fonti di corrente
alternata e continua. La pompa Actun OPTI-MS é quindi particolarmente adatta
per il funzionamento con energia solare. Quando impiegata con moduli solari,
I'algoritmo software MPPT (“Maximum Power Point Tracking”) integrato consente
I’adattamento alla potenza disponibile per la massimizzazione della mandata pompata
(MPPT dinamico).

Il cavo di collegamento ha le estremita libere, & a tenuta d’acqua longitudinale ed &
collegato al motore con una spina rimovibile.
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4.1.3. Riempimento del motore

4.1.4.

4.2,

4.3.

Il motore & riempito in fabbrica con miscele acqua/glicole. Il iempimento garantisce una
resistenza al gelo della pompa fino a -20 °C.

Il motore é realizzato in modo da non consentire un riempimento dall’esterno. Il riempi-
mento del motore deve essere a cura del produttore.

Guarnizione
La guarnizione tra il motore e il sistema idraulico é realizzata con una tenuta meccanica.

Descrizione del funzionamento

La pompa puo essere inserita/disinserita mediante un interruttore separato (interruttore
principale o interruttore corrente continua) che deve essere posizionato a cura del com-
mittente. L'interruttore separato consente di dividere la tensione di alimentazione se
necessario. La pompa non deve essere inserita o disinserita manualmente. La pompa in-
serita lavora autonomamente e viene comandata e monitorata dall’elettronica integrata.
Con I'allacciamento dell’apparecchio di comando disponibile come accessorio Wilo-MS
Control e di altri accessori (sensori) & possibile realizzare un comando della pompa
determinato dalla pressione.

Comportamento in caso di guasto al funzionamento
Dopo I'accensione della tensione di alimentazione, la pompa viene portata al regime
massimo dal convertitore di frequenza e convoglia alla massima potenza.

Comportamento in caso di alimentazione a energia solare

Dopo I'accensione della tensione di alimentazione e non appena viene raggiunta la ten-
sione minima necessaria per il funzionamento del motore, il convertitore di frequenza
attiva la pompa. A seconda della potenza dei pannelli solari a disposizione, il convertito-
re di frequenza porta la pompa al massimo regime.

Quando non viene raggiunta la tensione minima, il convertitore di frequenza spegne la
pompa.

Dispositivi di monitoraggio

Le pompe sono dotate dei dispositivi di controllo seguenti:

Sottotensione

Sovratensione

Sovracorrente

Temperatura

Protezione contro il funzionamento a secco tramite sensori del livello dell’acqua
collegati

Questi vengono realizzati tramite I'elettronica integrata e non devono essere
allacciati separatamente.
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4.4, Modi di funzionamento
Modo di funzionamento S1 (funzionamento continuo)
La pompa puo operare costantemente al di sotto del carico nominale, senza che venga

oltrepassata la temperatura ammessa.

4.5. Datitecnici

Wilo-Actun OPTI-MS...

Campo di tensione: 90-400 VDC /90-265 VAC
Frequenza [f DC]: 50/60 Hz

Potenza nominale del motore [P,]: Vedere targhetta dati pompa
Numero giri nominale [n]: Vedere targhetta dati pompa
Prevalenza max. [H]: Vedere targhetta dati pompa
Portata max. [Q]: Vedere targhetta dati pompa
Tipo connessione [AT]: Diretto

Grado di protezione: P68

Classe isolamento [CL.]: F

Modo di funzionamento (immerso) [OT J: s1

Modo di funzionamento (non sommerso) [OT : -

Corrente massima assorbita [Imax]: 16 A
Corrente nominale del motore [l ]: 12A
Frequenza max. di avviamenti: 30 /h
Profondita d’immersione max.: 150m
Temperatura fluido [t]: 3..35°C
Contenuto max. di sabbia: 50 g/m?
Flusso min. sul motore: 0,2 m/s

Raccordo di mandata OPTI

MSH4.01-03: Rp 1%
MSH4.02-02: Rp 1%
MSI4.05-04, MSI4.05-08: Rp 172
MSI4.08-03, MSI4.08-05 Rp 1% (Rp 2, con adattatori allegati)
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Chiave di lettura

Actun Famiglia di prodotti pompa a motore sommerso

OPTI Serie

Ms Tipo di pro.dotto
MS = Multipower Solar
Versione idraulica

H H = pompa a eccentrico (Helical Rotor)
| = pompa centrifuga in acciaio inossidabile (Inox)

4 Diametro nominale in pollici
02 Portata nominale in m3/h
02 Numero di stadi

4.6. Fornitura

« Pompa a motore sommerso con cavo piatto (2,5m)

« Kit di raccordo con resina (connettore per cavi in resina con sensore del livello dell’acqua
integrato)

« Istruzioni di montaggio, uso e manutenzione

« Sistema idraulico per il montaggio autonomo (solo MSH), necessario fissante per
filettatura

+ Solo per OPTI-MSI4.08...: Adattatore per lato della pressione finale daRp 12" a Rp 2"

4.7.  Accessori (disponibili in via opzionale)

« Camicia di raffreddamento

« Cavo del motore

« Cavo disegnale

« Apparecchio di comando Wilo-MS Control per il funzionamento di una
Wilo-Actun OPTI-MS con altre funzioni

« Tutti i componenti elettrici necessari per la costruzione e il funzionamento di
una stazione di pompaggio a energia solare (cavo fotovoltaico, interruttore DC,
spina MC4 ecc.)
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5. Trasporto e stoccaggio

5.1. Consegna
Al ricevimento della spedizione, controllare immediatamente che non vi siano difetti
(danni, mancanze). Prendere nota di eventuali difetti sui titoli di trasporto! I difetti rile-
vati devono essere segnalati il giorno stesso dell’arrivo alla ditta di trasporti o al produt-
tore. | reclami avanzati successivamente non possono essere presi in considerazione.

5.2. Trasporto

AVVERTENZA!

Carichi sospesi!

Sotto i carichi sospesi non devono sostare persone!
La caduta di pezzi puo causare (gravi) lesioni.

Il carico non deve passare sopra postazioni di lavoro
con persone presenti!

B>

AVVERTENZA!

Lesioni alla testa e ai piedi per via dell’'assenza
di dotazione di protezione!

Durante i lavori vi & un pericolo di lesioni (gravi).
Indossare i seguenti dispositivi di protezione:

* Scarpe antinfortunistiche

« Se si utilizzano mezzi di sollevamento, si deve
indossare anche un casco di protezione!

PERICOLO di rovesciamento!

Non depositare mai I'unita senza averla fissata. In
caso di ribaltamento della pompa sussiste pericolo
di lesioni!

AVVISO:

I magneti all’interno del motore non costituiscono un
pericolo se il motore & completamente montato. An-
che la pompa completa non rappresenta un pericolo

per i portatori di pacemaker, che possono avvicinarsi
senza alcuna limitazione.

el p P

Per il trasporto e consentito ricorrere unicamente ai meccanismi di fissaggio, ai mezzi
di trasporto e ai dispositivi di sollevamento previsti e omologati. Essi devono presenta-
re forza portante sufficiente a garantire un trasporto senza pericoli della pompa. Se si
ricorre a catene, esse devono essere fissate per evitare che si spostino.

Il personale deve essere qualificato per i suddetti lavori ed é tenuto a osservare tutte le
disposizioni nazionali valide in materia di sicurezza.
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Le pompe vengono consegnate dal produttore o dal fornitore nell'imballaggio adatto.
Normalmente questo esclude danni dovuti al trasporto e allo stoccaggio. In caso di
spostamenti frequenti & bene conservare con cura I'imballaggio per un suo possibile
riutilizzo.

5.3. Stoccaggio
Le pompe a motore sommerso consegnate per la prima volta sono trattate in modo da
poter essere tenute a magazzino almeno 1 anno. Prima di procedere allo stoccaggio
pulire accuratamente la pompal!

Per lo stoccaggio osservare quanto segue:

installare la pompa su una base solida e fissarla per evitare che si rovesci o si ribalti. Le
pompe a motore sommerso possono essere immagazzinate in posizione verticale od
orizzontale. In caso di stoccaggio orizzontale delle pompe assicurarsi che le pompe non
si pieghino.

Altrimenti potrebbero verificarsi nel sistema idraulico sollecitazioni da flessione e la
pompa potrebbe danneggiarsi. Per prevenire eventuali danni predisporre un soste-
gno adeguato per il sistema idraulico!

PERICOLO di rovesciamento!

Non depositare mai I'unita senza averla fissata. In
caso di ribaltamento della pompa sussiste pericolo
di lesioni!

Le nuove pompe a motore sommerso Wilo-Actun OPTI-MS possono essere conservate a
temperature trai-20 °C e i +50 °C. Il magazzino deve essere asciutto. Consigliamo uno
stoccaggio protetto dal gelo in locali con temperatura compresa tra +5 °C e +25 °C.

La pompa a motore sommerso non deve essere immagazzinata in locali dove vengono
eseguiti lavori di saldatura, in quanto i gas o le radiazioni che scaturiscono potrebbero
intaccarne le parti in elastomero e i rivestimenti.

I raccordi di aspirazione e di mandata della pompa devono essere chiusi ermeticamente
per evitare contaminazioni.

Proteggere i cavi di collegamento da piegamento, danni e da infiltrazione di umidita.

PERICOLO dovuto a corrente elettrica!

Pericolo di morte per cavi di collegamento dan-
negagiati! | cavi difettosi devono essere sostituiti
immediatamente da elettricisti qualificati.

ATTENZIONE all’'umidita!

Il cavo e la pompa possono subire danni in seguito
a infiltrazione di umidita nel cavo. Pertanto, non
immergere mai I'estremita del cavo nel fluido o in
un altro liquido.
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+ La pompa a motore sommerso deve essere protetta da irraggiamento solare diretto, dal
calore, dalla polvere e dal gelo.

In seguito a stoccaggio prolungato e prima della messa in servizio, pulire la pompa a
motore sommerso da impurita quali ad es. polvere e depositi di olio. Verificare la scorre-
volezza delle giranti.

Attenzione:

le parti in elastomero e i rivestimenti sono soggetti a un naturale infragilimento. In caso
di stoccaggio di oltre 6 mesi consigliamo di controllarli ed eventualmente sostituirli.
Consultare a tale riguardo il produttore.

Se la durata dell'immagazzinamento supera un anno consigliamo di smontare i com-
ponenti rotanti e di verificarne lo stato e il funzionamento. Collegare inoltre la pompa
alla tensione di alimentazione senza avviare il motore. Questo & possibile quando il
sensore del livello dell’acqua non € sommerso e impedisce quindi di avviare il motore. Il
collegamento alla tensione di alimentazione serve a caricare i condensatori elettrolitici
dell'inverter integrato.

ATTENZIONE all’'umidita!

Il cavo e la pompa possono subire danni in seguito
a infiltrazione di umidita nel cavo. Pertanto, non
immergere mai I'estremita del cavo nel fluido o in
un altro liquido.

5.4. Restituzione
Le pompe che vengono rispedite in fabbrica devono essere pulite e imballate a regola
d’arte. A regola d’arte significa che la pompa é stata ripulita da impurita e, se utilizzata
in fluidi nocivi alla salute, decontaminata.
Per la spedizione, i componenti devono essere sigillati in sacchi di plastica antistrap-
po di adeguate dimensioni e imballati a perfetta tenuta ermetica. L'imballaggio deve
inoltre proteggere la pompa durante il trasporto da eventuali danni. In caso di domande
rivolgersi al produttore!

6. Installazione
Al fine di evitare danni al prodotto o gravi lesioni fisiche durante I'installazione, & neces-
sario osservare quanto segue:

I lavori di installazione (montaggio e installazione della pompa a motore sommerso)
devono essere affidati solo a personale qualificato nel rispetto delle prescrizioni di
sicurezza.

« Prima di procedere ai lavori di installazione, verificare se la pompa a motore sommerso
presenta eventuali danni dovuti al trasporto.
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6.1.

6.2.

.

Italiano

Informazioni generali

Sirichiama I'attenzione su eventuali colpi d’ariete, che possono subentrare in caso di
pompaggio con tubi di mandata di maggiore lunghezza (in particolare nel caso di tuba-
zioni montanti piti lunghe).

I colpi d’ariete possono provocare la distruzione della pompa/dell'impianto e compor-
tare rumori fastidiosi dovuti a colpi della valvola. | colpi d’ariete possono essere ridotti

o evitati prendendo le misure adeguate (ad es. valvole di ritegno con tempo di chiusura
regolabile, valvole d’intercettazione azionate elettricamente, posa particolare del tubo
di mandata).

In caso di utilizzo di controlli di livello, accertarsi della profondita di immersione minima.
Evitare sempre che si formino sacche d’aria nel corpo del gruppo idraulico e nel sistema
delle tubazioni ed eliminarle eventualmente con dispositivi di sfiato adatti. Proteggere la
pompa a motore sommerso dal gelo.

Tipi di installazione

Installazione verticale fissa, immersa. Se la pompa a motore sommerso non deve essere
impiegata in un pozzo & necessario montare un tubo camicia di raffreddamento.
Installazione orizzontale fissa, immersa - solo in combinazione con una camicia di
raffreddamento!

L’uscita di pressione della pompa a motore sommerso deve essere sempre al di sopra
dell’asse orizzontale!

B —

=

C & U

Esempi di installazione con alimentazione a energia solare (Fig. 2)

Fig. 2: Installazione con alimentazione a energia solare

1

Actun OPTI-MS..

Serbatoio dell’acqua

2

Pannello solare

Interruttore a galleggiante

Cavo di collegamento
(tensione di alimentazione)

Cavo di segnale

Tubo di mandata

Apparecchio di comando MS Control
(accessorio opzionale)
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Preparazione della versione MSH (Fig. 3)
Per una spedizione facile e sicura, la pompa Actun OPTI-MSH
(versione con eccentrico) viene consegnata smontata.

Fig. 3: Componenti Actun OPTI-MSH (Fig. 3a)

Statore con valvola di
1 i 3 Albero di uscita flessibile
ritegno

2 Albero eccentrico 4 Supporto

Per il corretto montaggio dei singoli componenti sono necessari:
« Chiave fissa M17 (Fig. 3b, Pos. 1)
« Chiave fissa M10 (Fig. 3b, Pos. 2)
- Fissante per filettatura (nella fornitura) (Fig. 3b, Pos. 3)

Montaggio

Applicare il fissante per filettatura sul filetto femmina dell’eccentrico (Fig. 3c).

2. Avvitare a mano l'albero eccentrico sull’albero di uscita flessibile (Fig. 3d).

3. Fissare I'albero eccentrico con la chiave fissa M17 serrando al contempo I'albero di
uscita flessibile con la chiave fissa M10 (Fig. 3e).

Applicare il fissante per filettatura sul filetto femmina dello statore (Fig. 3d).
Irrorare I’eccentrico con acqua pulita (Fig. 3g).

ATTENZIONE: pericolo di danni!

E necessario irrorare con acqua pulita per consenti-
re la spinta dello statore.

In caso contrario si genererebbe un attrito tra lo
statore elastico e I'eccentrico che potrebbe preve-
nire la spinta o causare danni.

=

voF

Fare attenzione che I’eccentrico non venga a con-
tatto con il fissante!

6. Spostare manualmente lo statore sull’albero eccentrico e avvitarlo sul tubo di
collegamento (Fig. 3h).

7. Perserrare il collegamento, applicare la pinza della pompa sulla valvola di ritegno
e avvitare saldamente il tubo dello statore (Fig. 3i).

ATTENZIONE: pericolo di danni/malfunzionamento!
Aspettare almeno 60 minuti prima di avviare la
pompa (Fig. 3j).

In caso contrario le filettature lente potrebbero
comportare un malfunzionamento o danni alla
pompa.
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6.3.

6.3.1.

Italiano

Collegamenti elettrici

PERICOLO di morte dovuto a corrente elettrica!

In caso di collegamenti elettrici eseguiti in modo
improprio sussiste il pericolo di morte in seguito a
folgorazione. Fare eseguire i collegamenti elettrici
solo da un elettricista specializzato autorizzato
dall’azienda elettrica locale e conformemente alle
disposizioni valide sul posto.

La corrente e la tensione dell’alimentazione di rete devono corrispondere ai dati riportati
sulla targhetta dati pompa.

Posare il cavo di collegamento secondo le norme/disposizioni valide e in base all’asse-
gnazione dei conduttori.

I dispositivi di controllo a disposizione devono essere allacciati e deve esserne verificato
il funzionamento.

Mettere a terra la pompa a motore sommerso come prescritto.
Le unita a installazione fissa devono essere collegati a terra come prevedono le norme
nazionali vigenti.

Se e disponibile un conduttore onnipotenziale di terra separato, collegarlo al foro
contrassegnato o al morsetto di terra (@) con vite, dado rondella e rondella dentata
adatti. Per il collegamento del conduttore onnipotenziale di terra, predisporre un cavo di
sezione conforme alle norme locali.

Deve essere previsto a cura del committente un sezionatore di rete!

« Interruttore principale collegato alla rete della corrente di alimentazione.

« Interruttore di corrente continua in presenza di funzionamento con impianti
fotovoltaici.

Si raccomanda I'impiego di un interruttore automatico differenziale (RCD).

Gli apparecchi di comando devono essere acquistati come accessori.

Prolunga
La pompa viene consegnata in fabbrica con cavo di collegamento per la tensione di ali-
mentazione collegato e con cavo di segnale parallelo e collegato. Il cavo di collegamento
e il cavo di segnale (se utilizzato) devono essere prolungati della lunghezza richiesta
prima dell’installazione a cura del committente, tenendo conto delle condizioni di spazio
nel pozzo, con il kit raccordo con resina fornito. Il kit raccordo con resina & provvisto di
cavi arrotondati per la prolunga.
Indipendentemente dalla sezione dei singoli raccordi da collegare rispettare il
diametro minimo del cavo di collegamento necessario per la prolunga:

« 12 mm per il cavo di collegamento per la tensione di alimentazione
(foro grande del beccuccio)

- 8 mm per il cavo di segnale se fornito (foro piccolo del beccuccio)
Rispettando il diametro minimo si impedisce la fuoriuscita della resina di
guarnizione durante I’aspersione.

Istruzioni di montaggio, uso e manutenzione Wilo-Actun OPTI-MS... 173



Italiano INSTALLAZIONE

Kit di raccordo con resina, fornitura

« 4 collegamenti piatti; giallo per il cavo di collegamento da 4 mm? (AWG 11)
a6 mm?(AWG 9)

« 4 collegamenti piatti; blu per il cavo di collegamento da 1,5 mm? (AWG 15)
a 2,5 mm?(AWG 13)

« 3 collegamenti piatti; rosso per il cavo di segnale (se presente) da 0,75 mm? (AWG 18)
a 2,5 mm?(AWG 13)

+ 1 beccuccio con tappo

« 1recipiente con resina (250 ml)

« 1recipiente con fluido indurente (100 ml)

» 1 spatolain legno per mescolare

Utilizzo del kit raccordo con resina (Fig. 4)

Fig. 4: Utilizzo del kit raccordo con resina

Cavo di collegamento lato pompa

1 . e . . Sensore del livello dell’acqua
(tensione di alimentazione e cavo di segnale)

2 Cavo di collegamento (cavo di segnale) 6  Collegamento piatto
Cavo di collegamento X

3 . o ) 7  Beccuccio
(tensione di alimentazione)

4  Tappo del beccuccio 8 Miscelain resina con indurente

Il cavo di collegamento lato pompa € pronto per I'installazione e la lubrificazione di
fabbrica. Il sensore del livello dell’acqua si trova sul cavo della pompa e il tappo del bec-
cuccio viene spostato sopra il sensore del livello dell’acqua.

Nell’eseguire i passaggi seguenti fare attenzione a non piegare o danneggiare il sen-
sore del livello dell’acqua e a non alterare la sua posizione sul tappo del beccuccio!

1. Spostare il cavo di collegamento per la tensione di alimentazione tramite il foro grande
sulla base del beccuccio in modo tale che I'estremita fuoriesca di 100 mm circa dal
beccuccio.

2. Seviene utilizzato un cavo di segnale rimuovere i tappi di chiusura dalla base del
beccuccio. Spostare il cavo di segnale tramite il foro piccolo sulla base del beccuccio in
modo tale che I'estremita fuoriesca di 100 mm circa dal beccuccio.

3. Isolare il rivestimento del cavo di collegamento e del cavo di segnale per una lunghezza
di 50 mm.

4. Tagliare i singoli raccordi dei cavi della pompa e di collegamento della lunghezza deside-
rata in modo tale che i singoli raccordi abbinati coincidano.

5. Isolare le estremita dei singoli raccordi.

Collegare i singoli raccordi dei cavi della pompa e di collegamento con il relativo raccor-
do piatto. Controllare che il collegamento sia ben saldo in sede.

7. Aggiungere tutto I'indurente alla resina e mescolare attentamente con la spatola di
legno acclusa.
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11.

12.
13.

Italiano

Portare il beccuccio nella posizione corretta (cavo di collegamento sotto, cavo della
pompa sopra) e fissarlo in questa posizione in modo tale che il beccuccio non si ribalti.
Non schiacciare il beccuccio.

Versare la miscela indurente nel beccuccio e riempirlo fino a circa 10 mm sotto
I’apertura.

Estrarre il cavo di collegamento in modo uniforme facendolo passare dalla base del bec-
cuccio fino a che il tappo del beccuccio non chiude lo stesso. Sostenere e avviare con
attenzione il cavo della pompa.

Fare attenzione che il sensore del livello dell’acqua non finisca nel beccuccio mentre
si tira il cavo di collegamento!

Fissare il cavo della pompa in modo tale che non venga esercitata nessuna pressione sul
tappo del beccuccio e in modo tale che questo sia posizionato in modo equilibrato sul
beccuccio.

Pulire il cavo di collegamento dalla resina eventualmente fuoriuscita.

Lasciare indurire la miscela di resina per almeno 3 ore (se la temperatura ambiente

& =16 °C) senza muovere il beccuccio.

A conclusione del collegamento controllare che la messa a terra sia intatta e control-
larne il passante. Dal rilevamento della resistenza tra corpo motore/pompa e morset-
to di messa a terra del cavo di collegamento deve emergere un valore inferiore a 3 Q.
Prima di collegare il cavo di collegamento al quadro elettrico/interruttore principale mi-
surare nuovamente la resistenza dell'isolamento. Cio consente di individuare eventuali
danni in fase di installazione.

Con un misuratore di isolamento (tensione continua misurata & 500 V), misurare la resi-
stenza del cavo di collegamento e del cavo di segnale (se utilizzato).

Devono essere raggiunti i valori seguenti durante la prima messa in servizio:

« Cavo di collegamento per la tensione di alimentazione: min. 100 MQ

« Cavo di segnale: min. 100 MQ

Se la resistenza di isolamento & troppo bassa, I'umidita pué infiltrarsi nel cavo e/o nel
motore. Interrompere I'allacciamento della pompa e rivolgersi al produttore!

Se la resistenza diisolamento € in regola, procedere all’allacciamento alla rete elettrica
collegando il cavo di collegamento al quadro elettrico.
L’allacciamento elettrico deve essere affidato a un elettricista qualificato!

Istruzioni di montaggio, uso e manutenzione Wilo-Actun OPTI-MS...
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6.3.2. Collegamenti elettrici Wilo-Actun OPTI-MS (Fig. 5)

Fig. 5: Cavo di collegamento Wilo-Actun OPTI-MS

1 nero Ingresso di potenza per la corrente alternata o per la corrente continua
2 nero (fase/neutro e polarizzazione riconosciuti con convertitore di frequenza)
3 nero Sensore del livello dell’acqua (gia collegato)
4 giallo/verde  Messa a terra
5 bianco Cavo di segnale per il collegamento diretto di un interruttore

(ad es. interruttore a pressione o galleggiante) o Wilo-MS Control;

i fili devono essere isolati e chiusi, se il cavo di segnale non viene utiliz-
6 rosso

zato!

6.4. Salvamotore
Il salvamotore € integrato nel convertitore di frequenza:
Raccomandiamo inoltre I'installazione di un interruttore automatico differenziale (RCD).
Per I'allacciamento della pompa devono essere osservate le norme locali vigenti in
materia.

6.5. Installazione

PERICOLO di caduta!

Durante I'installazione della pompa e dei rispettivi
accessori é possibile che si lavori direttamente sul
bordo del pozzo o del serbatoio. Momenti di distra-
zione e/o indumenti inadatti possono provocare
cadute. Pericolo di morte! Rispettare tutte le misure
di sicurezza al fine di evitare cadute.

Durante I'installazione delle pompe prestare attenzione a:

Questi lavori devono essere affidati a personale qualificato, mentre gli interventi elettrici
a un elettricista specializzato.

Il vano d’esercizio deve essere pulito, sgombro da sostanze solide consistenti, asciut-
to, protetto dal gelo ed eventualmente decontaminato, nonché dimensionato per la
pompa corrispondente. L'alimentazione d’acqua deve essere sufficiente per la portata
max. della pompa a motore sommerso, in modo da evitare il funzionamento a secco e/o
I'ingresso di aria.
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« Per lavori all'interno di serbatoi, pozzi o pozzi trivellati, per motivi di sicurezza deve
essere sempre presente una seconda persona. Se sussiste il pericolo di accumulo di gas
tossici o provocanti asfissia, prendere le contromisure necessarie!

Occorre garantire il montaggio senza difficolta di un mezzo di sollevamento, essendo
quest’ultimo richiesto per il montaggio/smontaggio della pompa. Il luogo di impie-

go e installazione della pompa deve essere raggiungibile senza pericolo dal mezzo di
sollevamento. Il luogo di installazione deve presentare una base solida. Per il trasporto
della pompa, il mezzo di sollevamento e movimentazione di carichi deve essere fissato
agli anelli di sollevamento previsti. Se si utilizzano catene, esse devono essere legate
agli anelli di sollevamento e devono passare per un grillo. Possono essere utilizzati solo
meccanismi di fissaggio ammessi dal punto di vista costruttivo.

I cavi di collegamento devono essere posati in modo da consentire sempre un funziona-
mento privo di pericoli e operazioni di montaggio/smontaggio non problematiche. Non
posizionare o trascinare mai la pompa sul cavo di collegamento.

La pompa viene consegnata in fabbrica con cavo di collegamento per la tensione di
alimentazione collegato e con cavo di segnale parallelo e collegato. Il cavo di collega-
mento per la tensione di alimentazione e il cavo di segnale (se utilizzato) devono essere
prolungati della lunghezza richiesta prima dell’installazione a cura del committente,
tenendo conto delle condizioni di spazio nel pozzo, con il kit raccordo con resina fornito
(vedere capitolo 6.5.1). Controllare la sezione e il tipo di installazione scelto. Assicurarsi
che la lunghezza del cavo sia sufficiente.

Se si utilizzano apparecchi di comando, osservare il grado di protezione corrispondente.
In generale collegare gli apparecchi di comando al riparo da allagamenti e sommersioni.
Le parti dell’opera muraria e le fondamenta devono possedere una resistenza sufficiente
per permettere un fissaggio sicuro e funzionale. La preparazione delle fondamenta e la
loro adeguatezza in termini di forma, dimensioni, resistenza e capacita portante rientra-
no nella responsabilita dell’'utente o dell’eventuale fornitore!

.

Controllare che la documentazione di progetto disponibile (schemi di montaggio, ver-
sione del vano d’esercizio, condizioni di alimentazione) sia completa e corretta.

Osservare anche le disposizioni, i regolamenti e le leggi che regolano i lavori con carichi
pesanti e sospesi. Indossare I'attrezzatura di protezione adatta.

Rispettare anche le disposizioni nazionali valide in materia di prevenzione degli infortuni
e di sicurezza delle associazioni di categoria.

AVVISO:

@ + Per ottenere il raffreddamento necessario, la
pompa deve restare sempre immersa durante il
funzionamento. Garantire sempre la profondita
minima di immersione!

+ Sul lato pressione non devono essere impiegate
valvole di ritegno supplementari. Cio comporta un
funzionamento errato dell'impianto.
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6.5.1. Installazione verticale della pompa
Per questo tipo di installazione, la pompa a motore sommerso viene installata diretta-
mente sul tubo montante. La profondita d’installazione viene stabilita dalla lunghezza
del tubo montante. In caso di fori di pozzi stretti, ricorrere a un dispositivo di centra-
tura, dal momento che la pompa non deve toccare la parte del pozzo, al fine di evitare
danni al cavo e alla pompa. Servirsi di un dispositivo di sollevamento di forza portante
sufficiente.
Il motore non deve poggiare sul fondo del pozzo, altrimenti potrebbero verificarsi de-
formazioni e una scorificazione del motore. In questo caso non sarebbe piti garantita la
sottrazione di calore e il motore potrebbe surriscaldarsi.
Si consiglia inoltre di non installare la pompa all’altezza del tubo filtrante. | flussi di aspi-
razione potrebbero trascinare sabbia e sostanze solide, compromettendo eventualmen-
te cosi il raffreddamento del motore. Cio comporterebbe anche un’aumentata usura del
sistema idraulico. Per evitare tutto questo, si consiglia di utilizzare eventualmente una
camicia di raffreddamento o di installare la pompa nella zona dei tubi ciechi.

Installazione con tubazioni filettate

Fig. 6: Installazione

1 Unita 7  Travetti (2x)
2 Tubazione montante 8  Serracavi
3 Fascetta di sostegno 9  Staffa di montaggio

Livello dell’acqua statico

4 Mezzo di sollevamento Ls . .
(Pompa fuori servizio)

Livello dell’acqua dinamico

5 Cavo di collegamento Ld . R
(Pompa in funzione)

6 Immersione minima

AVVISO:
@ In caso di installazione di tubazioni filettate osservare quanto segue:

+ | tubi filettati devono essere ben avvitati gli uni negli altri e a tenuta.
Avvolgere a tal fine I'estremita filettata con tela di canapa o nastro di teflon.

« Nell’avvitare i tubi, prestare attenzione che siano allineati (non angolati), per
non danneggiare la filettatura.

Verificare il senso di rotazione della pompa a motore sommerso, in modo da
utilizzare tubi filettati adatti (filettatura destrorsa o sinistrorsa) ed evitare cosi
che si stacchino da soli.

| tubi filettati devono essere fissati affinché non si stacchino accidentalmente.
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1. Allungare il cavo di collegamento collegato in fabbrica secondo lo spazio a disposizione
nel pozzo. Completare la lunghezza necessaria con il kit raccordo con resina fornito.

2. Montare la prima tubazione sul raccordo di mandata della pompa. Se bastano pochi tubi
e il mezzo di sollevamento raggiunge un’altezza sufficiente, avvitare tutte le tubazioni
tra loro.

3. Sull'ultimo tubo, montare di volta in volta sul raccordo di mandata una staffa di montag-
gio e, al di sotto della flangia, una fascetta di sostegno.

Fare attenzione che il cavo non venga danneggiato dalla fascetta. Il cavo deve
sempre passare fuori dalla fascetta di sostegno!

Fissare il mezzo di sollevamento alla staffa di montaggio e sollevare tutta l'unita.
Girare I'unita sul pozzo e rilasciare lentamente.
Fare attenzione che il cavo e la parete del pozzo non vengano danneggiati!

6. Far procedere il cavo di collegamento lungo la tubazione. Fissare sempre il cavo al di
sotto e al di sopra di un raccordo con un serracavi.

7. Posare due travi squadrate sul foro del pozzo. Abbassare I'unita finché la fascetta di
sostegno non poggia sulle travi.

8. Unire eventualmente un ulteriore tubo e ripetere la procedura fino a che la pompa si
trovera alla profondita necessaria.

9. Smontare la staffa di montaggio dalla conduttura di mandata e montare la parte termi-
nale del pozzo (ad es. la parte superiore del pozzo) sulla conduttura di mandata.

ATTENZIONE: pericolo di schiacciamento!

Durante il montaggio, il peso totale grava sul mezzo
di sollevamento e la fune portante puo essere
soggetta a tensione. Cio puo provocare gravi
schiacciamenti! Prima di smontare la staffa di
montaggio assicurarsi che la fune portante NON

sia in tensione!

10. Montare il mezzo di sollevamento sulla parte terminale del pozzo e sollevare I'unita
completa (costituita da pompa, tubazione e parte terminale del pozzo).

11. Smontare la fascetta di sostegno, rimuovere le travi e guidare verso I'esterno il cavo di
collegamento attraverso la chiusura del pozzo.

12. Poggiare I'unita sul pozzo e fissare la parte terminale del pozzo.

13. Montare i tubi di mandata per la presa d’acqua sulla parte terminale del pozzo e portare
il cavo di collegamento fino al quadro elettrico.
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Montaggio di tubazioni per pozzi profondi
Per pozzi profondi si richiedono tubazioni lunghe. A partire da una lunghezza di 10 m,
non si esclude che durante il sollevamento della tubazione si verifichino sollecitazioni da
flessione non ammesse e, pertanto, danni alla tubazione.
Per evitarlo, la tubazione deve essere montata in tratti successivi di breve lunghezza.
A tal fine, le sezioni (lunghezza max. raccomandata: 3 m) vengono abbassate nel pozzo
ad una ad una e montate in successione. E possibile in questo modo montare senza
problemi anche tubazioni pili lunghe per pozzi profondi.
AVVISO:
@ I tubi di mandata metallici devono essere integrati nel

collegamento equipotenziale in base alle disposizioni
locali vigenti e in linea con le rispettive regole della
tecnica:

+ Verificare la presenza di collegamenti su grandi
superfici e a bassa impedenza dei contatti!

Montaggio di tubazioni flessibili

La pompa pud essere utilizzata anche con tubazioni flessibili (ad es. tubi flessibili). In
questo caso, la tubazione viene montata sul raccordo di mandata e abbassata quindi
completamente nel pozzo insieme alla pompa.

Prestare attenzione a quanto segue:

Per 'abbassamento della pompa si ricorre a cavi di ancoraggio in nylon o acciaio inossi-
dabile.

Il cavo di ancoraggio deve presentare forza portante sufficiente per I'intero impianto
(pompa, tubazione, cavi, colonna d’acqua).

Il cavo di ancoraggio deve essere fissato sui punti di aggancio previsti sulla bocca man-
data (golfari). Se non risultano punti di aggancio, provvedere a una flangia intermedia
come struttura di sostegno che disponga dei suddetti punti di aggancio.

PERICOLO dovuto a fissaggio inappropriato.

Il cavo di ancoraggio non deve essere avvolto sulla
bocca mandata o fissato alla tubazione. Potrebbe
infatti scivolare via o la tubazione potrebbe spez-
zarsi. Sussiste elevato pericolo di lesioni! Fissare
sempre il cavo di ancoraggio ai punti di aggancio
previsti!
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Installazione orizzontale della pompa

Questo tipo di installazione & consentito unicamente in combinazione con una camicia
di raffreddamento. La pompa viene installata qui direttamente nella cisterna dell’acqua/
bacino/serbatoio e flangiata al tubo di mandata. | supporti della camicia di raffred-
damento devono essere montati alla distanza specificata, per evitare I'inflessione
dell’unita. Per informazioni piti dettagliate consultare le istruzioni di montaggio, uso e
manutenzione della rispettiva camicia di raffreddamento.

La tubazione allacciata deve essere autoportante, vale a dire non deve essere
sostenuta dall’unita.

Durante I'installazione orizzontale, la pompa e la tubazione vengono montate separata-
mente. Accertarsi che il raccordo di mandata della pompa e della tubazione siano a pari
altezza.

Praticare sul pavimento del vano d’esercizio (serbatoio/bacino) i fori di fissaggio per i
supporti. Per i dati relativi ai tiranti interconnessi di ancoraggio, alle distanze tra i fori e
rispettive misure, si rimanda alle istruzioni corrispondenti. Controllare che viti e tasselli
presentino la resistenza necessaria.

Fissare i supporti al pavimento e, con un dispositivo di sollevamento adeguato, portare
la pompa nella posizione corretta.

Fissare la pompa ai supporti con il materiale di fissaggio fornito in dotazione. Fare atten-
zione che la targhetta dati pompa sia rivolta verso I'alto!

Una volta montata saldamente la pompa, sara possibile montare il sistema delle tuba-
zioni, ovvero allacciare un sistema di tubazioni gia installato. Accertarsi che i raccordi di
mandata siano a pari altezza.

Allacciare la conduttura di mandata al raccordo di mandata. Il raccordo filettato deve
essere a tenuta. E importante che il sistema delle tubazioni, una volta montato, non sia
soggetto a oscillazioni e non presenti tensioni meccaniche (utilizzare eventualmente
raccordi elastici).

Posare i cavi in modo da escludere sempre (durante il funzionamento, i lavori di manu-
tenzione ecc.) I'eventualita di pericoli per le persone (personale addetto alla manu-
tenzione ecc.). | cavi di collegamento non devono essere danneggiati. L’allacciamento
elettrico deve essere affidato a un tecnico autorizzato.

Protezione contro il funzionamento a secco

Fig. 7: Posizionamento del sensore del livello dell’acqua

1 Unita

Sensore del livello dell’acqua registrato: acqua pre-
sente

2 Sensore del livello dell'acqua 8  Sensore del livello dell’'acqua registrato: acqua assente

Istruzioni di montaggio, uso e manutenzione Wilo-Actun OPTI-MS...
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Le pompe a motore sommerso vengono raffreddate dal fluido. Per questo motivo il
motore deve essere sempre immerso. Inoltre, assicurarsi sempre che I'aria non penetri
nel corpo del gruppo idraulico. La pompa deve essere immersa pertanto sempre nel
fluido fino al bordo superiore del corpo del gruppo idraulico. Per un’ottimale sicurezza di
funzionamento si raccomanda quindi I'installazione di una protezione contro il funzio-
namento a secco.

Nell'applicare il sensore del livello dell’acqua alla tubazione montante fare attenzione
che non venga bagnato dall’acqua che ne fuoriesce. Proteggere la tubazione montante
dall’infiltrazione di acqua piovana mediante una parte superiore del pozzo adatta!

Riavvio automatico dopo funzionamento a secco

Quando viene avviata la protezione contro il funzionamento a secco il motore si arresta
immediatamente. L’elettronica integrata tenta di riavviare il motore ogni 5 minuti finché
non vengono ripristinate le condizioni di esercizio corrette.

7. Messain servizio

Il capitolo “Messa in servizio” comprende tutte le istruzioni rilevanti per gli operatori per
la messa in servizio e I'impiego sicuri della pompa.

Devono essere assolutamente osservate e verificate le condizioni secondarie seguenti:
Tipo di installazione incl. raffreddamento

(occorre installare una camicia di raffreddamento?)

Profondita minima/massima d’immersione

Controllare le suddette condizioni secondarie anche dopo un periodo di arresto
prolungato ed eliminare i difetti accertati!

Il presente manuale deve essere conservato sempre nei pressi della pompa o in un luogo
apposito, sempre accessibile a tutto il personale operativo.

Per evitare danni materiali e lesioni personali durante la messa in servizio della pompa &
necessario osservare quanto segue:

La messa in servizio del pompa puo essere affidata unicamente a personale qualificato e
addestrato, nel rispetto delle prescrizioni di sicurezza.

Tutto il personale che interviene su o lavora con la pompa deve aver ricevuto, letto e
compreso le presenti istruzioni.

Tutti i dispositivi di sicurezza e i circuiti di arresto di emergenza sono collegati e ne e
stato appurato il corretto funzionamento.

La messa a punto elettrotecnica e meccanica deve essere eseguita da personale quali-
ficato.

La pompa si presta ad essere utilizzata alle condizioni di esercizio indicate.

Non & consentito alle persone accedere o trattenersi nell’area operativa della pompa!
Nessuno deve sostare nell’area operativa durante le fasi di accensione e/o durante il
funzionamento.
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7.1.

7.2

7.2.1.

Italiano

« Durante i lavori all'interno di pozzi e serbatoi deve essere presente una seconda persona.
Se sussiste il pericolo di eventuale formazione di gas tossici, provvedere a ventilazione
sufficiente.

Impianto elettrico

Per I'allacciamento della pompa e la posa dei cavi di collegamento osservare quanto
riportato al capitolo “Installazione”, nonché le direttive VDE e le norme nazionali in
vigore.

La pompa é protetta e collegata a terra come prescritto.
Tutti i dispositivi di monitoraggio sono collegati e ne & stato appurato il corretto funzio-
namento.

.

Deve essere previsto a cura del committente un sezionatore di rete (interruttore prin-
cipale o interruttore di corrente continua in presenza di funzionamento con impianto
fotovoltaico)!

PERICOLO di morte dovuto a corrente elettrica!

In caso di collegamenti elettrici eseguiti in modo
improprio sussiste il pericolo di morte in seguito a
folgorazione. Fare eseguire i collegamenti elettrici
solo da un elettricista specializzato autorizzato
dall’azienda elettrica locale e conformemente alle
disposizioni valide sul posto.

Controllo senso di rotazione

Il controllo del senso di rotazione avviene tramite il convertitore di frequenza integrato.
Questo garantisce la corretta polarita interna e fa in modo che la pompa ruoti automa-
ticamente.

Prima messa in servizio
Prima della prima messa in servizio verificare quanto segue:

La pompa e stata installata e allacciata correttamente.

E stato eseguito il controllo di isolamento.

Per le applicazioniin sistemi delle tubazioni chiusi:
L'impianto é stato sfiatato e lavato a fondo.

Sfiato della pompa e della tubazione (all’interno di sistemi delle tubazioni chiusi)

Aprire tutte le saracinesche nel tubo di mandata.

Accendere la tensione di alimentazione (interruttore principale o interruttore di corrente
continua, vedere capitolo 6.5). A seconda della tensione di alimentazione a disposizione
(in funzione o con alimentazione a energia solare), la pompa trasporta la massima porta-
ta possibile.

.

L’aria fuoriesce lungo le valvole di sfiato corrispondenti. Se non risultano installate
valvole di sfiato, aprire le prese d’acqua per consentire la fuoriuscita dell’aria!
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+ Una volta sfiatati la pompa e il sistema delle tubazioni, staccare nuovamente la pompa
dalla tensione di alimentazione e richiudere tutte le prese d’acqua eventualmente
aperte.

7.3. Funzionamento

7.3.1. Prima dell’accensione
Prima dell’accensione della pompa a motore sommerso, controllare quanto segue:

Posa regolare e sicura dei cavi (ad es. nessun cappio)

Tutti i componenti sono ben in sede (pompa, tubazioni, ecc.)
Condizioni di esercizio:

« Temperatura del fluido

+ Profondita d'immersione

Aprire tutte le valvole d’intercettazione nel tubo di mandata. L’accensione della pompa
non deve aver luogo quando le valvole sono strozzate o chiuse.

7.3.2. Accensione

Accendere la tensione di alimentazione (interruttore principale o interruttore di corrente
continua, vedere capitolo 6.5). Se & presente una tensione di alimentazione sufficien-
te, la pompa si accende e si spegne automaticamente a seconda delle condizioni di
esercizio.

7.3.3. Dopo I'accensione

Comportamento in caso di guasto al funzionamento

Dopo 'accensione della tensione di alimentazione, la pompa viene portata al regime
massimo dal convertitore di frequenza e convoglia alla massima potenza.

Durante la fase di avviamento viene superata per breve tempo la corrente nominale. Al
termine della fase di avviamento, la corrente di esercizio non dovra pil oltrepassare la
corrente nominale.

Se il motore non si avvia subito dopo I'accensione, interrompere immediatamente la
tensione di alimentazione. Prima di procedere nuovamente all’'accensione, osservare le
pause tra un avviamento e I'altro riportate al capitolo “Dati tecnici”. Se interviene un
nuovo guasto disinserire immediatamente I'unita. Una riaccensione puo avvenire unica-
mente solo dopo aver eliminato I'errore.

Comportamento in caso di alimentazione a energia solare

Dopo I'accensione della tensione di alimentazione e non appena viene raggiunta la ten-
sione minima necessaria per il funzionamento del motore, il convertitore di frequenza
attiva la pompa. A seconda della potenza dei pannelli solari a disposizione, il convertito-
re di frequenza porta la pompa al massimo regime.

Quando non viene raggiunta la tensione minima, il convertitore di frequenza spegne la
pompa.
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7.4. Comportamento durante il funzionamento
Durante il funzionamento della pompa devono essere osservate le leggi e le disposizioni
vigenti sul luogo di impiego in materia di sicurezza del posto di lavoro, prevenzione degli
infortuni e utilizzo di macchine elettriche. Per garantire uno svolgimento sicuro del la-
voro, 'utente deve stabilire una chiara suddivisione del lavoro tra il personale. Il rispetto
delle norme rientra nelle responsabilita dell'intero personale.
La pompa é dotata di parti mobili. Tali parti ruotano durante il funzionamento per con-
sentire il trasporto del fluido. L’azione di determinate sostanze all'interno del fluido puo
provocare la formazione di bordi taglienti lungo le parti mobili.

ATTENZIONE: parti rotanti!

Le parti rotanti possono schiacciare e troncare gli
arti. Durante il funzionamento non introdurre mai
parti del corpo nel sistema idraulico o in prossi-
mita di parti rotanti. Prima di procedere a lavori di
manutenzione o riparazione, spegnere la pompa e
attendere I'arresto delle parti rotanti!

Aintervalli regolari devono essere controllati i punti seguenti:

Tensione di esercizio (scostamento ammesso +/- 5 % della tensione di taratura)
Frequenza (scostamento ammesso +/-2 % della frequenza di taratura)
Corrente assorbita (scostamento ammesso tra le fasi max. 5 %)

Frequenza di avviamenti e pause tra un avviamento e l'altro (vedi Dati tecnici)
Profondita minima di immersione

.

Funzionamento regolare e privo di vibrazioni
La valvola d’intercettazione nel tubo di mandata deve essere aperta.

8. Messa ariposo/smaltimento
Tutti i lavori devono essere eseguiti con grande attenzione.
Occorre indossare I'attrezzatura di protezione adatta.
Durante i lavori in pozzi e/o serbatoi, osservare sempre le misure di protezione valide sul
posto. Per motivi di sicurezza deve essere presente una seconda persona.
Per il sollevamento e I'abbassamento della pompa avvalersi di dispositivi ausiliari di
sollevamento tecnicamente ineccepibili e di mezzi di sollevamento e movimentazione di
carichi ufficialmente omologati.

PERICOLO di morte a causa di funzionamento
errato!

I mezzi di sollevamento e movimentazione di carichi
e i dispositivi di sollevamento devono essere tec-
nicamente ineccepibili. Solo quando i dispositivi di
sollevamento sono tecnicamente in regola, é possi-
bile procedere ai lavori. Senza tali controlli sussiste
pericolo di morte!
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8.1. Messa ariposo provvisoria
Per questo tipo di spegnimento, la pompa resta montata e non viene separata dalla rete
elettrica. In caso di messa a riposo provvisoria, la pompa deve restare completamente
immersa, affinché sia protetta da gelo e ghiaccio. Prendere misure adeguate affinché la
temperatura nel vano d’esercizio e del fluido non scenda sotto i +3 °C.
In questo modo la pompa & sempre pronta per il funzionamento. Per periodi prolungati
di inattivita, si consiglia di eseguire a intervalli regolari (mensilmente oppure ogni tre
mesi) una prova di funzionamento di 5 minuti.

ATTENZIONE!

La prova di funzionamento puo aver luogo solo alle
condizioni di esercizio e impiego valide. E vietato

il funzionamento a secco! Eventuali inosservanze
possono provocare danni irreversibili!

8.2. Messa a riposo definitiva per lavori di manutenzione o stoccaggio

Disinserire I'impianto e assicurarlo contro la riaccensione non autorizzata.

Affidare a un elettricista qualificato il distacco della pompa dalla rete elettrica.

Chiudere le saracinesche nel tubo di mandata a valle della parte superiore del pozzo.
A questo punto € possibile procedere allo smontaggio.

ATTENZIONE: pericolo di ustioni!

Le parti esterne possono raggiungere temperature
superiori a 40 °C durante il funzionamento. Pericolo
di ustioni! Dopo lo spegnimento, attendere che la
pompa si sia raffreddata alla temperatura ambiente.

8.2.1. Smontaggio

In caso diinstallazione verticale, per lo smontaggio procedere analogamente come per
il montaggio:

Smontare la parte superiore del pozzo.

Smontare la tubazione montante con I'unita nell’ordine inverso a quello seguito per
I'installazione.

Per il dimensionamento e la scelta dei mezzi di sollevamento, tener presente che
durante lo smontaggio deve essere sollevato il peso complessivo della tubazione,
della pompa incl. cavo di collegamento e della colonna d’acqua!

Se si tratta di installazione orizzontale, occorre svuotare completamente la cisterna/
serbatoio dell’acqua. Solo a questo punto & possibile staccare la pompa dal tubo di
mandata e smontarla.
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8.2.2. Spedizione di ritorno/stoccaggio
Per la spedizione, i componenti devono essere sigillati in sacchi di plastica antistrappo di
adeguate dimensioni e imballati a perfetta tenuta ermetica. La spedizione deve essere
affidata a spedizionieri competenti.
Consultare anche il capitolo “Trasporto e stoccaggio”!

8.3. Rimessain servizio
Prima della rimessa in servizio occorre ripulire la pompa a motore sommerso da sporcizia.
Solo a questo punto é possibile installare e mettere in servizio la pompa a motore som-
merso come specificato nelle presenti istruzioni d’'uso e manutenzione.
La pompa a motore sommerso pud essere accesa unicamente in condizioni
ineccepibili e se pronta per il funzionamento.

8.4. Smaltimento

8.4.1. Fluido d’esercizio
Oli e lubrificanti devono essere raccolti in appositi serbatoi e smaltiti secondo le
regole prescritte dalla direttiva 75/439/CEE e dalle ordinanze della legge sui rifiuti
(88§5a, 5b AbfG) o dalle direttive locali.
Le miscele acqua/glicole corrispondono alla classe di rischio per le acque 1 ai sensi
di VwVwS 1999. Per lo smaltimento devono essere osservate la norma DIN 52 900
(per propandiolo e glicole propilenico) o le direttive locali.

8.4.2. Indumenti protettivi
Smaltire gli indumenti protettivi indossati durante i lavori di pulizia e manutenzione in
base al codice di identificazione dei rifiuti TA 524 02 e la direttiva CE 91/689/CEE o le
direttive locali.

8.4.3. Informazioni sulla raccolta di prodotti elettrici o elettronici usati
Con il corretto smaltimento ed il riciclaggio appropriato di questo prodotto si evitano
danni ambientali e rischi per la salute delle persone.

AVVISO:

E vietato lo smaltimento nei rifiuti domestici!
All’interno dell’'Unione Europea, sul prodotto, sull'im-
ballaggio o nei documenti di accompagnamento

puo essere presente questo simbolo. Significa che i
prodotti elettrici ed elettronici interessati non devono
essere smaltiti assieme ai rifiuti domestici.

Per un trattamento, riciclaggio e smaltimento appropriati dei prodotti usati, & necessario
tenere presente i sequenti punti:
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+ Questi prodotti devono essere restituiti soltanto presso i punti di raccolta certificati
appropriati.

E necessario tenere presente le disposizioni vigenti a livello locale!

E possibile ottenere informazioni sul corretto smaltimento presso i comuni locali,

il piti vicino servizio di smaltimento rifiuti o il fornitore presso il quale é stato
acquistato il prodotto. Ulteriori informazioni sul riciclaggio sono disponibili al sito
www.wilo-recycling.com.

9. Manutenzione
Le riparazioni al motore o un cambio del riempimento del motore possono essere effet-
tuate solo dal Servizio Assistenza Clienti Wilo.

10. Ricerca ed eliminazione di guasti

Per evitare danni materiali e lesioni personali durante I'eliminazione di guasti all'unita,
controllare quanto segue:

Eliminare un guasto solo se si dispone di personale qualificato, vale a dire, i singoli in-
terventi devono essere affidati a personale tecnico istruito, ad es. gli interventi elettrici
devono essere eseguiti da un elettricista qualificato.

Bloccare sempre I'unita per evitarne il riavviamento involontario, disinserendola dalla
rete elettrica. Prendere le misure precauzionali idonee.

Garantire sempre il disinserimento di sicurezza dell’unita da parte di una seconda
persona.

Fissare le parti mobili affinché non possano ferire nessuno.

Modifiche arbitrarie apportate all’'unita sono a proprio rischio e pericolo e svincolano il
produttore da qualsiasi richiesta di garanzia!

10.1. Guasti

10.1.1. Guasto: L’unita non si avvia o si avvia con ritardo

1. Interruzione nell’alimentazione di corrente, corto circuito o corto circuito verso terra sul
cavo di collegamento e/o avvolgimento motore
« Far controllare ed eventualmente sostituire il conduttore e il motore da una persona

esperta

+ Verificare le segnalazioni di guasto sul convertitore di frequenza

2. Inpresenza di funzionamento a energia solare: | pannelli solari hanno una potenza
insufficiente
« Controllare I'allineamento dei pannelli solari e, se necessario, correggerlo
+ Controllare che i pannelli solari non siano sporchi e, se necessario, pulirli
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10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

+ Se l'irraggiamento é insufficiente a causa di condizioni climatiche avverse o momenti
della giornata sconvenienti, passare alla rete o al generatore o attendere condizioni
metereologiche migliori

Intervento di fusibili, salvamotore e /o dispositivi di monitoraggio

« Far controllare ed eventualmente sostituire gli allacciamenti da una persona esperta

» Farinstallare o mettere a punto il salvamotore e i fusibili secondo le prescrizioni tecni-
che, reimpostare i dispositivi di controllo

« Verificare la scorrevolezza della girante ed eventualmente pulirla o renderla nuova-
mente scorrevole

Guasto: L’unita si avvia ma non convoglia

Manca il fluido

+ Controllare il fluido o I'alimentazione, eventualmente aprire la saracinesca

« Pulire la linea di alimentazione, la saracinesca, I'’elemento di aspirazione, la bocca
aspirante o la griglia di aspirazione

+ Durante la fase di inattivita, il tubo di mandata si svuota; verificare la presenza di
perdite sui collettori e tracce di sporcizia sulle valvole di ritegno; eliminare I'errore

La girante si blocca o rallenta

» Spegnere I'unita, bloccarla contro la riaccensione, ruotare la girante fino a renderla
scorrevole

Tubazione difettosa

» Sostituire le parti difettose

Guasto: L’unita funziona, non vengono osservati i valori di esercizio indicati

Alimentazione intasata

« Pulire la linea di alimentazione, la saracinesca, I’elemento di aspirazione, la bocca
aspirante o la griglia di aspirazione

La girante si blocca o rallenta

+ Spegnere I'unita, bloccarla contro la riaccensione, ruotare la girante fino a renderla
scorrevole

Aria nell'impianto

« Sfiatare il sistema

Tubazione difettosa

» Sostituire le parti difettose

Contenuto non consentito di gas nel fluido

« Rivolgersi all’officina

Diminuzione eccessiva del livello dell’'acqua durante il funzionamento

+ Controllare I'alimentazione e la capacita dell'impianto

Guasto: L’unita funziona irregolarmente e rumorosamente
Bocca aspirante, griglia di aspirazione e/o girante intasate

- Pulire bocca aspirante, griglia di aspirazione e/o girante
Resistenza della girante
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10.1.5.

11.

11.1.

+ Spegnere I'unita, bloccarla contro la riaccensione, ruotare la girante fino a renderla

scorrevole
Contenuto non consentito di gas nel fluido
+ Rivolgersi all’officina
Sintomi di logoramento
« Sostituire le parti usurate
Cuscinetto motore difettoso
« Rivolgersi all’officina
Serraggio eccessivo dell’unita durante il montaggio
« Controllare il montaggio, utilizzare eventualmente compensatori in gomma

Ulteriori passaggi per I’eliminazione dei guasti

Se i punti descritti sopra non aiutano ad eliminare I'anomalia, contattare il Servizio
Assistenza Clienti, che potra offrire supporto nei seguenti modi:

Assistenza telefonica e/o per iscritto da parte del Servizio Assistenza Clienti
Supporto in loco da parte del Servizio Assistenza Clienti

Revisione o riparazione dell’unita in officina

Si prega di notare che la fruizione di determinati servizi offerti dal nostro Servizio
Assistenza Clienti pud comportare costi supplementari a carico del cliente! Per
informazioni precise rivolgersi al Servizio Assistenza Clienti.

Appendice

Parti di ricambio
L’ordinazione di parti di ricambio avviene tramite il Servizio Assistenza Clienti del

produttore. Al fine di evitare richieste di chiarimenti o ordini errati, indicare sempre il

numero di serie e/o codice articolo.

Con riserva di modifiche tecniche!

APPENDICE
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1. Introducdo

1.1. Sobre este manual
0 manual de instalacdo e funcionamento é parte integrante do produto. Antes de
qualquer atividade, leia este manual e guarde-o num local onde possa estar acessivel a
qualquer altura. O cumprimento destas instrugdes constitui condigdo prévia para a uti-
lizacdo apropriada e o manuseamento correto do aparelho. Observe todas as indicacoes
e marcagdes.
A lingua do manual de funcionamento original é o alemé&o. Todas as outras linguas deste
manual sdo uma traducdo do manual de funcionamento original.

1.2. Direitos de autor
O fabricante detém os direitos de autor deste manual de funcionamento e de manuten-
cdo. Os contelidos de qualquer natureza ndo podem ser reproduzidos, distribuidos ou
utilizados sem autorizagdo prévia para fins de concorréncia ou facultados a terceiros.

1.3. Reserva da alteracao
O fabricante reserva-se todos os direitos de altera¢des técnicas ao produto ou a com-
ponentes individuais. As figuras utilizadas podem divergir do original, servindo para fins
de ilustracdo exemplificativa do produto.

1.4. Garantia
Em relacdo a garantia e ao periodo de garantia é aplicavel o disposto nas «Condi¢oes
gerais de venda» atuais (ver: www.wilo.com/legal).
Qualquer indicacdo em contrario tem de ser estabelecida contratualmente, devendo ser
tratada primeiro.

Direito de garantia
Se forem cumpridos os seguintes pontos, o fabricante compromete-se a reparar qual-
quer defeito de qualidade ou de construgdo:

Os defeitos foram comunicados por escrito ao fabricante dentro do prazo de garantia.

Aplicacdo conforme a utilizacdo prevista.

Todos os dispositivos de monitorizacdo foram ligados e verificados antes do arranque.

Exoneragdo de responsabilidade

A exoneracdo de responsabilidade exclui qualquer responsabilidade por danos pessoais,
materiais ou patrimoniais. Esta exoneracdo ocorre quando se verificar um dos seguintes
pontos:

Concecdo deficiente devido a indica¢des insuficientes ou incorretas do utilizador ou do
cliente

« Incumprimento do manual de instalagdo e funcionamento

« Utilizagdo inadequada

« Armazenamento ou transporte inadequado
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Montagem ou desmontagem incorreta

Manutencdo deficiente

Reparacdo ndo autorizada
Terreno para construcdo deficiente
Influéncias quimicas, elétricas ou eletroquimicas

Desgaste

2. Seguranca
O presente capitulo contém indicagdes fundamentais que devem ser respeitadas
durante as diversas fases de vida. O incumprimento do presente manual de instalagdo e
funcionamento acarreta perigos para as pessoas, 0 ambiente e o produto e leva a perda
de quaisquer direitos de indemnizacdo por danos. O incumprimento pode acarretar os
seguintes perigos:

Perigo para as pessoas por influéncias elétricas, mecanicas ou bacteriolégicas, bem
como campos eletromagnéticos

Poluicdo do meio-ambiente devido a fugas de substancias perigosas
Danos materiais

Falha de fun¢des importantes do produto
Observar ainda as instru¢des de seguranca no quarto capitulo!

2.1. Sinalética de instrucdes de seguranca
Este manual de instalacdo e funcionamento contém instrugdes de seguranca para evitar
danos materiais e pessoais. Estas instru¢des de seguranca sdo apresentadas de varias
formas:

As instrugdes de seguranca relativas a danos pessoais comegam com uma adverténcia
e sdo precedidas do respetivo simbolo e tém fundo cinzento.

PERIGO
Natureza e origem do perigo!

Efeitos do perigo e instru¢des para a prevencao.

As instrugdes de seguranca relativas a danos materiais come¢cam com uma adverténcia e
sdo apresentadas sem simbolo.

CUIDADO
Natureza e origem do perigo!

Efeitos ou informacdes
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Adverténcias
+ PERIGO!
Existe perigo de morte ou danos fisicos graves em caso de incumprimento!
- ATENCAO!
Existe perigo de danos fisicos (graves) em caso de incumprimento!
+ CUIDADO!
O incumprimento pode causar danos materiais, sendo que é possivel ocorrer uma
perda total.
+ AVISO!
Aviso Util para a utilizacdo do produto!

Simbolos
Neste manual sdo utilizados os seguintes simbolos:

Simbolo de perigo: Perigo geral

Simbolo de perigo, p. ex., corrente elétrica

Simbolo de perigo: Perigo de corte

Simbolo de perigo: Perigo de ondas eletromagnéticas

Simbolo de perigo: Perigo de explosdo

Simbolo de perigo: Cargas suspensas

Simbolo de perigo: Perigo de queda
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Simbolo de perigo: Superficies quentes

Simbolo de perigo: Perigo de contusdo

Aviso util

2.3.

Qualificagao de pessoal
O pessoal é obrigado a:
Estar informado sobre as normas localmente aplicaveis em matéria de prevencéo de

.

acidentes.

Ter lido e compreendido o manual de instalagdo e funcionamento.

O pessoal é obrigado a possuir as seguintes qualificagdes:

Trabalhos elétricos: Os trabalhos elétricos tém de ser executados por eletricista
certificado.

Trabalhos de montagem/desmontagem: O técnico tem de ter formacdo no manu-
seamento das ferramentas e dos materiais de fixagdo necessarios para o terreno de
construgdo existente.

Trabalhos de manutencdo: O técnico tem de estar familiarizado com o manuseamento
dos meios de funcionamento utilizados e a eliminagdo dos mesmos. Além disso, o técni-
co tem de ter conhecimentos basicos de engenharia mecanica.

Definigdo de «eletricistas»
Um eletricista é uma pessoa com formacdo técnica adequada, conhecimentos e expe-
riéncia que é capaz de identificar e evitar os perigos da eletricidade.

Trabalhos elétricos
Os trabalhos elétricos tém de ser executados por eletricista certificado.

Na ligagdo a rede elétrica, cumprir as normas locais e as especificagdes da empresa
produtora e distribuidora de energia local.

Antes de qualquer trabalho, desligar o produto do fornecimento de tensdo e protegé-lo
contra a reativagdo ndo autorizada.

« O pessoal esta informado sobre a execugdo da ligagdo elétrica e as possibilidades de
desativacdo do produto.

+ Respeitar as indicagdes técnicas neste manual de instalacdo e funcionamento e na placa
de identificagdo.

« Ligar o produto a terra.
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« Na ligagdo a instalagdes de distribuicdo elétrica, cumprir as prescri¢des do fabricante.
+ Substituir imediatamente os cabos de ligagdo com defeito. Contactar o servico de
assisténcia.

2.4. Dispositivos de monitorizagdo
Devem ser fornecidos no local os seguintes dispositivos de monitorizagdo, se a bomba
for ligada a uma rede elétrica:

Interruptor de protecdo de cabos
Instalar o interruptor de protecdo de cabos em conformidade com o manual do fabrican-
te. Respeitar as normas locais.

Para a ligagdo a redes elétricas sensiveis, prever no local dispositivos de protecdo adicio-
nais (por exemplo, relés de sobretensdo, de baixa tensdo ou de falha de fase, etc.).

Disjuntor FI (RCD)
Respeitar as normas da empresa produtora e distribuidora de energia local! Recomenda-
mos a utilizacdo de um disjuntor FI.

Se as pessoas puderem entrar em contacto com o produto e liquidos condutores, prote-
ger a ligagdo com um disjuntor FI (RCD).

2.5. Durante o funcionamento
Durante a operagdo da bomba, respeitar a legislacdo e as normas relativas a seguranga
no trabalho, a prevencdo de acidentes e ao manuseamento de maquinas elétricas em
vigor no local de utilizagdo.
Para um fluxo de trabalho seguro, o operador deve definir a organizacdo dos trabalhos a
efetuar pelo pessoal. Todo o pessoal é responsavel pelo cumprimento das prescri¢des.
A bomba esta equipada com pegas méveis. Durante o funcionamento, estas pecas
rodam para transportar o fluido. Através de determinadas substancias no fluido, podem
formar-se arestas afiadas nas pecas méveis.

ATENCAO as pecas em rotagio!

As pecas em rotacdo podem entalar e cortar
membros do corpo. Nunca coloque a mao no sis-
tema hidraulico ou nas pecas rotativas durante o
funcionamento. Antes dos trabalhos de manutencao

ou reparacdo, parar a bomba e aguardar até que as
pecas rotativas parem!
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Fluidos
Todos os fluidos apresentam carateristicas diferentes em termos de composicdo,
agressividade, abrasividade, teor de matéria em seco e outros aspetos. Por norma, as

nossas bombas podem ser aplicadas em muitas areas. Ter igualmente em conta que uma

eventual alteracdo dos requisitos (densidade, viscosidade, composicdo geral) pode levar
a modificacdo de muitos pardmetros de funcionamento da bomba.

Durante a utilizagdo e/ou mudanga da bomba para outro fluido, respeitar o seguinte:
Todas as pegas em contacto com fluidos devem ser adequadas para a utilizagdo em
aplicagbes de dgua potavel. Isso deve ser verificado em conformidade com as normas

e leis locais.

As bombas nio podem ser utilizadas em aguas sujas e residuais e/ou em fluidos
nocivos para a saude.

Obrigacgdes do operador

Disponibilizar o manual de instalagdo e funcionamento na lingua do pessoal.
Assegurar a formacdo necessaria do pessoal para os trabalhos indicados.
Disponibilizar o equipamento de protecdo necessario e certificar-se de que o pessoal
utiliza o equipamento de protecado.

Manter as placas de aviso e de seguranca afixadas no produto permanentemente
legiveis.

Informar o pessoal sobre o modo de funcionamento da instalagdo.

Evitar riscos de corrente elétrica.

Equipar os componentes perigosos no interior da instalagdo com uma protecdo contra
contacto no local.

Marcar e proteger a area de trabalho.

Para um fluxo de trabalho seguro, definir a organizacdo dos trabalhos a efetuar pelo
pessoal.

As criancas ou pessoas com menos de 16 anos ou com limitagdes fisicas, sensoriais ou
psiquicas ndo podem utilizar o produto! As pessoas com menos de 18 anos devem ser
supervisionadas por um técnico!
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Aplicagio/Utilizacdo

PERIGO devido a corrente elétrica

Durante a utilizagdo da bomba em piscinas ou ou-
tros tanques transitaveis por pessoas, existe perigo
de morte por choque elétrico.

ATENCAO:

« E estritamente proibida a utilizacdo enquanto
estiverem pessoas no tanque!

+ Se ndo estiver ninguém na piscina, é necessario
tomar as medidas de protecdo em conformidade
com a norma DIN EN 62638 (ou as respetivas
normas nacionais).

PERIGO de morte devido a campo magnético!

As pessoas portadoras de pacemaker correm graves
riscos devido ao rotor permanentemente magne-
tizado que se encontra no interior do motor. Existe
perigo de morte ou danos fisicos graves em caso de
incumprimento.

» Nao abrir o motor!

» Mandar efetuar a desmontagem e montagem
do rotor para a realizacao de trabalhos de manu-
tencio e reparagdo apenas através do servico de
assisténcia da Wilo!

» Durante os trabalhos a realizar na bomba, os
portadores de pacemaker terao de respeitar as
normas gerais de conduta apliciveis ao manusea-
mento de aparelhos elétricos!

AVISO:
Os imanes existentes no interior do motor ndo re-
presentam qualquer perigo desde que o motor esteja

3.1

completamente montado. Deste modo a bomba
completamente montada ndo representa qualquer
perigo para portadores de pacemaker, pelo que estes
se podem aproximar de uma bomba sem restri¢des.

Utilizacdo prevista
As bombas submersiveis sdo adequadas:

APLICACAO/UTILIZACAO

+ Para abastecimento de agua a partir de furos de pocos, fontes e cisternas

+ Para abastecimento privado de dgua, aspersdo e irrigagdo
« Para a bombagem de agua sem fibras longas e matérias abrasivas
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3.2

4.1.

.

Transporte de dgua potdvel

No caso de utilizagdo para o abastecimento de 4gua potavel, devem ser observadas

as diretivas/leis/normas locais e deve ser verificado se a bomba é adequada para esta
utilizacdo prevista.

As bombas ndo cumprem os requisitos da diretiva relativa a dgua potéavel (TrinkwV) e
ndo possuem nenhuma aprovac¢do em conformidade com a ACS ou as orientacdes locais,
tais como, por exemplo, as orientacdes relativas a KTW e elastémeros.

Utilizagdo inadequada

PERIGO devido a fluidos explosivos!

Esta totalmente interdito o transporte de flui-

dos explosivos (p. ex., gasolina, querosene, etc.).

As bombas nao foram concebidas para estes fluidos!

As bombas submersiveis ndo podem ser utilizadas para a bombagem de:

Agua poluida

Agua residual/matéria fecal

Agua residual ndo tratada

Por utilizacdo prevista entende-se também o cumprimento destas instru¢des. Qualquer
outra utilizagdo é considerada como imprépria.

Descricao do produto

Construgdo

Bomba multicelular totalmente submersivel com dispositivo de afluxo integrado para a
bombagem de dgua de processo industrial e dgua potavel, disponivel como bomba cen-
trifuga em modo de construcdo celular (MSI) ou bomba de cavidade progressiva (MSH).
A unidade pode ser montada na vertical ou na horizontal. O arrefecimento do motor
efetua-se através do fluido. Por essa razdo, a unidade tem de estar sempre submersa.
Os valores-limite para a temperatura maxima dos liquidos, o caudal minimo e os inter-
valos de tensdo tém de ser cumpridos.

Ainstalacdo vertical pode ser efetuada, consoante o dimensionamento, com ou sem a
camisa de arrefecimento. A instalagdo horizontal s6 é possivel em combinagdo com uma
camisa de arrefecimento.
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Fig. 1: Descricdo da bomba submersivel

1 Conversor de frequéncia interno 5 Dispositivo de afluxo

2 Motor magnético permanente 6 Ligagdo da pressao

Tubo de estator com parafuso sem

P -
3 eca de aspiragdo 7 fim excéntrico (MSH)

4  Sistema hidraulico multicelular (MSI) 8  Tubo de apoio (MSH)

4.1.1. Sistema hidraulico
A bomba nio é auto-ferrante, ou seja, o fluido tem de entrar com press3o inicial ou
de forma auténoma, devendo estar sempre garantida uma submersdo minima (2,5 m).

Actun OPTI-MSI

Sistema hidraulico multicelular com impulsores radiais em modo de construgao celular.
O corpo hidraulico, o veio da bomba e os impulsores sdo de ago inoxidavel. A ligagdo
do lado da pressdo é uma flange roscada vertical com rosca fémea e um dispositivo de
afluxo integrado.

Actun OPTI-MSH

Bomba de cavidade progressiva com parafuso sem fim excéntrico dentro de um estator
de borracha de hélice dupla.

O corpo hidrulico, o veio da bomba e o parafuso sem fim excéntrico sdo de ago inoxi-
davel. A ligagdo do lado da pressdo é uma flange roscada vertical com rosca fémea e um
dispositivo de afluxo integrado.

4.1.2. Motor
Como acionamento é utilizado um motor magnético permanente encapsulado anticor-
rosivo com conversor de frequéncia integrado. O motor magnético permanente esta
hermeticamente fundido com bobinagem esmaltada, impregnado em resina e com
rolamentos autolubrificantes.
O arrefecimento do motor efetua-se através do fluido. Por isso, o motor tem de fun-
cionar sempre submerso. Os valores limite para a temperatura maxima dos fluidos e
a velocidade minima de passagem do fluido tém de ser cumpridos.
O conversor de frequéncia integrado permite o funcionamento em fontes de alimen-
tacdo de corrente continua ou de corrente alternada. Assim, a bomba Actun OPTI-MS
é particularmente adequada para o funcionamento com energia solar. Nas aplica¢des
com modulos solares, o algoritmo de software integrado MPPT («Maximum Power Point
Tracking») permite adaptar a poténcia disponivel para maximizar o caudal bombeado
(MPPT dindmico).
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4.1.3.

4.1.4.

4.2,

4.3.

.

O cabo de ligacdo tem pontas soltas, é a prova de agua no sentido longitudinal e esta
ligado ao motor com uma ficha amovivel.

Enchimento do motor

0 motor vem abastecido de fabrica com um mistura de dgua/glicol. Este abastecimento
garante que a bomba esteja protegida do gelo até -20 °C.

O motor foi concebido de forma a que ndo possa ser abastecido de forma externa.

0 abastecimento do motor tem de ser efetuado pelo fabricante.

Vedacao
A vedacdo entre o motor e o sistema hidraulico é efetuada através de um empanque
mecanico.

Descri¢ao do funcionamento

E possivel ligar e desligar a bomba com um interruptor separado (interruptor principal ou
interruptor de corrente continua) que deve ser fornecido no local. O interruptor separa-
dor permite desligar o fornecimento de tensdo, quando for necessario. Ndo é necessario
ligar ou desligar manualmente a bomba. A bomba ligada funciona autonomamente e

é controlada e monitorizada pelo sistema eletronico integrado.

Através da ligacdo do aparelho de distribuicdo Wilo-MS Control disponivel como
acessorio e de outros acessorios (sensores), é possivel controlar a bomba em funcdo da
pressao.

Comportamento em caso de funcionamento de rede
Ap0ds a ligacdo do fornecimento de tensdo, o conversor de frequéncia integrado aciona a
bomba na velocidade maxima e a bomba bombeia com a poténcia maxima.

Comportamento em caso de alimentagdo por energia solar

Depois de ligar o fornecimento de tensdo e quando for atingida a tensdo minima ne-
cessaria para o funcionamento do motor, o conversor de frequéncia aciona a bomba.
Dependendo da poténcia disponivel dos painéis solares, o conversor de frequéncia
aciona a bomba na velocidade maxima possivel.

Se a tensdo minima ndo for atingida, o conversor de frequéncia desliga a bomba.

Dispositivos de monitoriza¢do

As bombas estdo equipadas com os seguintes dispositivos de monitorizacdo:

Baixa tensdo

Sobretensao

Sobrecorrente

Temperatura

Protecéo contra funcionamento a seco gragas ao sensor de nivel de 4gua pré-cablado
Estes sdo executados pelo sistema eletrénico integrado e ndo precisam de ser ligados
separadamente.
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4.4, Modos de funcionamento

DESCRIGAO DO PRODUTO

Modo de funcionamento S1 (funcionamento continuo)
A bomba pode funcionar continuamente sob carga nominal, sem que a temperatura

admissivel seja excedida.

4.5. Especificacdes técnicas

Wilo-Actun OPTI-MS...

Intervalo de tensdo:

90-400 VDC /90-265 VAC

Frequéncia [f DC]:

50/60 Hz

Poténcia nominal do motor [P,]:

Ver placa de identificacdo

Velocidade nominal [n]:

Ver placa de identificagdo

Altura manométrica max. [H]:

Ver placa de identificagdo

Caudal max. [Q]:

Ver placa de identificagdo

Tipo de arranque [AT]: Direto
Tipo de protecdo: P68
Classe de isolamento [CL.]: F
Modo de funcionamento (submerso) [OT J: s1
Modo de funcionamento (emerso) [OT J: -
Consumo maximo de corrente [Imax]: 16 A
Corrente nominal do motor [I]: 12A
Frequéncia de ligagdo max.: 30/
Profundidade de imersdo max.: 150m
Temperatura dos liquidos [t]: 3..35°C
Teor méx. de areia: 50 g/m?
Fluxo minimo no motor: 0,2 m/s
Ligacao da pressdo OPTI

MSH4.01-03: Rp 1%

MSH4.02-02: Rp 1%

MSI4.05-04, MSI4.05-08: Rp 172

MSI14.08-03, MSI4.08-05

Rp 1% (Rp 2, com adaptador fornecido)
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Cédigo do modelo

Actun Familia de produtos: Bomba submersivel
OPTI Série
Tipo de produto
Ms Ipo de produ
MS = Multipower Solar
Vers3o hidraulica
H H = bomba de cavidade progressiva (Helical Rotor)
| = bomba centrifuga de aco inoxidéavel (Inox)
4 Diametro nominal em polegadas
02 Caudal nominal em m3/h
02 Ndmero de velocidades
4.6. Equipamento fornecido
+ Bomba submersivel com cabo plano (2,5 m)
- Kit de obturacdo (conector de cabos em resina de fundi¢do com sensor de nivel
de 4gua integrado)
+ Manual de instalagdo e funcionamento
« Sistema hidraulico para montagem pelo cliente (apenas MSH), com o fixador de
roscas necessario
« Apenas para OPTI-MSI4.08...: Adaptador para o lado da pressdo final de Rp 172"
paraRp 2"
4.7. Acessorios (disponiveis opcionalmente)
- Camisa de arrefecimento
+ Cabo do motor
« Cabo de sinal
« Aparelho de distribuicdo Wilo-MS Control para o funcionamento de uma Wilo-Actun
OPTI-MS com funcdes avancgadas
+ Todos os componentes elétricos necessarios para a instalagdo e o funcionamento de
uma estacdo de bombagem solar (cabo fotovoltaico, interruptor DC, ficha MC4, etc.)
5. Transporte e armazenamento
5.1. Fornecimento

Apos entrada da remessa, esta deve ser verificada imediatamente quanto a defeitos
(danos, integridade). Anotar os defeitos verificados na guia de remessa! Comunicar os
defeitos na data de rececdo a transportadora ou ao fabricante. As reclamagdes apresen-
tadas posteriormente ndo serdo consideradas.
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5.2. Transporte
ATENCAO!

Cargas suspensas!
& N3o podem permanecer pessoas por baixo de cargas

suspensas! Existe o perigo de ferimentos (graves)
causados pela queda de objetos. A carga nao pode
ser movimentada por cima de locais de trabalho
onde permanecam pessoas!

ATENCAO!

Ferimentos na cabeca e nos pés por falta de equipa-
mento de protecao!

Durante o trabalho, existe o perigo de ferimentos
(graves).

Utilizar o seguinte equipamento de protecao:

 Calcado de seguranga

+ Se forem utilizados meios de elevaco, é obriga-
torio utilizar também um capacete!

PERIGO de basculamento!
Nunca colocar a unidade sem estar devidamente
fixa. Se a bomba cair, existe perigo de ferimentos!

AVISO:

@ Os imanes existentes no interior do motor nao re-
presentam qualquer perigo desde que o motor esteja

completamente montado. Deste modo a bomba

completamente montada ndo representa qualquer
perigo para portadores de pacemaker, pelo que estes
se podem aproximar de uma bomba sem restri¢des.

Para o transporte, utilizar exclusivamente os meios de fixa¢do, de transporte e de ele-
vacdo aprovados e previstos para o efeito. Estes tém de possuir forca e uma capacidade
de carga suficientes, de modo a que seja possivel transportar a bomba em seguranca.
Se forem utilizadas correntes, fixa-las para que ndo escorreguem.

O pessoal tem ser qualificado para a realizacdo destes trabalhos e cumprir todas as
normas de seguranca nacionais em vigor.

As bombas sdo fornecidas pelo fabricante ou pelo fornecedor numa embalagem
adequada. Normalmente, esta exclui um dano causado durante o transporte e armaze-
namento. Em caso de uma alteracdo frequente do local, guardar bem a embalagem para
fins de reutilizacdo.
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5.3. Armazenamento
As bombas submersiveis novas estdo preparadas de modo a que possam ser guardadas
durante pelo menos 1 ano. Em caso de armazenamento intermédio, limpar bem a bomba
antes de ser guardada!
Para o armazenamento, respeitar o seguinte:

« Coloque a bomba de modo seguro sobre uma superficie sélida e proteja-a contra queda
e escorregamento. As bombas submersiveis podem ser armazenadas na vertical e na
horizontal. Em caso de armazenamento horizontal de bombas, deve certificar-se de que
estas ndo ficam fletidas.

Caso contrario, podem surgir tensdes de flexdo inadmissiveis no sistema hidrauli-
co que podem danificar a bomba. Para evitar danos, apoiar devidamente o sistema
hidraulico!

PERIGO de basculamento!
Nunca colocar a unidade sem estar devidamente
fixa. Se a bomba cair, existe perigo de ferimentos!

« As bombas submersiveis Wilo-Actun OPTI-MS novas podem ser armazenadas em tem-
peraturas entre, no maximo,-20 °C e 50 °C. O espago de armazenamento tem de estar
seco. Recomendamos um armazenamento protegido da geada, num espaco com uma
temperatura entre 5 °C e 25 °C.

« A bomba submersivel ndo pode ser armazenada em espagos onde sejam realizados
trabalhos de soldadura, visto que os gases ou as radiacdes que se formam podem afetar
os elementos de elastdmero e os revestimentos.

« Apertar bem a ligacdo de succdo e a ligagdo da pressdo da bomba para evitar sujidades.

- Proteger todos os cabos de ligagdo contra dobras, danos e penetracao de humidade.

PERIGO devido a corrente elétrica!

Existe perigo de morte no caso de cabos de ligacao
danificados! Os cabos danificados tém de ser
imediatamente substituidos por um eletricista
qualificado.

CUIDADO com a humidade!

A penetragdo de humidade no cabo danifica a
bomba e o préprio cabo. Por isso, nunca mergulhar a
extremidade do cabo no fluido ou noutro liquido.

« A bomba submersivel tem de ser protegida dos raios diretos do sol, do calor, do pé e
da geada.

+ Apds um armazenamento mais prolongado, limpar a bomba submersivel, removendo,
p. ex., 0 pé e os residuos de 6leo, antes do arranque. Verificar o livre movimento dos
impulsores.
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Atencao:

Os elementos de elastémero e os revestimentos estdo sujeitos a um desgaste natural.
No caso de um armazenamento superior a 6 meses, recomendamos que estas pegas
sejam verificadas e substituidas, se necessario. Consultar para o efeito o fabricante.

Se o periodo de armazenamento for superior a um ano, recomendamos que as pe¢as
rotativas sejam desmontadas e verificadas quanto ao estado e funcionamento correto.
Além disso, ligar a bomba ao fornecimento de tensdo sem colocar o motor em funciona-
mento. Isto é possivel, se o sensor de nivel de d4gua estiver emerso e impedir deste modo
o arranque do motor. A ligacdo ao fornecimento de tensdo serve para carregar os con-
densadores eletroliticos do conversor integrado.

CUIDADO com a humidade!

A penetracdo de humidade no cabo danifica a
bomba e o préprio cabo. Por isso, nunca mergulhar a
extremidade do cabo no fluido ou noutro liquido.

5.4. Devolugdo
As bombas que sdo devolvidas a fabrica tém de estar devidamente embaladas. Para
isso, as bombas tém de ser limpas e descontaminadas no caso de utilizagdo de fluidos
nocivos para a satde.
Para o envio, os componentes tém de ser bem fechados, de forma estanque, em sacos
de plastico resistentes suficientemente grandes e que ndo permitam fugas. Além disso,
a embalagem tem de proteger a bomba contra danos durante o transporte. Em caso de
duvida, entrar em contacto com o fabricante!

6. Instalacdo
Para evitar danos no produto ou ferimentos graves durante a instalagéo, respeitar
o seguinte:

Os trabalhos de instalacdo, nomeadamente a montagem e a instalacdo da bomba sub-
mersivel, apenas podem ser realizados por pessoal qualificado, respeitando as instrugdes
de seguranca.

Antes de se iniciar os trabalhos de instalacdo, verificar a bomba submersivel quanto
a danos de transporte.

6.1. Consideragdes gerais
Em caso de bombagem com tubos de pressdo mais longos (sobretudo em tubo de subi-
da mais longos), alerta-se para o surgimento de oscilacdes de pressdo.
As oscilacdes de pressdo podem destruir a bomba/o equipamento e causar ruidos incé-
modos devido ao embate dos obturadores. Os choques hidraulicos podem ser reduzidos
ou evitados com a implementacgdo de medidas adequadas (por exemplo, dispositivos
de afluxo com tempo de fecho ajustavel, guarni¢des de fecho acionadas eletricamente,
instalacdo especial da tubagem de pressdo).
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Se forem utilizados controlos do nivel, garantir a cobertura de agua minima necessa-
ria. Evitar impreterivelmente quaisquer bolhas de ar no corpo hidraulico ou no sistema
de canalizacdo e eliminar as mesmas através de dispositivos de ventilagdo adequados.
Proteger a bomba submersivel contra geada.

6.2. Tipos de instalacdo
« Instalagdo estacionaria vertical, submersa. Se a bomba submersivel ndo for utilizada num
poco, é necessario montar uma camisa de arrefecimento.
« Instalagdo estaciondria horizontal, submersa - apenas em combinagdo com uma camisa
de arrefecimento!
A saida de press3o da bomba submersivel deve situar-se sempre acima do eixo
horizontal!

Exemplos de instalacdo com alimentacéo de energia solar (Fig. 2)

Fig. 2: Instalacdo com alimentacdo de energia solar

1  ActunOPTI-MS.. 5  Depdsito de agua

2 Painel solar 6 Interruptor de boia

3 Cabo de ligacdo (fornecimento de tensdo) 7 Cabo de sinal

Aparelho de distribuicdo MS Control

4  Tubagem de pressdo 8 - .
(acessério opcional)
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Preparar a versdo MSH (Fig. 3)
Para um envio mais simples e mais seguro, a bomba Actun OPTI-MSH (versdo com
parafuso sem fim excéntrico) é fornecida desmontada.

Fig. 3: Componentes da Actun OPTI-MSH (Fig. 3a)

1 Tubo de estator com Veio de acionamento
dispositivo de afluxo flexivel
2 Veio excéntrico 4 Tubo de apoio

Ferramentas necessdrias para a montagem correta dos componentes:
Chave de boca M17 (Fig. 3b, Pos. 1)
Chave de boca M10 (Fig. 3b, Pos. 2)
Fixador de roscas (incluido no equipamento fornecido) (Fig. 3b, Pos. 3)

Montagem
1. Aplicar o fixador de roscas na rosca fémea do parafuso sem fim excéntrico (Fig. 3c).
2. Aparafusar o veio excéntrico manualmente no veio de acionamento flexivel (Fig. 3d).
3. Apertar o veio excéntrico com a chave de boca M17, segurando com a chave de boca
M10 no veio de acionamento flexivel (Fig. 3e).
Aplicar o fixador de roscas na rosca fémea do tubo de estator (Fig. 3d).
5. Molhar o parafuso sem fim excéntrico com agua limpa (Fig. 3g).

ATENCAO a danos!

E necessério molhar com 4gua limpa para que seja
possivel colocar o estator.

Caso contrario, o atrito entre o estator de borracha
e o parafuso sem fim excéntrico impedira a coloca-
¢do ou causara danos.

Certificar-se de que o fixador ndo entra em contac-
to com o parafuso sem fim excéntrico!

6. Deslizar o tubo de estator manualmente por cima do veio excéntrico e aparafusa-lo no
tubo de ligagdo (Fig. 3h).
7. Paraapertar a ligagdo, colocar o alicate extensivel no dispositivo de afluxo e enroscar o
tubo de estator manualmente (Fig. 3i).
ATENCAO a danos/avarias!
Aguardar, pelo menos, 60 minutos antes de colocar
a bomba em funcionamento (Fig. 3j).
Caso contrario, as roscas soltas poderdo causar
avarias ou danos na bomba.
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Ligacdo elétrica

PERIGO de morte devido a corrente elétrica!

Uma ligacdo elétrica incorreta representa perigo de
morte por choque elétrico. A ligacdo elétrica apenas
pode ser realizada por eletricistas autorizados pelo
fornecedor de energia local e em conformidade com
as leis vigentes localmente.

A corrente e a tensdo da ligagdo de rede tém de corresponder as indicagdes constantes

da placa de identificagdo.

Coloque o cabo de ligacdo de acordo com as normas/disposicdes vigentes e em confor-

midade com a ocupacdo dos fios.

Os dispositivos de monitorizagdo existentes tém de ser ligados e verificados quanto ao

seu funcionamento.

Ligar a bomba submersivel a terra em conformidade com as normas.

As unidades instaladas de modo fixo tém de ser ligadas de acordo com as normas nacio-

nais em vigor.

Se estiver disponivel uma ligacdo do condutor de protecdo, esta deve ser ligada no

orificio ou no terminal de ligagdo a terra identificado (©) com parafusos, porcas, discos

dentados e anilhas adequados. Instale uma seccdo transversal do cabo em conformidade

com as normas locais para a ligagao do condutor de protecdo.

Um disjuntor de rede tem de ser fornecido no local!

« Interruptor principal em caso de ligagdo a uma rede elétrica

« Interruptor de corrente continua em caso de funcionamento com sistemas
fotovoltaicos

Recomendamos a utilizagdo de um disjuntor FI (RCD).

Os aparelhos de distribui¢do devem ser adquiridos como acessorios.

Extensdo de cabo

A bomba é fornecida de fabrica com um cabo de ligagdo ligado para o fornecimento
de tensdo e um cabo de sinal ligado ao mesmo que é colocado paralelamente. O cabo
de ligagdo e o cabo de sinal (se utilizado) tém de ser prolongados devidamente no
local antes da instalacdo de acordo com o espaco existente no furo do pogo com o kit
de obturacéo fornecido. O kit de obturagéo esta previsto para a extensdo com cabos
redondos.

Independentemente da seccdo transversal a unir dos fios individuais, observar o
didmetro minimo do cabo de ligac3o necessario para a extensdo:

12 mm para o cabo de ligagio para o fornecimento de tens3o (orificio grande no
casquilho de fundigio)

8 mm para o cabo de sinal, se existente (orificio pequeno no casquilho de fundig3o)
A observancia do didmetro minimo impede a saida da resina de vedacdo durante

a fundicao.
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Kit de obturagdo, equipamento fornecido

« 4 conectores de aperto; amarelo, para cabo de liga¢do de 4 mm? (AWG 11)
a6 mm?(AWG 9)

« 4 conectores de aperto; azul, para cabo de ligacdo de 1,5 mm? (AWG 15)
a 2,5 mm?(AWG 13)

« 3 conectores de aperto; vermelho, para o cabo de sinal (se existente)
de 0,75 mm? (AWG 18) a 2,5 mm? (AWG 13)

+ 1 casquilho de fundi¢do com tampa de casquilho

« 1recipiente com resina de fundicdo (250 ml)

« 1recipiente com liquido endurecedor (100 ml)

+ 1 espatula de madeira para misturar

Utilizar o kit de obturacéo (Fig. 4)
Fig. &: Utilizar o kit de obturacdo

Cabo de ligacdo do lado da bomba

. = ) Sensor de nivel de dgua
(fornecimento de tensdo e cabo de sinal)

2 Cabo de ligacdo (cabo de sinal) 6 Conector de aperto

3 Cabo de ligacdo (fornecimento de tensdo) 7  Casquilho de fundicdo

Mistura de resina de fundicdo com

4 Tampa de casquilho 8
P qu endurecedor

O cabo de ligagdo do lado da bomba ja esta preparado de fabrica pronto para instalagao
e fundicdo. O sensor de nivel de agua esta junto do cabo da bomba e a tampa de casqui-
Iho estd colocada sobre o sensor do nivel de dgua.

Garantir nos seguintes passos que o sensor de nivel de dgua n3o seja deformado,
danificado ou a sua posicdo na tampa de casquilho seja alterada!

1. Passaro cabo de ligagdo para o fornecimento de tenséo pelo orificio grande no fundo
do casquilho de fundigdo até que a extremidade sobressaia aprox. 100 mm do casquilho
de fundicdo.

2. Se for utilizado um cabo de sinal, remover o bujdo de fecho do fundo do casquilho de
fundicdo. Passar de seguida o cabo de sinal pelo orificio pequeno até que a extremidade
sobressaia aprox. 100 mm do casquilho de fundigdo.

3. Decapar os revestimentos do cabo de ligacdo e do cabo de sinal num comprimento
de 50 mm.

4. Cortar os fios individuais do cabo da bomba e do cabo de ligagdo em comprimentos
graduais de forma a que os respetivos fios individuais correspondam.

5. Decapar as extremidades dos fios individuais.

Unir os fios individuais do cabo da bomba e do cabo de ligagdo com os respetivos
conectores de aperto. Verificar a fixagdo correta da ligagéo.

7. Adicionar todo o endurecedor a resina de fundicdo e misturar cuidadosamente com
a espatula de madeira fornecida.
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Colocar o casquilho de fundicio em posi¢do vertical (cabo de ligagdo em baixo, cabo
da bomba em cima) e fixa-lo nesta posicdo de forma a que o casquilho de fundi¢do ndo
possa cair. O casquilho de fundicdo ndo pode ser esmagado nesta fase.

Deitar a mistura de resina de fundicdo no casquilho de fundicéo até ao nivel de enchi-
mento de aprox. 10 mm abaixo da abertura do casquilho.

Puxar o cabo de ligagdo uniformemente pelo fundo do casquilho de fundigdo até que
atampa de casquilho feche o casquilho de fundicdo. Segurar ao mesmo tempo o cabo
da bomba e inseri-lo cuidadosamente.

Certifique-se de que o sensor de nivel de d4gua ndo seja puxado para dentro do cas-
quilho de fundigdo ao inserir os cabos de ligagdo!

Fixar o cabo da bomba de forma a que ndo seja exercida pressdo na tampa de casquilho
e esta assente uniformemente no casquilho de fundigdo.

Limpar a eventual resina de fundicdo derramada do cabo de ligagdo.

Deixar endurecer a mistura de resina de fundicdo durante, pelo menos, 3 horas (atem-
peratura ambiente = 16 °C) sem deslocar o casquilho de fundigo.

Depois de concluir a ligagdo, verificar a integridade e a passagem da ligagdo a terra.
A medicdo da resisténcia entre o corpo do motor /bomba e o terminal de ligagdo a
terra da ligagdo do cabo deve apresentar um valor inferior a 3 Q.

Verificar novamente a resisténcia de isolamento antes de ligar os cabos de ligagdo ao
quadro elétrico/interruptor principal. Deste modo, é possivel detetar danos durante a
instalacdo.

Medir a resisténcia do cabo de ligagdo e do cabo de sinal (se existente) com um medidor
de isolamento (a tensdo continua de medicdo é de 500 V).

Na primeira coloca¢do em funcionamento ndo podem ser ultrapassados os seguintes
valores:

+ Cabo de ligagdo para o fornecimento de tensdo: min. 100 MQ

+ Cabos de sinal: min. 100 MQ

Se a resisténcia de isolamento for insuficiente, é possivel que tenha entrado humida-
de num cabo e/ou no motor. Nio voltar a ligar a bomba e consultar o fabricante!

Se aresisténcia de isolamento for adequada, a ligagdo a rede elétrica é efetuada através
da ligagdo dos cabos de ligacdo ao quadro elétrico.
A ligagio elétrica tem de ser realizada por um eletricista!
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6.3.2. Ligacdo elétrica da Wilo-Actun OPTI-MS (Fig. 5)

Fig. 5: Cabo de ligagdo da Wilo-Actun OPTI-MS

1 preto Entrada de poténcia para a corrente alternada ou corrente continua

2 preto (fase/neutro e polaridade detetados pelo conversor de frequéncia)

3 preto Sensor de nivel de dgua (ja ligado)

4 amarelo/verde Ligacdo a terra

5 branco Cabo de sinal para a ligacdo direta de um interruptor (por exemplo,
interruptor de boia ou interruptor de pressdo) ou Wilo-MS Control; Os

6 vermelho fios devem ser curto-circuitados e isolados, se o cabo de sinal ndo for

utilizado!

6.4. Protecao do motor
A protecdo do motor esta integrada no conversor de frequéncia:
Além disso, recomendamos a instalacdo de um disjuntor FI (RCD).
Aquando da ligagdo da bomba, as normas locais e legais tém de ser respeitadas.

6.5. Instalacdo

PERIGO de queda!

Durante a instalagdo da bomba e dos respetivos
acessorios, poder3o ser realizados trabalhos dire-
tamente na borda do tanque ou da fonte. Se ndo
se tiver cuidado e/ou em caso de utilizagdo de
vestuario inadequado, pode cair. Existe perigo de
morte! Tomar todas as medidas de seguranca para
evitar quedas.

Observar durante a instalacdo da bomba o seguinte:

« Estes trabalhos tém de ser realizados por pessoal qualificado, e os trabalhos elétricos
por um eletricista qualificado.

+ A area de operacdo tem de estar limpa, livre de substéncias sdlidas, seca, sem gelo e,
se necessario, descontaminada, bem como estar adequada para a respetiva bomba.
O fluxo de agua deve ser suficiente para a capacidade de transporte maxima da bomba
submersivel de modo a evitar o funcionamento a seco e/ou a entrada de ar.
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« Durante os trabalhos em tanques, fontes ou furos de pogos é sempre necessaria a pre-
senca de uma segunda pessoa por motivos de seguranca. Se existir risco de formacdo de
gases toxicos ou asfixiantes, tomar as contramedidas necessarias!

Tem de se garantir que é possivel montar sem problemas um meio de elevacdo, pois este
é necessario para a montagem/desmontagem da bomba. O local de utilizac3o e de ins-
talagdo da bomba tem de poder ser alcancado de modo seguro com o meio de elevagao.
O local de instalagdo tem de ter uma superficie sélida. Para o transporte da bomba, o
meio de suporte de carga tem de ser fixado nos olhais de elevacdo previstos. Em caso

de utilizacdo de correntes, estas devem estar ligadas, através de uma argola, ao olhal de
elevacdo. S6 é permitido utilizar dispositivos de icamento aprovados.

Os cabos de ligacdo tém de ser colocados de modo a garantir sempre um funcionamento
seguro e uma montagem/desmontagem sem problemas. Nunca transportar ou puxar a
bomba pelo cabo de ligacdo.

A bomba é fornecida de fabrica com um cabo de ligacdo ligado para o fornecimento de
tensdo e um cabo de sinal ligado ao mesmo que é colocado paralelamente. O cabo de
ligagdo para o fornecimento de tensdo e o cabo de sinal (se utilizado) tém de ser pro-
longados devidamente no local antes da instalagdo de acordo com o espaco existente
no furo do pogo com o kit de obturagdo fornecido (ver cap. 6.5.1). Verificar a sec¢do
transversal do cabo utilizado e o tipo de disposicdo selecionado. Certificar-se de que o
comprimento do cabo existente é suficiente.

Respeitar o respetivo tipo de protecdo, caso sejam utilizados aparelhos de distribuicdo.
Colocar os aparelhos de distribuicdo sempre a prova de inundacgdes.

As pecas do mecanismo e as fundagdes tém de ter uma resisténcia suficiente para pos-
sibilitar uma fixacdo segura e adequada. O operador ou o respetivo fornecedor é respon-
savel pela disponibilidade das fundagdes e pela sua aptiddo em relagdo as dimensdes,
aresisténcia e a capacidade de carga!

Verificar se a documentacdo de planeamento disponivel (planos de instalaco, versdo da
area de operacdo, condicdes de entrada) estd completa e correta.

Respeitar todas as normas, regras e leis relativas a trabalhos com cargas pesadas e sus-
pensas. Utilizar os respetivos equipamentos de prote¢do pessoal.

Cumprir as prescricdes em matéria de prevencdo de acidentes e de seguranga nacionais
em vigor das associagdes profissionais.

AVISO:

@ + Para obter o arrefecimento necessario, a bomba
tem de estar sempre submersa durante o funciona-
mento. O nivel minimo de dgua deve estar sempre
garantido!

+ No lado da pressdo ndo pode ser utilizado nenhum
dispositivo de afluxo adicional. Isto leva ao mau
funcionamento da instalacéo.
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6.5.1. Instalagdo vertical da bomba
Neste tipo de instalagdo, a bomba submersivel é instalada diretamente na tubagem de
subida. A profundidade de montagem é determinada pelo comprimento da tubagem
de subida. No caso de fontes com furos estreitos, é necessario utilizar um dispositivo
de centragem, dado que a bomba ndo pode tocar na parede da fonte para evitar danos
no cabo e na bomba. Utilizar um equipamento de eleva¢do com capacidade de carga
suficiente.
O motor ndo pode assentar no fundo da fonte, dado que isso pode causar tensdes e um
entupimento do motor. Deste modo, deixa de estar garantida a dissipacdo do calor e o
motor pode sobreaquecer.
Além disso, a bomba ndo deve ser instalada ao nivel do tubo do filtro. Os fluxos de aspi-
racdo podem transportar areia e matérias solidas, pelo que assim nao é possivel garantir
o arrefecimento do motor. Isso também iria aumentar o desgaste do sistema hidraulico.
Para evitar isso, deve ser utilizado eventualmente uma camisa de arrefecimento ou a
bomba deve ser instalada junto de tubo cegos.

Instalagdo com tubo roscado
Fig. 6: Instalacdo

1  Unidade 7  Viga de madeira (2x)
2 Tubagem de subida 8  Bragadeira do cabo
3 Bracadeira de suporte 9  Suporte de montagem

Nivel de agua estatico
(bomba fora de servico)
Nivel de agua dindmico
(bomba em funcionamento)

4  Meio de elevacdo Ls

5 Cabo deligacdo Ld

6  Submersdo minima

AVISO:
@ Durante a instalagdo de tubos roscados, observar o seguinte:

+ Ostubos roscados tém de ser enroscados firmemente um ao outro. Para isso,
é necessario envolver o pino roscado com fita de cdnhamo ou teflon.

« Ao enroscar, deve certificar-se de que os tubos est3o alinhados (ndo torcidos)
para ndo danificar a rosca.

+ Respeitar o sentido de rotacdo da bomba submersivel e utilizar os tubos
roscados adequados (rosca para a direita ou para a esquerda) para que estes
ndo se soltem sozinhos.

+ Os tubos roscados tém de ser protegidos contra o desprendimento acidental.
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1. Aumentar o comprimento do cabo de ligagdo ligado de fabrica de acordo com o espaco
existente no furo do poco. Acrescentar para isso o comprimento necessario com o kit
de obturacdo.

2. Montar a primeira tubagem na ligagdo da pressao da bomba. Se forem utilizados poucos
tubos e o meio de elevagdo atingir uma altura suficiente, enroscar todas as tubagens
umas as outras.

3. Montar no Ultimo tubo um suporte de montagem na ligacdo da pressdo, bem como uma
bracadeira de suporte por baixo da flange.

Certificar-se de que o cabo n3o é danificado pela bracadeira de suporte. O cabo tem
de passar sempre fora da bracadeira de suporte!

Fixar o meio de elevagdo no suporte de montagem e levantar a unidade completa.
Levantar a unidade por cima do furo do poco e baixa-la lentamente.
Certificar-se de que o cabo e a parede do poco nao sdo danificados!

6. Passar o cabo de ligacdo ao longo da tubagem. Fixar o cabo sempre por baixo e por cima
de uma unido de tubos com uma bragadeira para cabos.

7. Colocar duas vigas de madeira por cima do furo do poco. Baixar a unidade até que a
bracadeira de suporte assente nas vigas de madeira.

8.  Senecessdrio, ligar um tubo adicional e repetir o procedimento até que a bomba esteja
pendurada na profundidade necessaria.

9. Desmontar o suporte de montagem do tubo de pressdo e montar o fecho do pogo
(por exemplo, topo do poco) no tubo de pressdo.

ATEN(;7\0 aos esmagamentos perigosos!

Durante a instalago, todo o peso é exercido sobre
o meio de elevacao e o cabo de suporte pode estar
sob tensdo. Isto pode causar graves esmagamentos!
Antes da desmontagem do suporte de montagem,

é necessario garantir que o cabo de suporte NAO
esteja sob tensdo!

10. Montar o meio de elevagdo no fecho do poco e levantar toda a unidade (composta por
bomba, tubagem e fecho do poco).

11. Desmontar a bragadeira de suporte, remover as vigas de madeira e passar os cabos de
ligacdo para fora pelo fecho do poco.

12. Colocar a unidade no pogo e fixar o fecho do poco.

13. Montar a tubagem de pressdo do ponto de abastecimento no fecho do pogo e passar
os cabos de ligagdo até ao quadro elétrico.
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Instalagdo de tubos para pogos profundos
Sdo necessarias tubagens compridas para pogos profundos. A partir de um comprimento
de 10 m podem ocorrer tensdes de flexdo inadmissiveis ao levantar a tubagem, sendo
que a tubagem pode ser danificada.
Para evitar isso, a tubagem deve ser montada uma apds a outra com comprimentos
curtos.
Para isso, as varias sec¢des (recomendagdo: no max., 3 m) sdo baixadas no furo do poco
e montadas uma apds a outra. Deste modo, também é possivel montar tubagens mais
compridas para pogos profundos sem problemas.
AVISO:
@ As tubagens de pressdo metalicas tém de ser integra-

das na ligagdo equipotencial em conformidade com
as normas locais em vigor e de acordo com as boas
praticas de engenharia:

+ Garantir uma ligacdo de grande area e de baixa
resisténcia dos contactos!

Montagem de tubagens flexiveis

A bomba também pode ser utilizada com tubagens flexiveis (p. ex., mangueiras). Neste
caso, a tubagem é montada na ligacdo da pressdo, sendo depois baixada na sua totalida-
de com a bomba no furo do pogo.

Observar igualmente o seguinte:

Para baixar a bomba sdo utilizados cabos de apoio de nylon ou de ago inoxidavel.

O cabo de apoio tem de ter uma capacidade de carga suficiente para a instalagdo com-
pleta (bomba, tubagem, cabo, coluna de 4gua).

O cabo de apoio tem de ser fixado nos pontos de fixacdo previstos para o efeito no bocal
de pressdo (olhais). Se estes pontos de fixagdo ndo existirem, é necessario montar uma
flange intermédia que tenha esses pontos de fixagdo.

PERIGO devido a fixagdo inadequada.

O cabo de apoio ndo pode ser enrolado a volta do
bocal de pressao ou ser fixado na tubagem. O cabo
de apoio podera escorregar aqui ou a tubagem
podera soltar-se. Existe um perigo aumentado de
lesGes! Fixar o cabo de apoio sempre nos pontos
de fixagdo previstos!
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Instalagdo horizontal da bomba

Este tipo de instalagdo s6 é permitido em combina¢do com uma camisa de arrefeci-
mento. Neste caso, a bomba é instalada diretamente no depésito de d4gua/reservatério/
tanque e flangeada na tubagem de pressdo. Os suportes da camisa de arrefecimento
tém de ser montados com a distancia indicada para evitar a tor¢do da unidade. Para mais
informacdes, consultar o manual de instalacdo e funcionamento da respetiva camisa de
arrefecimento.

A tubagem ligada tem de ser autoportante, ou seja, ndo pode ser suportada pela
unidade.

Em caso de instalacdo horizontal, a bomba e a tubagem sdo montadas separadamente.
Certificar-se de que as ligacdes da pressdo da bomba e da tubagem estdo ao mesmo
nivel.

Furar os orificios de fixagdo dos suportes no chdo da drea de operacdo (tanque/reser-
vatério). Consultar os respetivos manuais para obter as informacdes sobre os eixos de
ligacdo, as distancias e os tamanhos dos orificios. Certificar-se da resisténcia necessaria
dos parafusos e das buchas.

Fixar os suportes no chdo e colocar a bomba na posicdo correta com um equipamento
de elevacao adequado.

Fixar a bomba aos suportes com o material de fixacdo fornecido. Certificar-se de que
a placa de identificagdo aponta para cima!

Se a bomba estiver montada de forma fixa, é possivel montar o sistema de canalizagdo
ou ligar um sistema de canalizacdo pré-instalado. Certificar-se de que as ligagdes da
pressdo estdo ao mesmo nivel.

Ligar o tubo de pressdo a ligagdo da presséo. A unido roscada tem de ser vedada.
Certificar-se de que o sistema de canaliza¢do foi montado sem vibracdes e sem tensdo
(se necessario, utilizar elementos de ligagdo elasticos).

Colocar os cabos de forma a que estes nunca representem um perigo (durante o fun-
cionamento, durante os trabalhos de manutenco, etc.) para as pessoas (pessoal de
manutencdo, etc.). Os cabos de ligagdo ndo podem ser danificados. A ligacdo elétrica
deve ser efetuada por um técnico autorizado.

Protecdo contra funcionamento a seco

Fig. 7: Posicionamento do sensor de nivel de dgua

1

Unidade A O sensor de nivel de agua regista: Aqgua disponivel

2

Sensor de nivel de dgua 8  Osensor de nivel de agua regista: Sem agua

As bombas submersiveis sdo arrefecidas através do fluido. Por isso, o motor tem de
estar sempre submerso. Além disso, deve certificar-se absolutamente de que ndo
entra ar no corpo hidraulico. Por essa razdo, a bomba tem de estar sempre submersa no
fluido, até ao canto superior do corpo hidraulico. Por isso, recomenda-se a instalagdo
de uma protecdo contra funcionamento a seco para garantir a maxima seguranca do
funcionamento.
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Ao colocar o sensor de nivel de agua no tubo de subida, certificar-se de que este ndo
fica molhado pela dgua que escorre do tubo de subida. Proteger o tubo de subida con-
tra a entrada de dguas pluviais através de um topo do pogo adequado!

Reinicio automdtico apds funcionamento a seco

O motor para imediatamente apds o acionamento da protegdo contra funcionamento a
seco. O sistema eletronico tenta reiniciar o motor apds cada 5 minutos até se verifica-
rem as condi¢des de funcionamento corretas.

7. Arranque
O capitulo «Arranque» contém todas as instru¢des importantes para os operadores,
para o arranque e a operagdo segura da bomba.
As seguintes condi¢des basicas tém de ser impreterivelmente cumpridas e verificadas:

Tipo de instalacdo com arrefecimento incluido
(é necessario instalar uma camisa de arrefecimento?)

Nivel minimo de 4gua/profundidade de imers3o max.
Apds uma paragem mais prolongada, verificar também estas condi¢Ses basicas e
eliminar as falhas detetadas!

Este manual tem de ser sempre guardado junto da bomba ou num local previsto para o
efeito, estando sempre acessivel aos operadores.

Para evitar danos materiais e pessoais durante o arranque da bomba, respeitar imprete-
rivelmente o seguinte:

0 arranque da bomba sé pode ser realizado por pessoal qualificado e com a devida
formacdo, respeitando as instrucdes de seguranca.

Todos os funcionarios que trabalham na ou com a bomba tém de receber, ler e com-
preender este manual.

Todos os dispositivos de seguranca e controlos de paragem de emergéncia estdo ligados
e foram verificados quanto ao seu funcionamento perfeito.

A regulacdo eletrotécnica e mecanica tém de ser efetuada por pessoal qualificado.

A bomba é adequada para a utilizagéo nas condicdes de funcionamento indicadas.

A area de trabalho da bomba é uma zona de acesso restrito, ndo podendo ser
ocupada por pessoas! Ninguém se pode encontrar na area de trabalho aquando da
colocagdo em funcionamento e/ou durante o funcionamento.

Durante os trabalhos em fontes e tanques, é necessaria a presenca de uma segunda
pessoa. Se existir perigo de formacdo de gases toxicos, tem de ser garantida uma
ventilagdo suficiente.
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7.1.

7.2,

7.2.1.

Portugués

Sistema elétrico

A ligagdo da bomba e a colocagdo dos cabos de ligagao sdo realizadas de acordo com o
capitulo «Instalagdo», bem como em conformidade com as diretivas VDE e as normas
nacionais em vigor.

A bomba esta devidamente protegida e ligada a terra.

Todos os dispositivos de monitorizagdo estdo ligados e foram verificados quanto ao
funcionamento.

Um disjuntor de rede (interruptor principal ou interruptor de corrente continua em caso
de funcionamento com sistemas fotovoltaicos) tem de ser fornecido no local!

PERIGO de morte devido a corrente elétrica!

Uma ligagdo elétrica incorreta representa perigo de
morte por choque elétrico. A ligac3o elétrica apenas
pode ser realizada por eletricistas autorizados pelo
fornecedor de energia local e em conformidade com
as leis vigentes localmente.

Controlo do sentido de rotagdo

O controlo do sentido de rotacéo é efetuado pelo conversor de frequéncia integrado.
Este garante internamente a polaridade correta, a bomba assume automaticamente a
rotagao correta.

Primeira colocacdo em funcionamento

Verificar antes da primeira colocagdo em funcionamento:
A bomba foi instalada e ligada corretamente.

O teste de isolamento foi efetuado.

Na aplicagdo em sistemas de canalizacdo fechados:

A instalacdo foi ventilada e lavada.

Ventilar a bomba e a tubagem (em sistemas de canaliza¢do fechados)

Abrir todas as valvulas de cunha na tubagem de presséo.

Ligar o fornecimento de tensdo (interruptor principal ou interruptor de corrente conti-
nua, ver cap. 6.5). Dependendo da tenso de alimentago disponivel (funcionamento de
rede ou alimentacdo por energia solar), a bomba bombeia agora com a capacidade de
transporte maxima possivel.

O ar escapa através das respetivas valvulas de ventilacdo. Se ndo foram monta-

das valvulas de ventilagdo, abrir os pontos de abastecimento para que o ar possa
escapar aqui!

Quando a bomba e o sistema de canaliza¢do estiverem ventilados, desligar novamente
a bomba do fornecimento de tensdo e fechar novamente todos os pontos de abasteci-
mento eventualmente abertos.
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7.3. Funcionamento

7.3.1. Antes de ligar
Antes de ligar a bomba submersivel, verificar:
Colocacdo correta e segura dos cabos (p. ex., sem lacos)

Posicdo fixa de todos os componentes (bomba, tubagens, etc.)

Condi¢des de funcionamento:
+ Temperatura do fluido
+ Profundidade de imersdo

Abrir todas as valvulas de cunha na tubagem de pressdo. A bomba ndo pode ser ligada
com as valvulas de cunha em posi¢do fechada ou reduzida.

7.3.2. Ligar

Ligar o fornecimento de tensdo (interruptor principal ou interruptor de corrente
continua, ver cap. 6.5). Se houver tensdo de alimentagdo disponivel, a bomba liga-se
e desliga-se automaticamente de acordo com as condi¢des de funcionamento.

7.3.3. Depois de ligar

Comportamento em caso de funcionamento de rede

Apbs a ligacdo do fornecimento de tenséo, o conversor de frequéncia integrado aciona
a bomba na velocidade méaxima e a bomba bombeia com a poténcia maxima.

A corrente nominal é excedida por pouco tempo durante o processo de arranque. Depois
de concluido o processo de arranque, a corrente de funcionamento ja ndo pode exceder
a corrente nominal.

Se depois de ligar, o motor ndo arrancar imediatamente, desligar imediatamente o
fornecimento de tensdo. Antes de ligar novamente, devem ser respeitados os inter-
valos de comutacgdo conforme o capitulo «Especificagdes técnicas». Em caso de nova
avaria, desligar imediatamente a unidade. S6 é permitido voltar a ligar ap6s a eliminacdo
das falhas.

Comportamento em caso de alimentagdo por energia solar

Depois de ligar o fornecimento de tensdo e quando for atingida a tensdo minima ne-
cessaria para o funcionamento do motor, o conversor de frequéncia aciona a bomba.
Dependendo da poténcia disponivel dos painéis solares, o conversor de frequéncia
aciona a bomba na velocidade méaxima possivel.

Se a tensdo minima ndo for atingida, o conversor de frequéncia desliga a bomba.
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7.4. Comportamento durante o funcionamento
Durante a operacdo da bomba, respeitar a legislagdo e as normas relativas a seguran-
¢a no trabalho, a prevencdo de acidentes e ao manuseamento de maquinas elétricas
em vigor no local de utilizacdo. O operador deve determinar e distribuir o trabalho dos
funcionarios no interesse de um fluxo de trabalho seguro. Todo o pessoal é responsavel
pelo cumprimento das prescri¢des.
A bomba estd equipada com pegas méveis. Durante o funcionamento, estas pecas
rodam para transportar o fluido. Através de determinadas substancias no fluido, podem
formar-se arestas afiadas nas pecas méveis.

ATENGAO as pecas em rotago!

As pecas em rotacdo podem entalar e cortar
membros do corpo. Nunca coloque a mao no sis-
tema hidraulico ou nas pecas rotativas durante o
funcionamento. Antes dos trabalhos de manutencao
ou reparacdo, parar a bomba e aguardar até que as
pecas rotativas parem!

Os seguintes pontos tém de ser verificados em intervalos regulares:

Tensdo de funcionamento (desvio permitido +/- 5 % da tens3o nominal)
Frequéncia (desvio permitido +/-2 % da tensdo nominal)

Consumo de corrente (desvio permitido entre as fases méx. 5 %)

Frequéncia de ligacdo e intervalos de comutacdo (ver Especificagdes técnicas)

.

Nivel minimo de agua

Funcionamento silencioso e com pouca vibragdo
As vélvulas de cunha na tubagem de pressdo tém de estar abertas

8. Paragem/remocio
Todos os trabalhos tém de ser realizados com o maximo cuidado.
Devem ser utilizados os equipamentos de protecdo pessoal necessarios.
Nos trabalhos em fontes e/ou tanques, devem ser sempre respeitadas as respetivas
medidas de protecdo locais. E necessaria a presenca de uma segunda pessoa por
motivos de seguranca.
Para levantar e baixar a bomba, tém de ser usados dispositivos elevatdrios auxiliares em
perfeitas condig¢des técnicas e meios de suporte de carga aprovados.

PERIGO de morte em caso de falha de funciona-
mento!

Os meios de suporte de carga e os dispositivos
elevatdrios tém de estar em perfeitas condi¢cdes
técnicas. S6 quando o dispositivo elevatério estiver
tecnicamente em ordem é que se podem iniciar os
trabalhos. Se estas verificagdes ndo forem realiza-
das, existe perigo de morte!
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8.1. Paragem temporaria
Neste tipo de desativacdo, a bomba fica montada e ndo é desligada da rede elétrica.
Na paragem temporaria, a bomba tem de permanecer completamente submersa, para
que fique protegida da geada e do gelo. Certificar-se de que a temperatura na area de
operagdo e do fluido ndo desce abaixo dos +3 °C.
Deste modo, a bomba fica sempre operacional. No caso de paragens mais prolongadas,
deve realizar-se regularmente um teste de funcionamento de 5 minutos (mensalmente
a trimestralmente).

CUIDADO!

O teste de funcionamento apenas pode ser realizado sob as
condi¢des de funcionamento e de utilizagdo validas. Ndo é
permitido o funcionamento a seco! A inobservancia pode
resultar num dano total!

8.2. Paragem permanente para trabalhos de manutencdo ou armazenamento

Desligar a instalagdo e protegé-la contra um reinicio automatico nao autorizado.
Solicitar a um eletricista que desligue a bomba da rede.
Fechar as valvulas de cunha na tubagem de pressao a jusante do topo do poco.

Depois pode-se iniciar a desmontagem.

CUIDADO com queimaduras!

Durante o funcionamento, as pecas do corpo podem atingir
temperaturas muito superiores a 40 °C. Existe perigo de
queimaduras! Depois de desligar, deixar arrefecer a bomba
primeiro até a temperatura ambiente.

8.2.1. Desmontagem
Em caso de instalagdo vertical, a desmontagem tem de ser efetuada de forma analoga
ainstalagdo:

Desmontar o topo do poco.

Desmontar o tubo de subida com a unidade na ordem inversa da instalacdo.

Na concecio e sele¢do dos meios de elevagdo ter em conta que durante a desmonta-
gem é necessario levantar o peso completo da tubagem, da bomba incluindo o cabo
de ligacdo e da coluna de agua!

Em caso de instalacdo horizontal, é necessario esvaziar completamente o depésito/tan-
que de agua. De seguida, a bomba pode ser solta da tubagem de pressdo e desmontada.

8.2.2. Devolugio/armazenamento
Para o envio, os componentes tém de ser bem fechados, de forma estanque, em sacos
de plastico resistentes suficientemente grandes e que ndo permitam fugas. O envio
deve ser efetuado por empresas de expedicdo instruidas.
Ver a esse respeito também o capitulo «Transporte e armazenamento»!
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8.3. Recolocacido em funcionamento
Antes da recolocacdo em funcionamento, é necessario limpar as sujidades da bomba
submersivel.
De seguida, a bomba submersivel pode ser instalada e colocada em funcionamento de
acordo com as indicagdes no presente manual de funcionamento e de manutencao.
A bomba submersivel s6 pode ser colocada novamente em funcionamento sob
condig¢des operacionais perfeitas.

8.4, Remocgdo

8.4.1. Meios de funcionamento
Recolher os dleos e os lubrificantes para tanques apropriados e elimina-los devidamen-
te, de acordo com a Diretiva 75/439/CEE e os decretos nos termos dos artigos 5a. e 5b.
da lei alema relativa a eliminacéo de residuos ou segundo as diretivas locais.
As misturas de agua/glicol correspondem a classe de risco da dgua 1 segundo
VwVwS 1999. Na eliminagdo, respeitar a norma DIN 52 900 (relativa a propanodiol e
propilenoglicol) ou as diretivas locais.

8.4.2. Vestudrio de protecdo
Eliminar o vestudrio de protecdo usado durante os trabalhos de limpeza e de manu-
tencdo de acordo com o cédigo de residuos TA 524 02 e a Diretiva CE 91/689/CEE ou
segundo as diretivas locais.

8.4.3. Informacdo relativa a recolha de produtos elétricos e eletrénicos
A remocdo correta e a reciclagem adequada destes produtos evitam danos ambientais
e perigos para a satide pessoal.

AVISO:

Proibicdo da remocdo através do lixo doméstico!

Na Unido Europeia este simbolo pode aparecer no
produto, na embalagem ou nos documentos anexos.
Isto significa que os produtos elétricos e eletronicos
em questdo ndo devem ser eliminados com o lixo
doméstico.

Para um tratamento, reciclagem e remocao adequada dos produtos usados em questdo,
ter em atengdo os seguintes pontos:

Entregar estes produtos somente nos pontos de recolha certificados, previstos para tal.

Respeitar as normas locais vigentes!

Solicitar informacdes relativas a remocdo correta junto da comunidade local,

do departamento de tratamento de residuos limitrofe ou ao distribuidor, no qual o
produto foi adquirido. Podera encontrar mais informacdes acerca da reciclagem em
www.wilo-recycling.com.
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9. Conservagdo
Apenas o servico de assisténcia Wilo podera efetuar as reparagdes no motor ou
substituir o enchimento do motor.

10. Localizacdo e eliminagdo de falhas
Para evitar danos materiais e pessoais durante a eliminagdo de avarias na unidade,
respeitar impreterivelmente o seguinte:

Eliminar apenas uma avaria, se para isso houver pessoal qualificado a disposicdo, ou seja,
todos os trabalhos devem ser executados por pessoal técnico com a devida formagéo.
Os trabalhos em componentes elétricos tém de ser, p. ex., realizados por um eletricista.

Proteger sempre a unidade contra um arranque inadvertido ao desliga-la da rede elétri-
ca. Tome medidas de precauc¢do adequadas.

Garanta sempre a paragem de seguranca da unidade através de uma segunda pessoa.
Proteja as pecas moveis para ninguém se magoar.

As alteragdes arbitrarias na unidade sdo realizadas por conta e risco do cliente e isentam
o fabricante de quaisquer obrigacdes ao abrigo da garantia!

10.1. Avarias

10.1.1. Avaria: A unidade n3o arranca ou sé arranca com atraso
1. Interrupgdo da alimentacdo elétrica, curto-circuito ou falha na ligagdo a terra no cabo
de ligagdo e/ou na bobinagem do motor
+ Mandar um técnico verificar e, se necessario, substituir o cabo e o motor
» Verificar as mensagens de erro no conversor de frequéncia
2. Em caso de funcionamento com energia solar: Os painéis solares fornecem poténcia
insuficiente
« Verificar e, se necessario, corrigir a orientagdo dos painéis solares
» Verificar os painéis solares quanto a sujidade e, se necessario, limpa-los
+ Em caso de radiacdo solar insuficiente devido a hora do dia ou a forte nebulosidade,
comutar para o funcionamento de rede ou gerador ou aguardar condi¢des climaticas
mais favoraveis
3. Acionamento de fusiveis, disjuntores e/ou dispositivos de monitoriza¢do
+ Mandar um técnico verificar e, se necessario, alterar as ligacdes
+ Monte ou mande ajustar os disjuntores e os fusiveis de acordo com as especificagdes
técnicas, e reponha os dispositivos de monitorizagdo
« Verifique se o impulsor se move facilmente e, se necessario, limpe-o ou repare-o
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10.1.2. Avaria: A unidade funciona mas ndo bombeia
1. Faltafluido
« Verificar o nivel de fluido ou a entrada, se necessario, abrir a valvula de cunha
+ Limpe a alimentacdo, a valvula de cunha, a peca e o bocal de aspiraco ou o filtro de
aspiracao
+ Durante o periodo de paragem, a tubagem de pressdo esvazia-se; verificar a tubagem
quanto a fugas e o dispositivo de afluxo quanto a sujidades; eliminar as avarias
2. Impulsor bloqueado ou travado
+ Desligar a unidade, protegé-la contra a reativacao, libertar o impulsor
3. Tubagem defeituosa
+ Substitua as pecas danificadas

10.1.3. Avaria: A unidade esta a funcionar, os valores de funcionamento indicados ndo

sdo cumpridos

1. Entrada entupida
+ Limpe a alimentacdo, a valvula de cunha, a peca e o bocal de aspiracéo ou o filtro

de aspiracao

2. Impulsor bloqueado ou travado
+ Desligar a unidade, protegé-la contra a reativacao, libertar o impulsor

3. Arnainstalacdo
+ Ventilar o sistema

4. Tubagem defeituosa
+ Substitua as pecas danificadas

5. Quantidade ndo permitida de gas no fluido
+ Contacte a fabrica

6. Grande rebaixamento do nivel da dgua durante o funcionamento
+ Verificar a alimentacdo e a capacidade da instalacdo

10.1.4. Avaria: Funcionamento da unidade irregular e com muitos ruidos
1. Bocal e filtro de aspiracdo e/ou impulsor entupidos
« Limpe o bocal e o filtro de aspirac¢do e/ou o impulsor
2. Impulsor com dificuldade de movimento
+ Desligar a unidade, protegé-la contra a reativacdo, libertar o impulsor
3. Quantidade ndo permitida de gas no fluido
+ Contacte a fabrica
4. Sinais de desgaste
« Substitua as pecas gastas
5. Apoio do motor danificado
+ Contacte a fabrica
6. Unidade montada com tensdo
« Verifique a instalacdo e, se necessario, utilize compensadores de borracha
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ANEXO

10.1.5. Outros passos para a eliminacdo de avarias

226

Se os pontos aqui descritos ndo o ajudarem a eliminar a avaria, entre em contacto com
o servico de assisténcia. Este ira ajuda-lo da seguinte forma:

« Ajuda telefénica e/ou por escrito através do servico de assisténcia

+ Apoio local através do servico de assisténcia

« Verificacdo ou reparagdo da unidade na fabrica
Lembre-se de que, se recorrer a determinados servicos do nosso servico de assistén-
cia, podem surgir custos adicionais! Encontra indica¢des precisas junto ao servico de
assisténcia.

11. Anexo

11.1. Pecas de substituicdo

A encomenda de pecas de substituicdo é feita através do servigo de assisténcia do
fabricante. Para evitar questdes e encomendas erradas, indicar sempre o nimero de
série e/ou o nimero de artigo.

Reserva-se o direito de alteracdes técnicas!
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EAAnvika EIXAFQr'H

1. Ewaywyn

1.1. IXeTIKA PE auTO TO YXELPidLO Asttoupyiag
OL 0dnyieg eykataoTtaong Kat Aeltoupyiag amoteAoUv avamoomacTo TUHUA ToU Tipoi-
0vToG. Mpwv amo tn dte€aywyr OAwV Twv Epyactwy TPEMeL va SLlaBAaceTe To Ttapov
EYXELPLOLO KaL va TO QUAGEETE 08 KAAD TIPOORACLHO PEPOG. H aKpLBAG Trpnon autwv
TWV 08NYLWV aTOTEAEL TNV TTPOUTIOBEDN YLa TNV TIPOBAETIOPEVN XPFON KAL TOV OWOTO
XELPLOPO TOU TIPOiOVTOG. AGBETE UTIOWN OAA T OTOLXELQ KL TLG ETLONUAVOELG OXETIKA
E TO TPOLOV.
To MPWTOTUTIO TWV 00NYLWV AELTOUPYIAG Elval 0TN YePHAVLKN YAWOoa. ‘'ONeG oL AANEG
YAWOOEG QUTWVY TWV 08NYLWV Elval HETAQPACH €K TOU TPWTOTUTIOU.

1.2. AKOWPOTA TIVEUHATIKNG tlokTnoiag
Ta SIKALWPATA TIVEUPATIKAG LWOLOKTNOLAG TOU TIapOVTOG eyXElptdiou Aettoupylag Kat
GUVTIPNONG AVIKOUV OTOV KATAOKEUAOTH. ATtayopeUETaAL N avTypa@n, n dtavopn
1 N pn e€ouctodoTnpév EKPETAAAEUON YLO AVTAYWVLOTIKOUG OKOTIOUG Kal I KOLVOTIOiN -
O OTIOLOUBI|TIOTE TIEPLEXOUEVOU.

1.3. EmupUAagn ikawwpatog alhaywv
O KATOOKEUAOTNG ETILOUAACOETAL TOU SIKALWHATOG TEXVIKWY AANAYWV OTO TIPoloV N} o€
pepOVWHEVA e€apTrpata. OL XprOLHOTIOLOUNEVEG ELKOVEG PTIOPEL VO Elval SLAPOPETIKES
amo QUTEG TOU TIPWTOTUTIOU KAl XPNOLEUOUV HOVO YLa TNV ATIELKOVLON TOU TIPOLOVTOG.

1.4. Eyylnon
l'a v eyyunon KaL Ttov Xpovo Loxuog tng eyyunong toxUouv Ta otolyeia
TIOU TtapatiBevtal 0To LoXUov £yypa@o “Tevikol Opol Kat TtpolimoBéoelg”
(BAéme www.wilo.com/legal).
TuxOV aTIOKALOELG ATIO TOUG EKEL AVAPEPOPEVOUG OPOUG TIPETIEL VA AVAPEPOVTAL OTO
ekdotote oupPoAalo kat va s€etadovral Katd TpoTePaAloTNTa.

ASiwoeig anodnuiwong Baoet eyyunong
E@ooov AnpouvTal oL TapakdTw TpoUnoBETELS, 0 KATAOKEUAOTHG UTIoXpEOUTAL VO
aTOKATAOTHOEL KAOE TIOLOTIKO ) KATAOKEUAOTIKO EAATTWHA:

+ T'vwOoTomoinon TuXOV EAATTWHATWY OTOV KATAOKEUAOTH HECW YPATITAG SNAWONG EVTOG
TOU XpOVoU LoXU0G TG £yyUNong.

+ Xprion oUp@wva e TNV TIPOPAETIOPEV XprON.

+ $Uvdeon Kal EAeyX0G OAWV TWV CUOTNHATWY ETILTIPNONG TPLV ATLO TNV EKKIVNON
Aettoupyiag,.
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AZDAAEIA EAANVIKa

AnaAAaktikn pitpa
M£ow TNG amMaAAAKTIKIG PrTPAG ATIOKAELETAL OTIOLASHTIOTE AOTIKI EUBUVN yLa TpaUpa-
TLOPOUG, UNIKEG ) TLEPLOUCLAKEG {NULEG. H artaAhayr) auTr) LoXUEL EQO0OV OUVIPEXEL pia
amo TG Tapakdatw TpolnobEoelg:

« Averapkng emhoyn oxedlaopol Noyw eAMT®V A AavBaopévwy oTtolyeiwy amo tov
XPrOTN 1) ToV eVTOAéa

+ M Tf)pNon TwV 0dNyLWV EYKATAGTACNG KAl AELTOUpYLag

+ Mn tpoPAemndpevn Xpnon

+ AavBaopévn anoBnkeuon f peTa@opa

+ EO@aApévn eyKaTAoTaAOH 1} ATIOOUVAPHOAOYNON

« MANupEAnG ouvTripnon

+ Mn e€oualodotnpévn emiokeun

+ EAaTtwpatiko damedo

+ XNHKEG, NAEKTPLKEG F) NAEKTPOXNULKEG ETUOPATELG

« ®Bopa

2. Aoc@adlswa

AUTO TO KEPAALO TIEPLEXEL BaOLIKEG UTLOOELEELG, OL OTIolEG Ba TpéTtel va AapBavovtat
UTIOWN KOTA Ta EKAOTOTE 0TAdLA XPNoNG. H W Trpnon Twy odnylwv eykataotaong Kat
Aeltoupyiag evexeL KivOUVO yia TIPOOoWTLa, yia To TepBAaiiov, KaBwg Kat yia To Tpoiov
Kat odnyet otnv anwAetla kaOe afiwong anolnuiwong. EWIKOTEPQ, N UN THPNOK Toug
pTopel va TpokaAéaeL Toug £ENG KvdUVoUG:

+ KwdUvoug yla atopa amo NAEKTPLKES, HNXAVIKEG 1] BAKTNPLONOYIKEG ETILOPACELS, KABWG
KaL amo NAEKTpoPayvnTika media

+ Kwwduvoug yia to eptBariov Aoyw EANELPNG OTEYAVOTNTAG ETUKIVOUVWY UAKWV

+ YAWKKEG {npLég

+ AOTOXiO ONUOVTIKWY AELTOUPYLWY TOU TLPOLOVTOG
ErunA¢ov, Oa mipémnel va AapBavovtat urioyn ot 0dnyieg kat oL unodeifelg acpaleiag
ota emopeva Ke@ahaia!

2.1. Emonpavon twv odnylwv acgalsiog
Y€ aUTEG TIG 0ONYLEG EYKATAOTAONG KAl AELTOUPYLAG XPNOLUOTIOloUVTAL 00Nyieg ao@a-
Aelag ya UNKEG {nULEG Kat owpaTikeG BAABeG. OL odnyieg ao@aleiag mapouatadovtat
pe dLapOopPETIKOUG TPOTIOUG:
+ OL0dnyieg 00@ANELOG OXETIKA HE OWHATIKEG BAABEG EeKLVOUV PE PLa TIPOELSOTIOLNTLKN
Né€n kal ouvodevovtal amo va avtiotolxo aUpBolo Kat Exouv ykpido povTo.

KINAYNOZ
Eiog Kat iy tou Kwvduvou!

ETUntwoeLg Tou Kvduvou Kat odnyleg yia tnv amo@uyr Tou.
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+ OLodnyieg ao@aleiag ya UAKEG {nuLEG Eekvolv pe pLa tpoetdototnTiki AEEn Kat
napouactadovtatl Xwpig oUpBoAo.

AZOANEIA

NPOZOXH
Eidog Kat iy tou Kwvduvou!

Eruntwoelg f mAnpogopieg

AEeig emionuavong
» KINAYNOZ!
H apaBiaon pmopel va odnyrjoet og Bavarto r) oe coPapolg Tpaupatiopoug!
+ MPOEIAOMOIHZH!
H rtapaBiaon pmopel va odnyroet o (coBapotatoug) tpauvpatiopoug!
» MPOZOXH!

H mapaBiaon pmopet va 0dnynoet oe UAKEG NuLEG, evw eival TBavI) Kat n oA
KATaoTpoO@r).

+ EIAOMOIHZH!
Xprjown €1domoinon yla Tov XELpLopo Tou TPotovTog!

ZupPoAa

$T0 TapoV eyxeLpidlo Xpnotpomotouvtal ta £€AG oupBoAa:

TUpBoAo KvdUvou: Mevikog Kivduvog

TUpBoAo KvdUvou, Ti.X. AOyw NAEKTPIKOU pEUPATOG

TUpBoAo Kvduvou: Kivduvog kopipatog

YUpBoAo kvdUvou: Kivduvog e€attiag NAEKTPOHaYVNTIKWY KUPATWY

TUpBolo KivdUvou: Kivduvog ékpnéng

TUpPoAo KvdUvou: Alwpoupeva @opTtia
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Elldd e

2.2

2.3.

EAANVika

TUpBolo Kwduvou: Kivduvog mtwong

TUpPoAO KIVOUVOU: OEPPEG ETILPAVELEG

TUpPoAo KwwdUvou: Kivduvog ocuvOALpng

XpRown wdomoinon

E§e18ikeuon pocwikoU

TO TIPOOWTIKO TPETIEL:

Na elval EVPEPWHEVO OXETIKA PE TIG KATA TOTIOUG LoXUoUOEG SLatagelg ept mpoAnyng
atuxnuUaTwv.

Na éxel SlafAcel Kat KATavor oeL TLg 00Nyieg EyKATAOTAONG Kal AeLToupyLag.

To poowTkO TpéTeL va SlaBetet ta e€rg mpooova:

HAekTpoAOYIKEG £pyacieg: Ol NAEKTPOAOYIKEG EPYOOLEG TIPETIEL VO EKTEAOUVTAL ATIO
e€e1d1keUPEVO NAEKTPOAOYO.

Epyaoieg eykatdotaong/amocuvapdoAdynong: To TpoowTtikd Ba TPETEL va £XEL EK-
TaLOEUTEL OXETIKA PE TO XELPLOPO TWV TIAPALTNTWY EPYOAELWY KAL TWV ATIALTOUPEVWV
UNKWV OTEPEWONG YLa TO EKAOTOTE dAmedo.

Epyaoieg ouvtrpnong: To poowTiko Ba pemeL va eival eEOKELWPEVO PE TO XELPL-
OHO TWV XPNOLUOTIOLOUPEVWY AaSLWV KaL TOUG TPOTIOUG aTOPPLYNG AUTWV. ETiLTAEOV,
10 £€ELBIKEUPEVO TIPOOWTILKO Ba TpéTieL va SLaBETeL BAOIKEG YVWOELG Unyavoloyiag.

Opiopodg "eetbikeupévou NAekTpoAdyou”

E€e181keupEvog NAeEKTPOAOYOG Elval €va ATOHO PE TNV KATAANAN €18WKT ekmaideuon,
TLG YVWOELG KAL TNV EPTIELPLA, TTPOKELPEVOU VA avayvwpilel TOug KvdUVOUG TTOU TIPOKU-
TITOUV aTIO TOV NAEKTPLOMO KAL VA TOUG ATOPEUYEL.

HAeKTpONOYLKEG Epyacicg

O NAEKTPONOYLKEG EpYACLEG TIPETEL VA EKTEAOUVTAL OTIO £EELOIKEUPEVO NAEKTPOADYO.
I'a t oUvSE0n 0TO NAEKTPLIKO IKTUO TIPETIEL VA TNPEITE TIG TOTIKEG dLaTaelg, Kabwg
KaL TG SLatagelg g Katda TOToV appodLag MY ELPNONG TTAPAYWYRG EVEPYELAG.

Mptv amo omoladnmote epyacia, amoouvSEETE TO TLPOLOV aTIO TNV TPoYodooia Taong

KaL ao@aNeTE To evavTl pn §0UCLOO0TNPEVNG ETAVEVEPYOTIOLNONG.
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+ TO IPOOWTIKO yVWPLLEL TIOLOG £ival 0 TUTIOG TNG NAEKTPLKNG OUVOEONG KAL TTWG PTIOPEL
va SLaKOTIEL N AetToupyla ToU TPOLOVTOG.

Tnpeite Ta TEXVIKA OTOLXELQ TTOU BploKovTal OTIG TapoUoEG 0dNYIEG EYKATAOTAONG Kal
Aettoupyiag kaBwg Kal Tavw otnV Tivakida.

FELWOTE TO TPOLOV.

Katd t oUvOeon o€ NAEKTPLKOUG TLIVAKEG TNPELTE TIG TTPOSLAYPAPES TOU KATAOKEUAOTH).
AVTIKOTOOTHAOTE APECA TA EAATTWHATIKG KaAWSLa oUVEEONG, ETILKOVWVOTE OXETIKA pE
TO TUAHO EEUTINPETNONG TTEATWV.

2.4.  Awrta§eig eutnpnong
Oa TPETEL Va £YKATAOTABOUV aTIO TOV EYKATACTATN OL TAPAKATW SLaTagelg emitripnong
0Tav n avtAia ouvOEETaL o€ OIKTUO SLAVOPNG NAEKTPLKNG EVEPYELAG:

Alakomtng mpootaciag NAEKTPIKNS ypaupuns
EYKOTAOTHOTE TOV SLOKOTITN T(POOTACLAg NAEKTPLKAG YPAPHAG CUP@WVA HE TLG 0dnyieg
TOU KATAOKEUAOTH). TNPELTE TOUG TOTILKOUG KAVOVLOHOUG,.

l'a t oUvdeon oe aoTabr) NAeKTPLKA SIKTUA TIPETEL Va eyKATAOTABOUV amd Tov
gykataotdtn emunpoobeteg Slatdelg mpootaoiag (.. peAé utéptaong, undtaong
N BAGBNGS @Aong, K.ATL).

Awakomnrng Siapporig (RCD)

TnPELTE TOUG KAVOVLIOPOUG TNG TOTIKIG ETILXELPNONG TAPAYWYNG EVEPYELAG! TuvioTaTal
n Xpron evog dtakomtn dlappong.

Edv umtapxeL mepintwon va £pOeL KAVELG O ETAET) PE TO TIPOLOV KL PE ayWYLHA Uypa,
ao@ahiote T ouvdeon pe évav Suakotn duapporig (RCD).

2.5. Kata tn Aettoupyia
Katd tn Aettoupyia Tng avtAlag TIPETEL vVa TNPELTE TOUG VOPOUG KAl TOUG KAVOVLOHOUG
ao@aAoUG epyaciag, TPOANYNG ATUXNHATWY KAl XPFAONG NAEKTPIKWY UNXAVAHATWY TToU
LoxUouv otnv TomoBeaia Xprong.
I'a a0@aAr EKTENECH TNG EPYATLAG O XPHOTNG TPETEL va KaBOPLOoEL TG appodLOTNTEG
TOU T(POOWTILKOU. ‘ONO TO TPOOWTILKO £lvat UTLEUBUVO yia TNV TAPNON TWV KAVOVIOHWV.
H avtAia eival e€omAlopévn Pe KivoUpeva Pepr. Katd t Aettoupyia autd ta pépn me-
PLOTPEPOVTAL YLa VO UTIOPEL Va YiVEL AVTANON TOu UypoU. AOYw OPLOPEVWY UALKWY OTO
avtAOUHEVO UYPO PTIOPEL OTA KVNTA PEPN va SNuLoupynBoUv TIOAU aLXUNPES aKHEG.
MPOEIAOMOIHZH yla meplotpe@opeva pépn!
Ta epLoTPE@OPEVA PPN UTIOPEL Va GUVOAiYouV f va amo-
KOWOUV HEAN TOU owpaTog. AltayopeUstal va Badete ta XEpla
0ag 0TO USPAUALKO CUGTNHA F) OTA TLEPLOTPEWOPEVA HEPN KATA
™ Asttoupyia. MpLv ano pyacieg GUVTNPNONG I} ETLOKEUNG Va
QTIEVEPYOTIOLEITE TNV AVTAL KAL VA AQFVETE TA TIEPLOTPEPO-
Heva pépn va akwvnrortonOouv!
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2.6.

2.7.

EAANVika

AvthoUpeva uypa

KaBe avtAoUpevo uypo Slakpivetal wg Tpog T oUVOEDN, TNV KAUOTIKOTNTA, TN AEL-
QVTLKI) LKAVOTNTA, TNV TEEPLEKTIKOTNTA Tou ot Enprj ouoia, KaBwg Kat wg Ttpog AAAEG
1810tNTeG. Mevikd, oL avTAieg Tng eTalpeiag pag Propouv va xpnotpomotnfouv oe ToA-
Noug Topeig. Tautoypova, AaBete umoYn OTL PTtopouv va aAAGEouv TTOANEG TtapapETpoL
Aettoupylag Tng aviAiag amo Ty evdexopevn aANayR TwV amathoswy (Ttukvotnta,
Ewdeg, yevikn olvOeon).

Katd tn xprion ) tnv aAAayr) tng avtAiag o€ dAAO avTAOUNPEVO UYPO TIPETEL VA AABETE
umoyn ta e&ne:

Katd tn xprion o€ eQappoyEg TIOOLUOU VEPOU TIPETEL OAD TA PEPN TIOU EPXOVTAL OF
ETLAQT) UE TO UYPO VA £lval KATAAANAA yLa T GUYKEKPLUEV XPFOT. AUTO TIPETIEL VO
eAéyXeTal BACEL TWV TOTIKWY KAVOVIOPWYV KaL TG vopoBeatag.

OLavtAieg dev emuTpEnetal va XpnoporoloUval os akadapta vepd kat AUpata f/kat
0€ Uypda Tou eival eTkivduva yia Ty uyeia.

YTOXPEWGELG TOU XPHOTH

Na dlaB£tete Tig 00nyieg eyKATAOTAONG KAL AELTOUPYLAG OTN YAWOOA TOU TIPOOWTILKOU.
E€a0@aAioTE TNV amaltoupEevn eKaidEUOH TOU TTPOCWTILKOU YO TIG AVAQEPOHEVES
epyaoieg.

®pOVTIOTE yLa TNV TAPOXF) TOU ATIALTOUHEVOU TIPOCTATEUTIKOU e€0TALOHOU Kal e§aopa-
AOTE OTLTO TTPOCWTILKO XPNOLUOTIOLEL TA PHEGT ATOULKIG T(POOTAGLAG,

Na dlatnpeite MAVTA avayVWOLUES TLG TIVOKISEG a0@aAeiag Kal ELOOTIOOEWY TIoU glval
ToMoBETNUEVEG OTO TIPOTOV.

EKTaldeUOTE TO IPOOWTIKO OXETIKA HE TOV TPOTIO AELTOUPYLAG TNG EYKATACTAONG,
ATokAeloTe TNV TOavOTNTa KvdUVoU amd NAEKTPLKO peUA.

Ta emukivduva e€apTrAPATA TG EYKATAOTACNG TIPETEL VA £OTIALOTOUV OTIO TOV £YKATA-
OTATN PE TIPOOTATEUTIKO ayyiypatog.

TomoBEeTOTE ONUAVOELG KAL AO0@AALOTE TOV XWPO Epyaciag,.

Fa ao@aAr eKTéNEON TG epyaciag KaBopioTe TLg appPodLOTNTES TOU TTPOCWTILKOU.
ATayopeUETAL | EVAOXOANGN HE TO TIPOLOV O€ TIaLdLd KAt ATOPA KATW Twv 16 €TV ) 0
ATOWO PE TIEPLOPLOPEVES (PUOLKEG, KIVNTLKEG ] SLAVONTIKEG LKAVOTNTEG! ATOpA KATW TWV
18 eTwv TpETEL va eMBAETOVTAL OTIO EEELOIKEUPEVO TIPOCWTIKO!
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3. Eqappoyn/xpnon
KINAYNOZ AOyw nAeKTpikoU pelpatog
Kata th Xxpnon tg avrAiag o€ Toiveg f) aAeg Bateg Aekaveg
unapxeL Kivéuvog Bavaocipou Tpaupatiopol AOyw NAEKTPLKOU
pelpatog.

MPOZOXH:

+ Av otn Aekavn Bpiokovtal atopa, TOTE 1) Xprion arnayopeu-
etaL pnral

 Av otn Aekavn dev Bpiokovtal topa, TOTE TPEMEL vVa
AaBete mpootateuTika pEtpa cUp@wva pe to DIN EN 62638
(1} Toug avticToLyoug £BvikoUg Kavoviopoug).

KINAYNOZ Bavactpou Tpaupatiopoly AOyw HayvnTtikou

niediou!
‘Atopa pe Bypatodotn kapdiag Kivduvelouv Eviova amo Tov

HOVLA HaYVITIGHEVO POTOPA OTO ECWTEPLKO TOU KLVNTHPA.
H pn Aqyn pétpwv acgaleiag priopei va odnynost o Oavato
1) 6oBApOTATOUG TPAUHATIOHOUG,

+ Mnv avoiyste Tov Kvntipal

+ Ol gpyaocieg anoouvappoAdynong Kat EyKatactacng Tou
POTOPA YL GUVTHPNON KAl ETILOKEUN TIPEMEL VA eKTEAOUVTAL
po6vo ano to Tpnpa E§untnpétnong Nelatav g Wilo!

» Katd Tig epyacieg 6Tnv avrAia Ta atopa pe Bnpatodotn
TIPETIEL VA THPOUV TLG YEVIKEG 08NYieg CUPTEPLPOPAG TIOU
LoXUOUV yla TV EVACYXOANON HE NAEKTPIKEG CUCKEUEG!

EIAOMOIHZH:

@ ATIO TOUG PAYVATEG OTO E0WTEPLKO TOU KIVNTHAPA eV UTIAPYEL
Kavévag Kivduvog, QO0OV 0 KLVNTHPAG ElVaL TEAELWG CUVAPHO-

AoynpéVog. SUVETWG attd OAOKANPN TNV avtAia dev dnuloupyei-

TaLkavévag Wlaitepog Kivouvog yia dtopa pe Bnuatodotn Kat

apa propouv va TAnotadouv v avtiia xwpig mepLopLopoug,.

3.1. Xpron cUp@wva pe Tig TpodLaypagig
O umoBpUxLeg avthieg evdeikvuvral yLa:
« [l TV Tapoxr vepou amo yewTproeLg, mnyadia kat de€apeveg amoBrkeuong
Bpoxwvou vepou
+ L0 TNV OLKLOKI) TLAPOX N VEPOU, TOV KATALOVIONO Kal TNV apdeuon
+ [la TV AvTAnon vepou Xwpig pakpoiva Kal SLaBpwTika OUCTATIKA OTOLKELD
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AvtAnon nooiuou vepou

Katd v egappoyr oTnv AviAnon TOGLHOU VEPOU TIPETIEL VO EAEYXOVTAL OL TOTUKEG
odnyleg/vopo/kavoviopol kat To av N avtAia evEEIKVUTAL y1a TOV GUYKEKPLUEVO OKOTIO
Xpriong.

O avtAieg dev aVTLOTOLXOUV OTOUG YEPHAVIKOUG KAVOVLOPOUG TtOGLHOU vepOU TrinkwV
KaL dev dlaBétouv eykplon oUP@wva pe to ACS 1) TLg TOTILKEG 00NYLES, OTIWG elval yia
mapadetypa n odnyia mept KTW Kat eENaCTOUEPT).

3.2.  MnmpoBAemopsvn Xpron

KINAYNOZ AOyw £KPNKTLKQV UypQV!

H avtAnon skpnktikwv vypwv (m.x. evdivn,
knpodivn, K.Am.) anayopeletal pnta. Ot avtAieg
bev £xouv oxedlaotel yi' auta ta uypa!l

OL uTtoBpUXLEG AVTALEG BEV ETUTPETETAL VA XPNOLHOTIOLOUVTAL YO TV AVTANON:

.

AkaBapTwv uddtwv

AUpATWV/ATIOX WPNHATWY

MpwToyevwV AUPATWV

TNV POBAETOPEVN XPAON CUPTIEPIAAPBAVETAL KOL I THPNON TOU TTAPOVTOG EYXEL-
pidiou. Omotadnmote AAAN Xprion TEPav amod Tig ava@epOueVeG AoyideTat wg pn
TpoBAemoOpEVN.

4. Mepypagn mpoiovrog

4.1. Ixeduaopog
MANpwg epBamtidodpevn, moAuBabuLa uttoBpuxLa aviAia pe evowpatwpevn BaABida
QVTETILOTPOPNG YLa TNV AVTANON VEPOU OLKLOKNG XPrONG KaL TtOoLou vepou, StatiBetat
WG PUYOKEVTPLKA avTtAla moAamAwy BaBuidwv (MSI) i wg avtAia ékkevtpou atépuova
(MSH).
To ouykpOTnua propei va eykataotabel kabeta ) oplovtia. H Yun tou Kwvntrpa
TPAYHATOTIOLELTAL HEGW TOU UYPOU AVTANONG. I'l' AUTO, TO GUYKPOTNHA TIPETIEL VA A&L-
Toupyel tavta BuBlopévo. MpETeL va TnpoUvTaL oL 0PLAKEG TIHEG PEYLOTNG BepoKpaci-
ag uypou, n EAAXLOTN TAaXUTNTA POrG KL OL TLEPLOXEG TAGNG TOU avTtAoUuevou uypoU.
H ka0etn tomoBetnon pmopel va yivel avaloya pe v emhoyr) oxedlacpol Pe 1 Xwplg
pavdua Yugng. H optdovtia tomoB£Tnon pEMeL va yiveTal Tavia o ouvduacpo pe Evav
pavdua Yugng.
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Fig. 1: Mepiypacn tng uttoPpuxtag avtAiag

EoWwTEPIKOG HETATPOTIENG

suxveTITaC 5  BaMlBida aviemiotpowrig

2 Kwntipag Hovigou gayvrtn 6  IUvdeon katdbAwng

SWAAVO OTATOPA HE EKKEVTPO

3 3 Aaté 7
rra e Adrepvag atéppova (MSH)

MoAuBabpto udpauiiko

ototnua (MSI) 8  Iwhivagotipigng (MSH)

4.1.1. Y5paulik6 cuotnpa
H avtAia dev gival autopatng avappo@nong, SnA. To avtAoUpEVO Uypo TpETEL va
ELOPEEL PE TILECH TIPOCAYWYNG I AUTOVOHA KAl TLPETEL TIAVTa va dtac@aliletal n eAa-
Xtotn utiepkaAuyn (2,5 m).

Actun OPTI-MSI

MoAuBabpLo udpPaUAIKO CUOTNHA PE OKTLVIKEG TITEPWTEG TTOAATIAWY BaBpidwv.

To mepifAnpa udpaulikol GUOTAPATOG, 0 AOVAG AVTIALWV KAl OL TTEPWTEG ELVAL ATLO
avo€eidwto xaAuBa. H ouvdeon otnv katabBAwn eivat tmou kaBeTng PLOWTAG PAAv-
t¢ag pe ONAUKO OTElpW A KAl EVOwPaTwHEVN BaABida avIeToTpo@r|G.

Actun OPTI-MSH

AVTALO €EKKEVTPOU OTEPHOVA HE EKKEVTPO ATEPHOVA EVTOG EVOG AAOTLXEVIOU OTATOPA
SUMANG eAikwong.

To mepifAnpa uSpaulikoU GUCTAPATOG, 0 AEOVAG AVTALWV KaL 0 EKKEVTPOG ATEPUOVAG
eivat amo avoeidwto xaAuBa. H oluvdeon otnv KatabAwn eivat tUmou Kabetng Bdw-
¢ @Aavtdag pe OnAUKO OTiElpwHa Kal evowpatwpevn BarBida avtemotpong.

4.1.2. Kwntnpag
Qg UNXavIopog Kivnong xpnotuevel évag avoleidwtog, Bwpaklopévog KvnTrpag povi-
HOU PaYVITN HE EVOWHATWHEVO PHETATPOTIED OUXVOTNTAG. O KIVNTAPAG HOVLHOU payvhTh
€LVAL EPPUNTIKA XUTEUPEVOG HE TLEPLEALEN HOVWTIKNG BA@NG, ETLKANUPPEVOG HE PNTIVN
KOl Je auTONLTIaLVOpEVa £Dpava.
H @UEn Tou KVNTrpa TpayHaToToLEITal HEOW TOU UYpoU AVTANONG. Katd ouvemela o Ki-
vntpag mpemel va Asttoupyel avta BuBlopévog,. Mpémet va tnpolvtal oL 0PLAKEG TIHEG
yla TN HEyLotn Beppokpacia uypou AvIAnong Kal Ty eAAXLOTn TaxUTnTa pong.
O eVOWNPATWHEVOG HETATPOTIEAG OUXVOTNTAG TIAPEXEL TN SUVATOTNTA TNG AELToupyiag
O€ TiNYEG ouvexoUg 1} evaAAaoodpevou pelpatog. ‘ETot, n avtAia Actun OPTI-MS eivat
Slattepa KATAAANAN yia Aettoupyia PE NALOKY EVEPYELD. Z€ XPNOELG HE PwTOBOATaAIKA
otolkela, évag evowpatwpévog alyopBuog MPPT (Maximum Power Point Tracking)
Sivel tn duvatotnTa MPooapHoyng ot SLtaBEaotpn LoXU yla T HEYLOTOTIOINON TG
avtAoUpevng taxutntag pong (uvauikd MPPT).
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To kahwdio ouvdeong exel ehelBepa Akpa, eival USATOOTEYAVO KATA HAKOG KAL OUVOE-
€taL ye Auopevo Buopa oTov Kvntrpa.

4.1.3. TMARpwon Kwvnthpa
O KLVNTpag lvat TANPWHEVOG EPYOOTACLAKA PE PElypa VEPOU-YAUKOANG. AUTH N TIAR -
pwon e€ao@alilel OTL N avtAia eivat avOEKTIKT OTOV TAYETO €wg Toug -20 °C.
0 0Xe8La0POG TOU KIVNTAPA £XEL YIVEL HE TETOLOV TPOTIO, WOTE VA PNV eivat duva-
10 va TANPWVETAL aTto £€w. H TApWON TOU KVNTAPA TPETEL VA YIVETAL ATIO TOV
KATOOKEUAOTH.

4.1.4. Iteyavoroinon
H oteyavotoinon avaueoa oTov KvnTrpa Kat 0To udpaullkd oUoTnpa yiveTal pe pnxa-
VIKO OTUTILOOALTTTN.

4.2. TMepypagn Aettoupyiag
H avtAia pmopel va evepyorotnBel kat va amevepyototnBel péow EexwploTou dlakoTn
(yevikdg SLakomTng ) SLakoTTNG ouVEXOUG PEUNATOC), O OTIOLOG TPETEL VA eyKaTAOTABEL
amno Tov eykataotdtn. O Eexwplotdg SLakomTNng eMTPETEL TV anoleudn tng Tpo@odo-
olag Taong, otav autd anatteitat. H aviAia Sev TPEMEL va EVEPYOTIOLELTAL I VO ATIEVEP-
yoToteitat Xelpokivnta. H evepyotownpévn aviAia HoUAEUEL QUTOVOHA Kal ETILTNPELTAL
a6 ONOKANPWHEVO NAEKTPOVIKO GUOTNHA.

Méow tng ouvdeong tou nAektpikou ivaka Wilo-MS Control, ou tapéxetat wg ma-
PENKOPEVO, Kal TNG 0UVOEoNg AMwWY TtapeAKOpvwy (alodnthpeg) umopei va uhomown Bl
£vag eAeyx0gG TNG avtAiag ou dev e€aptatal amo v Tieon.

Supmepupopa kara tn Asitoupyia pe ouvdeon oto Siktuo

METG TNV EVEPYOTIOINGN TNG TPOYOS0GLAG TAONG, O EVOWHATWHEVOG HETATPOTIENG
ouxvoTnTag augavel Tnv TaxUTnTa MEPLOTPOWPNG TNG AVTALAG OTO PEYLOTO KAl ) avTAla
avTAel pe A pn oxU.

SZupmepupopa kard tn Asttoupyia e tpo@odooia ano ouotnua NALAKNS EVEPYELS
MeTd TV evepyotoinon tng Tpo@odoaiag TaoNG Kat HOALG eTITEUXOEL n EAGXLOTN TAoN
TIOU OTIOLTELTAL YLa TN AELTOUPYIA TOU KIVNTAPA, O HETATPOTIEAG CUXVOTNTAG AUEAVEL TV
LoxXU g avtAiag. Avaloya pe T dtaB£oiun 1oV ano ta NALOKA TTAVEA, 0 HETATPOTIE-
ag ouyvotntag auavel tv TaxUTnTa MEPLOTPOPNG TNG AvTAiag 0TOV péYLoTo duvatod
aplBpod oTpoPwv.

'OTaV 1 TA0N TECEL KATW ATIO TNV EAAXLOTN ETUTPETITH, O HETATPOTIEAG CUXVOTNTAG
aTmevepyoToLeL TV avTAia.

4.3. Awragelg mtnpnong
O avtAieg exouv eEOTALOTEL pE Ta akOAouBa cuoTHpaTa ETLTPNONG:
» Ymotaong
« Yréptaong
« Yrepévtaong
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+ Oeppokpaotiag

« Mpootaociag Enprig Aettoupyiag 0w TpokaAwdlwpévou atodntripa otabung vepou
AUTA UNOTIOLOUVTOL HEOW TOU OAOKANPWHEVOU NAEKTPOVIKOU GUOTHAHATOG KaL OEV XPEL-
aetat va ouvdeovtal Eexwplota.

4.4, Tpomol Aertoupyiag
Tpomog Asttoupyiag S1 (ocuvexns Asttoupyia)
H avtAia pmopel va AELTOUPYTOEL GUVEXOHEVA HE TO OVOPAOTIKO (POPTiO, Xwpig va Eeme-

pOOTEL N ETITPETTH BeppoKpaaia.

4.5. Texvika otolyeia

Wilo-Actun OPTI-MS...

EUpog taong: 90-400 VDC /90-265 VAC
Tuyvotnta [f DCI: 50/60 Hz
OvopaoTiki xUg kwntrpa [P,]: BAEMe Tvakida ototxeiwy
Ovopaotikh tayutnta [n]: BAEme Tivakida otolxeiwy
Méy. pavopeTpiko uyog [H]: BAéme muvakida ototxeiwv
Méy. taxUtnta pong [Q]: BAéme muvakida ototxeiwv
Tpomog evepyomoinong [AT]: AneuBeiag
BaBpog mpootaociag: P68
Katnyopia povwong [CL]: F
Tpomog Aettoupylag (BuBiopevog) [OT J: s1
Tpomog Aettoupyiag (avaduopevog) [OT J: -
Méyiotn katavalwon pelpatog [Imax]: 16 A
Ovopaotiko pevpa kwneApa [I J: 12A
Méy. ouXVOTNTA EKKLVIOEWV: 30/h
Méey. bpog BuBong: 150 m
Oeppokpacia uypou [t]: 3..35°C
MEyLOTN TLEPLEKTIKOTNTA OE AUMO: 50 g/ms3
EAdy. por) oTov Kvntrpa: 0,2m/s
YUvdeon katabAupng OPTI
MSH4.01-03: Rp 1%
MSH4.02-02: Rp 1%
MSI4.05-04, MSI4.05-08: Rp 1%
MSI|4.08-03, MSI4.08-05 Rp 1% (Rp 2, pe ouvnupévo tpooappoyéa)
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Actun

OPTI

MS

02
02

Kwdikomoinon tumou

Telpd mpoloviwy YroBpuyta avtiia
KataokeuaoTikr oelpa

TUmog mpoiovtog

MS = Multipower Solar

YdpauAtkou tumou

H = AvTAla ékkevTpou atéppova (Helical Rotor)
| = ®uyoKevTpIKN avTAia amo avoleidwto xdAuBa (Inox)

OVOaOTIKN SLAPETPOG OF VTOEG
OvouaoTikn Ttapoyn oe mé/h

AplBuog twv Babuidwv

4.6.

4.7.

5.1.

.

.

Mepilexopevo apadoong

YroBpUxta avtAia pe tawiostdeg kawdio (2,5 m)

TeT MApwong (MAaotikol oUVeopoL KAAWSLWY XUTEUTHAG PNTIVNG HE EVOWHATWHEVO
aeBntipa otabung vepou)

0dnyieg eykatdotaong Kat Aettoupyiag

Y8pauAikd cloTnua yla Ty eykatdotaon (uovo MSH), ue amattoUpevn KOANa
OTELPWHATWY

Movo yia OPTI-MSI4.08...: MpocappoyEag yla TNV TTAeupa KatabAwng amo Rp 172"
oeRp 2"

MapeAkopeva (rpoatpetika Stabéoipa)

Mavdluag yugng

KaAwdto kwvntrpa

KaAwdio orjpatog

HAektpkog ivakag Wilo-MS Control yia tn Agttoupyia plag Wilo-Actun OPTI-MS e
Sleupupéveg Aettoupyieg

'ONa ta amattoUPeva NAEKTPLIKA €aPTApATA yia T SOPNON Kal T Aettoupyia evog nAa-
KoU avtAlootaociou (@wtoBoltaiko kahwdio, dtakomtng DC, Buopa MC4 KTA.)

Metagopa Kat antoOnkeuon

Mapadoon

MOALG yiVEL ELOOYWYT) TNG ATIOOTOANG, EAEYETE TNV WG TIPOg TNV Unapn eAaTTwpdTwY
(Cnuig, mAnpoTtnTa). Kataypayte Tuxov nuLég ota éyypaga PeTa@opdg! AnAwote
T0 EAATTWPATO/EANELPELG OTN YETAPOPLKF ETALPELD 1} TOV KATAOKEUAOTH TNV NUEPQ
g eloaywyng tng mapadoong. Omotadnmote afiwon mpoBAnbel apyotepa XaveL tnv
oYU TN,

0d8nyieg eykataotaong kat Aettoupyiag Wilo-Actun OPTI-MS...
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5.2. Metagopa

MPOEIAOMOIHZH!

Awpoupeva @oprial

Kavéva atopo Sev eMITPEMETAL VA TIAPAPEVEL KATW ATIO ALW-
poUpeva oprtia! Yrapxel kivduvog (coBapwv) Tpaupaticpav
arno §aptApata Ta onoia evéExetal va técouv. Ta @optia
SEV ETUTPEMETAL VA PETAPEPOVTAL AV ATIO XWPOUG EPYACL-
ag oToug omoioug Bpiokovtal atopal

B>

MPOEIAOMOIHZH!

Tpaupatiopoi oTo Ke@AAL Kat Ta Ttodta Aoy pn Xprong pé-
OWV ATOMIKNG TipocTaciag!

Ynapxel kivéuvog (cofapwv) Tpaupatiopav Kata thv epya-
oia. Na xpnotporoleite ta £§g HEGA ATOMIKIG TTPOCTAGLAG:

+ Mamoutola ac@aleiag

+ 'Otav xpnotpormoLleital e§OMALOPOG AVUYWOoNG, TIPETEL
ETLONG VA (POPATE TIPOCTATEUTIKO KPAVOG!

KINAYNOZ Aoyw avatpormng!

MRV amoOETETE TIOTE TO GUYKPOTNHA XWPLG VA TO EXETE
ao@alioeL. Yiotatal Kivuvog TpaupaTIoH@V O€ TIEPLITTWON
avatpomig tng avrAiag!

EIAOMOIHZH:

ATIO TOUG HAYVITEG OTO ECWTEPLKO TOU KLVNTHPA eV UTLAPYEL
Kavévag Kivouvog, EQO0OV 0 KLVNTHPAG ElVaL TEAELWG CUVAPHO-
AoynpéVoG. SUVETWG aTtd ONOKANPN TNV avtAia dev dnuloupyei-
Tatkavévag Wlaitepog Kivouvog yia dtopa pe Bnuatodotn Kat
apa propouv va TAnotadouv Tnv avtiia xwpig mepLoplopoug,.

el p P

Il TN PETOPOPA TIPETIEL VA XPOLUOTIOLOUVTAL HOVO OL TIPOPBAETIOPEVEG KAL EYKEKPL-
MEVEG OUOKEUEG OUOMLENG, HECT HETAPOPAG KAl AVUYWTLKOL pnxaviopol. O tapamavw
£€OMALOPOG TIPETEL VO EXEL ETLAPKI PEYLOTH AVTOXH KAl PEPOUSA LKAVOTNTA, WOTE OL
AVTALEG VO PTIOPOUV Va HETAPEPBOUV Xwpig KivOUvo. AV XPNOLHOTIOLEITE AAUOLOES
TIPETIEL VO TLG AOQANOETE Ao TUXOV OAloBnon.

To TPOOWTILKO TIPETIEL VA EXEL TNV KATAAMNAN £EELBiKEUDN YLa AUTEG TIG EpYaOieg Kat
TIPETEL VA TNPEL OAOUG TOUG £BVIKOUG, LOXUOVTEG KAVOVLOUOUG a0@aNEiag Katd TV
€KTENEOH TOUG,.

Ot avthAieg tapadidovtal amd Tov KATAOKEUAOTH) 1] TOV TIPOUNBEUTH O€ pLa KATAAANAN
OUOKEUAGL0. H 0UOKEUQGLa auTr aTIOKAELEL KAVOVIKA, TUXOV {NHLEG KATA TN HETAPOPA
KaL tnv amoBbnkeuon. ®UNACOETE EMPEAWG T CUCKEUAOLA YL TNV EMAVAYPNOLUOTIOLIN-
Of) TNG O€ TIEPLTTTWON OUXVIG AANAYFG TOU HEPOUG EYKATACTAONG,
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5.3. AnoOnkesuon

OLtapadidopeveg, veeg UTIOBPUXLEG AVTALEG £XOUV TIPOETOLUACTEL UE TETOLOV TPOTIO,
WOTE Va PTopoUv va anoBnkeutoUy yia TouAdxLoTtov 1 xpovo. S& mepimtwon mpo-
owpLVNG amoBnkeuong TpéTeL va kaBapilete empeAwg TV avtAia TpLv amod Tnv
amoBnkeuon!

AGBete UTIOWN TA TTAPAKATW yia TV amoBbrkeuon:

TOTOBETAOTE TTPOOEKTIKA TNV AVTALD TTAVW Ot 0TABEPO £5APOG KAl AOPANIOTE TNV aToO
TUXOV TTwon 1 oAioBnon. Ot umoBpuxLeg avTAieg Propolv va amoBnkeutoly KaBeta

1 optdovria. Katd tnv optldvtia amoBAKeUon avTALWY TIPETEL VA TIPOOEXETE WOTE Va
pnv Kapmrovat.

ALa@OPETIKA PTIOPEL VA TIPOKUYOUV i ETITPETIOPEVEG TACELG KAPYNG OTo udpau-
ko oUoTna Kat va urtootel {nuwd n avrtAia. MNa tyv ano@uyn ipokAnong {npLev,
otnpi§te KataAAnAa to udpauliko6 cuotnpal

KINAYNOZ Aoyw avatpomrg!

MRV amoBETETE TIOTE TO GUYKPOTNHA XWPLG VA TO EXETE ACQANLOEL.
Ypiotatal KivGuvog TpauHaTIOHAV OE TEPLTTTWOT AVATPOTING THG
avtAiag!

Ot KawoUpyLeg uttoBpUxLeg avtiieg Wilo-Actun OPTI-MS pmopouv va aroBnkeutolv oe
Beppokpaoieg petafu -20 °C kat +50 °C. O xwpog amoBrKeuong MPETEL va glvat ENpog.
TUVIOTOUpE amOBrKEUOH OE XWPO TTPOOTATEUPEVO OTLO TIAYETO KAl 0 BeppoKpacieg
petafu 5 °C kat 25 °C.

H untoBpuUxLa avtAia amayopeUeTal va amoBnKeUETAL OE XWPOUG, OTOUG OTIOLOUG EKTE-
AoUvtal epyacieg ouyKOAANONG, KABWG Ta agpta f ot akTvoBoAieg ou dnuloupyolvrat
pmopoUv va Stafpwoouv Ta EAACTOPEPT) EEAPTAPATA KAL TIG ETILOTPWOELG,

H oUvdeon avappo@nong kat KataBAng tng avtAiag pemel va o@payilovtal epunti-
K@, yla TNV amo@uyn EL0Xwpnong akabapotwv.

Mpootateuote OAa Ta KAAWSLa OUVEEDNG EVAVTL TOAKLOPATWY, {NULWV Kal EL0XWPNoNG
uypaoiag.

KINAYNOZ Aoyw nAeKTpikoU peuparog!

Yrapyet Kivbuvog Oavacipou TpaupaTioHoU aTod TUXOV EAATTWHATIKA
kaAwSia ouvdeong! Ta eEAaTtwpatika KaAwdia ipémneL va avikadi-
oTavtal apEcwS amno €eldIkeupEVo NAEKTPOAGYO.

MPOZOXH otnv uypaocia!

To kaAwd1o kat N avtAia Oa uttooToUV {NULEG AV ELCXWPHOEL Uypacia
010 KaA®W10. ZUVETIWG TO AKPO TOU KaAwdiou dev péTieL MOTE va
epPuBietal oto avtAoUPEVo UYpO 1) GE KATIOL0 AANO UYPO.
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+ HumoPBpUxta avtAia Tpémel va pootateletal amno apeor ékBeon og nALakr) aktvofo-
Aia, tn {EoTn, TN OKOVN KaL TOV TayeTo.

+ MeTd amo peyalo dlaotnpa amoBrkeuong Kal TtpLv amo T B€on o€ Aettoupyia TpEMEL
va kaBapioete tnv uttoBpUxta avtAia amd Tuxov akaBapoleg, OTWG T.X. OKOVN Kat
ouoowpeloelg Aadiou. EAeyEte av ol trepwTEG KvouvTal eAelBepa.

Mpoooxn:

Ta eAaotopepr €aPTAPATA KAL OL ETILOTPWOELG UTLOKEWVTAL OE QUOLKN YaBupoToinon.
Av 10 dtdotnpa anoBrkeuong Eemepva TOoUg 6 PVEG, 0OG GUVLOTOUE VA EAEYXETE KaL
evOeEXOUEVWG Va avVTIKABLOTATE autd Ta e§apTrpata. Ma To OKOTIO AUTO, ETIKOLVWVIOTE
ME TOV KATAOKEUAOTH.

Av 0 XpOvog amoBnkeuong utepPaivel To va £T0G, OUVIOTOUNE VO ATIOOUVAPHOAO-
YI|OETE Ta TIEPLOTPEPOUEVA PEPN KL VA EAEYEETE TNV KATAGTACH KaL TN AELTOUpYia
Toug. EmumAéov, ouvdEote TNV avtAia otnv Tpo@odocia tdong, Xwpig va Béoete Tov
Kntripa o Aettoupyia. Auto eivat Suvato va yivel 0tav o aoBntripag otabung vepou
£xeL avaduBel pe amotéleopa va epmodidetal n ekkivnon tou Kwvntrpa. H olvdeon
0TNV TPoP0od00ia TAONG XPNOLHEUEL OTN POPTION TWV NAEKTPOAUTIKWV TIUKVWTWVY TOU
€YKATOOTNUEVOU PETATPOTIED CUXVOTNTAG.

MPOXOXH otnv uypaoia!

To kaAwd1o Kat N aviAia Oa uttootoUV {NULEG av ELOXWPN -

0L Uypaocia oto KaAAwSL0. ZUVETIWG TO AKPO TOU KaAwdiou

dev mipémeL oTE va epPubidetal 6To avtAoUPEVO Uypo 1) O

KATIo10 GANO uypo.

5.4. Emotpor) mpoiovtog

OL aVTALEG TIOU ETILOTPEPOVTAL OTO EPYOOTAGCLO TIPETIEL VA Elval KATAAANAG CUOKEU-
aopéveg. Katahnha onpaivel 0t n avihia £xeL kaBaplotel ano akabapaoieg Kat exeL
amoAupavBei o€ epinTwon Tou xpnotgomolBnke oe uypda BAaBepad yia Tnv uyeia.

l'a TNV anooToAr), Ta e§aPTNPATA TIPETEL VA KAELOTOUV OEPOOTEYWG PHECA OE TIAAOTL-
KOUG 0AKOUG ETTAPKOUG PEYEOOUG KAl AVOEKTIKOUG OTO OKIGLHO KAL VA GUOKEUAOTOUV
a0@AAWG Evavtl Slappowv. ETUAEOV, N OUOKEUAOL TIPETIEL VA TIPOCTATEVEL TNV aVTALQ
amno {nULEG KATA TN HETAQOPA. Av £xeTe epwTroeLg aneuBuvBeite oTov Kataokeuaoth!

6. TomoBitnon
la va ano@uyete {nULEG 0TO TPOLOV 1| ETUKIVOUVOUG TPAUPATIONOUG KATA TV ToTto0E~
on, Aafete uTOWn Ta TAPAKATW:

OL epyaoieg tomoBetnong, dnA.  cuvappoAoynon Kat eyKataotaon tng utofpuxtag
avTAlag, TPEMEL va eKTeAOUVTAL HOVO aTo eEEWOIKEUPEVA ATONA PE THPNON TWV 0dNyLWY
ao@aleiag.

« Mpwv TNV évapén twv epyaciwv tomoBetnong, e€etaote Tnv urtoBpUxLa avtAia yia TUXov
{NMLEG KATA TN PETAQOPA.
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6.1.

6.2.

.

EAANVika

Fevika

Ye Teplntwon aviAnong pe owhrveg KataOAWng peyahou prkoug (WBiaitepa yla kaBo-
S1KoUG oWAAVEC), ANABeTe UTtOYN Ta eg@avi{Opeva uSpaulika TAfypata.

Ta USPAUAIKA TTAAyHaTa PTTOPEL v KATAOTPEWOUV TV avTAla/eyKaTaoTacn Kat va Ttpo-
KaAéoouv nxopumavan Adyw anotopou KAeoidatog BaABidwyv. Mmopeite va pelwoeTe
] VO OTIOTPEYETE TA USPAUNIKA TIANYHATA HE TNV EQAPHOYT TWV KATAANAWY PETPWY
(Te.x. BaABideg avtemioTpo@ng pe pUBULLOPEVO XPOVO KAELOLHATOG, NAEKTPIKG ENEYXO-
peveg BaBideg amopdvwong, e8Ik TomoB£TnoN TNg cwARVWONg KatabAwng).

Katd tn xprion ouotnudtwy eAéyXou oTtabung pETEL va TIPOCEEETE TV EAAXLOTN
amattoUPevn KAAUWN vepoU. ATIo@UYETE oTlwaodrToTe Tt Uttapén @uoaAidwy aépa ato
TiepiBAnpa udpaulikol GUOTAATOG F) OTO CUCTNHA CWANVWOEWV KAl ATIOPAKPUVETE TLG
XPNOLWOTIOLWVTAG Ta KATAAANAa cuotrpata e€agptopoU. Mpootatelote Ty utoBpuxLa
avtAla amod Tov TayeTo.

Tpomot tontoBETnong

KaBetn, otatikr tomoBetnon, Bubilopevn. E@doov n uttoBpuxta avtAia dev Xpnotuo-
TIOLELTAL HEOQ O€ TNYAdL, TPETIEL VO EYKATAOTHOETE Evav pavdua Yugng.

Optlovtia otatiki TomoBetnon, Bubilopevn - HOVO o€ GUVOUAOUO e HavdUa Yugng!
To otopLo KatabAng Tng UToPpUxLag avtAiag TPETEL va BPLOKETAL CUVEXWE TIAVL
arno tov opidovrio afova!

Mapabelypara yia tonoOstnon pe tpopodoaia toxuog ané nAtako cvotnpa (Fig. 2)

Fig. 2: Eykataotaon pe tpo@odooia oxUog anod nAlakoé ouotnpa

1  Actun OPTI-MS 5  AeCapevn vepou

2 HAwka maveh 6  MAwtnpodiakomtng

3 Kahwdio olvdeong (tpogodootagtaong) 7  Kalwdio ofuatog

b TwhivacKatdBAnC 8 HAektpkog ivakag MS Control

(TtpoalpeTikd TTapeAKOEVO)

Mpostotpacia tunou MSH (Fig. 3)
I'a e0koAn Kat ac@alr) peta@opd n avtiia Actun OPTI-MSH (tUTog pe ékkevtpo atép-
pova) tapadidetal anoouvappoloynuevn.

0d8nyieg eykataotaong kat Aettoupyiag Wilo-Actun OPTI-MS...
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Fig. 3: E€aptripata Actun OPTI-MSH (Fig. 3a)

TwAfvag otatopa e

1
BaABida aviemotpo@ng

3 Euéliktog agova

2 EKKevipo@opog afovag 4 Twhivagotiping

ATattoUvTal yla T owoTH CUVApHOAOYNon TwV eEapTNHATWY:

« Feppaviko kAedi M17 (Fig. 3b, Bon 1)

« Feppaviko kAewdi M10 (Fig. 3b, B£on 2)

+ KOMa omtelpwpdtwy (oupmepilapBavetal oto eplexouevo Tapadoong)
(Fig. 3b, B¢0n 3)

ZuvappoAdynon
1. E@appoote KOMA OTEEPWHATWY 0TO ONAUKO OTIEIPWHA TOU EKKEVTPOU ATEPHOVA
(Fig. 3¢).
2. Bdwote ToV EKKEVTPO@POpo afova pe To Xépt tavw otov euéAikto afova (Fig. 3d).
3. I@i€te ToV eKKEVTPOWOPO Afova pe yepPaviko KAWL M17, Kpatwvtag KOVIpa Tov
gUEAKTO GEova pe yeppaviko kAedi M10 (Fig. 3e).
E@apudote KOAA OTIEPWHATWY 0TO BNAUKO oTelpwpa Tou owlva otdtopa (Fig. 3d).
5. Bpete Tov ékkevipo atéppova pe kaBapd vepd (Fig. 3g).

MPOZOXH, yia thv ano@uyn {npwv!

To Bpe§ipo pe kaBapo vepo sival artapaitnto yia va
MTIOPECETE VA EQAPHOCETE TOV OTATOP.
Ala@opetika n avtiotaocn tppng petadl Tou Aa-
OTLXEVIOU OTATOPA KAL TOU EKKEVTIPOU atéppova Ba
epmnodile v epappoyn i 0a mpokalouos InuLEg.
Mpoooxn, wote va pnv KataAngel KOAa oTov EKKe-
vIpo atéppoval

6. Impwfrte Tov OWANVA OTATOPA PE TO XEPL TIAVW OTOV EKKEVTPOPOPO Gova kat Bdwote
Tov avw oTov owAfva ouvdeong (Fig. 3h).

7. Tw va oiete Tn ouvdeon, e@appoote TNy evoa avtiiag otn BaABida aviemiotpopng
Kat BLdwoTe Tov cwhfjva oTdtopa opiyyovtag 6oo pmopeite pe To xépt (Fig. 3i).
MPOZOXH, yia tnv ano@uyn {npwv/duchettoup-
yiwv!

Mepipévete Toulayiotov 60 Aertta mpv O£oeTe THY

avtAia os Aettoupyia (Fig. 3j).

Te SLaQOPETIKI MEPIMTWOT), PTLOPEL VA TEpOoKAROoUV
Suohettoupyieg n) {npiég otnv avtAia efattiag onel-
pwpdatwv rou {efrdwvovtat.
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6.3.

6.3.1.

.

.

EAANVika

HAektpikn olvdeon

KINAYNOZ Oavaoctpou TpaupatiopoU anod NAEKTPIKO pepal

Ie nepintwon AavOaopivng NAEKTPIKNG oUVDEONG upioTatal Kivuvog
Bavaciyou Tpaupatiopou anéd nAektpormAngia. H nAektpikn ouvde-

O TIPETEL VA YIVETAL HOVO aTtO NAEKTPOAOYO EYKEKPLUEVO ATIO THV
TOTUKI] ETILXELPNON NAEKTPLOHOU KAl CUH@WVA PE TOUG LOXUOVTEG
KAVOVLOHOUG.

To pelpa Kat n Taon g NAEKTPIKNAG OUVOEDNG TIPETIEL VA AVTLOTOLXOUV OTA OTOLKELD
g mwvakidag otoleiwy.

TomoBeToTe To KAAWSLO OUVOEDNG CUNPWVA PE TOUG LOXUOVTEG KAVOVLOHOUG KaL Ta
T(POTUTIO KAl OUVOEDTE TOV OUPPWVA HE TNV AVILOTOLXLON TWV KAWVWV.

Ta UTIAPXOVTA CUCTNHATA ETILTAPNONG TIPETEL VA GUVOEBOUV Kat va eAeyxBouv wg Ttpog
TN AerToupyia Toug,.

MELWVETE OWOTA TNV UTIOPRPUXLA aVTALQ.

Ta OUYKPOTAPATA 0TABEPNG TOTIOOETNONG TIPETEL VA YELWVOVTAL CUH@WVA PE Ta €0VL-
K4, LoxUovTa mpotuTa.

Av umtdpxet Eexwplotr oUvdeon yia tn yelwon, Tote autr TipémeL va ouvdeBel otnv
OTtA 1 ToV akpodiktn yelwong pe Ty avtiotoln onpavon (@) pe pia katdAnAn Bida,
nafpady, odovtwtr podéha kat podéha. Ma tn olvdeon g yeiwong emhe€te dlatopn
OUPQWVA PE TLG TOTIKEG TIPOSLAYPAPEG.

AT Tov eyKATAoTATH TpémeL va TpoPAeOel Siatagn andleugng amo to NAeKTpLKd
diktuo!

+ TeVIKOG OLOKOTITNG Yo OUVOEDN 0TO OIKTUO NAEKTPLKIG EVEPYELQG

+ ALOKOTITNG OUVEXOUG PEUHATOG YLa AELTOUPYLa HE WTOBOATAIKEG EYKATAOTACELG
Tuviotdatal n xpron evog dakomtn Stappong (RCD).

OunAektpikol Ttivakeg dlatiBevtal wg mapeAKOUeva.

Empnkuvon kaAwdiou

H avtAia tapadidetal pyooTactakd pe ouvoedePEVO To KAAWSLO OUVOEDNG yLa TNV
TPOWOod0ooia Taong Kal To TapAaAANA0 KaAWSLO OrATOG TIOU Elval OUVOESEUEVO PE
auto. To Kahwdio olvdeong kat To KaAwdio oruatog (pOoov XpnotuomoLeital) TpEmel
Va EMPNKUVOOUV IO TOV £yKATAOTATH TPLY TNV eyKatdotaon padi ye To mapadotéo
OET TANPWONG, WOTE Va AVTATIoKpivovTal oTov dlaBEaLpo Xwpo otn yewTtpnon. To oeT
TIANPWONG TPOBAETETAL LA TNV ETUHAKUVON PE KAAWSLA KUKALKIG SLaTOMNG.
Ave€aptnTa and T Slatopr TWV CUVSEOPEVWY PEHOVWHEVKV KADVWY, TIPETEL VA
npootete TNV eAAyLoTn SlapeTpo TwV KaAwdinv cUvdeong Tou anattolvrat yia
TNV EMPAKUVON:

12 mm yia 1o KaAwdio cUvdeong pe TV Tpoodocia tacng (peyain omn otov
KaAuka TAfpwong)

8 mm yia to KaAwdio orpatog pe TV Tpo@odooia taong (peyain om ctov

KAAuka TAfjpwong)

0d8nyieg eykataotaong kat Aettoupyiag Wilo-Actun OPTI-MS... 245



EMnvika TOMO®ETHEH

H tpnon Twv eAayiotwv Siapitpwv epmodidel To va EKPEUCEL GTEYAVOTIOTIKY
pntivn Katd v mAnpwon.

ZeT MANPWONS, EPLEXOUEVO TTApadoong

* 4 povadeg TPECAPLOTOG OUVOETHPAG, KITPLVOG, yia KaAwdLo oUvdeong amo
4 mm? (AWG 11) péxpt 6 mm? (AWG 9)

* 4 povadeg MPECAPLOTOG OUVOETNPAG, UTIAE, Yla KaAWSL0 ouvdeong amo
1,5 mm? (AWG 15) péxpt 2,5 mm? (AWG 13)

+ 3 Hovadeg TPEGAPLOTOG CUVOETHPAG, KOKKIVOG, yia KaAwdL0 oApaTtog (e@ocov uttdpyel)
amd 0,75 mm? (AWG 18) péxpt 2,5 mm? (AWG 13)

+ 1 KAAUKAG TAAPWONG HE KATLAKL KAAUKA

« 1 doxelo pe pntivn mAfpwong (250 ml)

+ 1 doxelo pe okAnpuvTiko uypd (100 ml)

+ 1 EUALVN oTtATouAa yia avakdtepa

Xprjon tou ost mAnpwong (Fig. 4)
Fig. 4: Xprion Tou ot MARpWONg

KaAwdio ouvdeong otnv avtiia
(tpogodooiag taong kat oruatog)

(%]

AwoBntpag otaBung vepou

2 Kahwdio olvdeong (kaAwdio ofuatog) 6 Tpeoaplotodg ouvdetripag

3 Kahwdio olvdeong (tpogodooiagtaong) 7  KdAukag mARpwong

4 Kamdakl KaAuka 8  Miypa pntivng TMANpwWoNG He OKANPUVTIKO

To kKaAwdL0 oUVSEONG OTNV avTALd £ival EpYO0TACLOKA ETOLHO TIPOG EYKATACTACH
Kat TAfpwon. O aebntrpag otadung vepou BpiokeTal 0To KAAWSLO TNG avTALag Kat
TO KOTIAKL TOU KAAUKA €LVAL TLEPACPEVO TIAVW ATIO TOV aLoBntrpa otddung vepou.
I1a akoAouBa Brpata PETEL va TIPOGEXETE TOV aloOnTApa oTadpng vepou yia va
HNV TOV OTPABWOETE, Va PNV TOU TIPOoKAaAESETE {NULa Kat va pnv aAagete tn O£on
TOU OTO KATIAKL TOU KAAuKa!

1.  Inpwfte to KaAWSL0 oUVEEDNG TPOPOdOOLag TAONG HEGA ATIO TN PEYAAN OTIH) OTOV
TIATW TOU KAAUKA TIARpWONG, HEXPLTO GKPO Tou va e€ExeL iepimou 100 mm amd tov
KAAUKO TIARpwOnNG.

2. E@O0oV XpnOLUOTOLEITE KAAWDLO GNUATOG, TIPETIEL VA APALPECETE TNV TATIA AOQANL-
ONG OTIO TOV TATO TOU KAAUKA TIApWwonG. £t ouvéyela ompwiTte To KAAWSLO OAPATOg
PEOCQ aTLO TN PLKPK) OTL, HEXPL TO AKPO Tou va §exel Ttepimou 100 mm amo tov KAAUKa
TARPWONG.

3. Movwote ta mepBApata tou KaAwdiou oUvdeong Kat Tou KaAwdiou OAPATOg oe
prKkog 50 mm.

4, KOWTE TOUG HEHOVWHEVOUG KAWVOUG TwV KaAwSiwV oUvdeong Kat avtAiag og KAaTAAAN-
A0 KN WOTE OL AVTLOTOLXOL HEJOVWHEVOL KAWVOL va TalpLadouv petafl Toug.

5. MOVWOTE TLG GKPEG TWV HEHOVWHEVWY KAWVWV.
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TUVOEOTE TOUG HEHOVWHEVOUG KAWVOUG TWV KaAwdiwv ouvdeang Kal avtAlag e Toug
€KAOTOTE KATAAANAOUG TipETapLoTOUG ouvdeThpeG. EAéyEte Tn otabepr) e@appoyn Tng
ouvdeong.

MpooB&ate OO TO OKANPUVTLKO OTN pNTivi TANPWONG KAl avakateWTe Pe TNV UALVN
OTIATOUAQ.

®épte TOoV KAAUKA TIMpwONG oe OpBLla BEon (KaAwdio olvEeong KATw, KAAWSLO
avtAiag mavw) Kal oTEPEWOTE OE aUTH T B£0r, £TOL WOTE va unv PTopEl va avatparet
0 KAAuKag AR pwong. Mpoooxn, va punv cuvBAYETE Tov KAAUKA TIARpWONG.

Adeld0Te TO pelypa pnTivng TTARPWONG 0TOV KAAUKA TIANPWONG HEXPL VA (PTACETE O
0ta0un MARpwong mepinmou 10 mm KATw ato TO AVOLYHa TOU KAAUKA.

TpaPrte to KaAwdLlo olvdeong oTabepd aTiO TOV TTATW TOU KAAUKA TIAPWONG HEXPL
TO KOTLAKL TOU KAAUKQ VO O@PAyYLoEL TOV KAAUKA TIARpWOonNG. TaUTOXPOVa TPETIEL VO
Kpatate To KAAWSL0 AVTALOG KaL va To 0dnyEeite Pe Tpoooxn.

Kata to tpaPnypa twv kaAwdiwv clvdeong mpenel va mpooiete va pnv tpapnete
Tov awebntApa otabpng vepol péca otov KaAuka TARpwong!

ITEPEWOTE TO KAAWOLO AVTALAG PE TETOLO TPOTIO, WOTE VA PNV AOKELTAL TILEDT OTO
KOATIAKL TOU KAAUKQ, TO OTIOLO TIPETIEL VA £QAPHOLEL OPOLOHOPPA TTAVW OTOV KAAUKA
TAAPWONG.

MpéETeL va oKouTHiOETE TO KaAWSLO oUVEEDGNG ATO T PNTiV TIAAPWONG TTOU EVOEXOpE-
VWG EXEL TPEEEL.

A@NOTE TO PElyHa pnTivng TANPWONG va OKANPpUVOEL yLa TOUAAXLOTOV 3 WPEG

(og Beppokpacia ep BaAAovVTOg = 16 °C) Xwpig va KOUVAOETE TOV KAAUKA TIMpwOong.
Meta tnv ohokAfpwon Tng oUvdeong mpémel va eAéyEete TV akepatdTnTa Kat t Sti-
£heuon g yeiwong. H pétpnon tng avtiotaong petafl keAbgoug kvntrpa / avthiag
KaL aKpodEKTN yeiwong TG KaAwdiwong MpEmeL va SwoeL amotéAecpa PIKPOTEPO
ano 3 Q.

Mpotol ouvdéoete Ta kaAwdia CUVSEGNG OTO KIBWTIO OUVEETEWV/YEVIKO SLAKOTTN,
petprote Eava tnv avtiotaon povwong. Me autov Tov TpoTo eivat Suvatr) n avayvwpt-
on NV ot SLApKELa TNG EYKATACTAONSG.

MeTproTE e SOKIIAoTIKO pdvwong (ouvexrg taon pétpnong 500 V) v avtiotaon
Tou kaAwdiou oUVdeong kal Tou kKahwdiou oApatog (e@doov xpnooToleitat).

OL TTaPaKATW TIHEG SEV ETUTPETETAL VA Elval KATW AT TO OPLO OTNV apXLKr| B€on o€
Aettoupyia:

+ KaAhwdio olvdeongtpo@odooiag taong min. 100 MQ

+ KaAwdto orjpatog: min. 100 MQ

Edv n avtiotaon povwong sivat oAU apnAn priopei va £xel Sieloduoel uypaocia

o€ kamoto kaAwdio f/kat otov Kwvntipa. Mnv cuvdicete Aéov TRV avtAia Kat emi-
KOLVWVIOTE HE TOV KATACKEUAOTH!

Edv n avtiotaon tng pOvwong eivat evtagel, T0Te n oUvSeon oTo SIKTUO PEUPATOG Yive-
TaL oUVOEOVTAG TO KAAWSLO OUVOEDNG OTO KIBWTLO CUVOECEWV.
H nAekTpIKr) oUvdeon TIpETEL va eKTeNELTAL ATIO NAEKTPOAOYO!
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6.3.2. HAektpikn) oUvdson Wilo-Actun OPTI-MS (Fig. 5)

Fig. 5: KaAwSio oUvdeong Wilo-Actun OPTI-MS

1 Malpo Eiloodog toxUog yla evaAaoCoOUEVO pelpa ) CUVEXEG pEUNA
(avayvwpiotnke @don/oudétepog kal TOAWON aTtd TOV JETATPOTIED

2 Maupo ouxvotntag)

3 Maupo AwbntApag otabung vepou (7dn ouvdedepévog)

4 Kitpwo/mpdowvo leiwon

5 A£UKO KaAwdio orjpatog yia aneubeiag oUvdeon evog SLakoTtn

(T.x. MAwtnpodlakoTen ) Tedootdtn) ) Wilo-MS Control - ot KA@vol
TIPETIEL VA HOVWVOVTAL BpayUKUKAWPEVOL 0Tav Sev Xpnotpomolsitat
T0 KaAwd1o ofpatog!

6 KOoKkKLvo

6.4. MMpootacia KwvnThpa
H mpootacia KvnTrpa eival EVOWHATWHEV OTOV HETATPOTIED OUXVOTNTAG:
ETUTA£0V, OUVLOTOUHE TNV £yKATAOTAON £vOG Slakomtn Swapporg (RCD).
Katd tn ouvdeon tng avtAiag Ba TpEMEL va TNPELTE TOUG TOTILKOUG KAl VOULKOUG
KOaVOVLIOHOUG.

6.5. Eykatdotacn

KINAYNOZ Adyw Trt@wong!

Kata thv yKatactacn Thg aviAiag Kal TwV TapEAKOHEVOV
G, oL epyacisg evoEXeTaL va yivovtal ansuBsiag otnv akpn
Tou nyadiou i) Tou Soxeiou. Yrapx el Kivouvog ttwong
eartiag anpoosgiag f/kat AavBacpévng emiAoyrig pouxLopoU.
Yrapyet Kivbuvog Oavacipou tpaupatiopou! AdBete 6Aa ta
HETpa ac@aleiag yia va epmodicets Tnv mTwon.

Katd tnv eykatdotaon tng avtiiag mpooegte:

Ot epyaoieg eykataotaong mpemel va Stegayovrat anod e€eLOIKEUPEVO TIPOOWTIKO, EVR
0L NAEKTPONOYIKEG EPYAOLEG ATIO NAEKTPOAOYO.

O xwpog Aettoupyiag mpemeL va eivat KaBapog, va exel kaBaplotel amo xovopoedn
OTEPEA OWHATA, VO Elval OTEYVOG KAl XWPLG TTAyETO, KABWG Kal va xeL oXedLaoTel yla
NV €KA0TOTE avTALa. H TTapox1) Tou vepoU TIPETIEL VA ElvaL ETTAPKG VLA TOV PEYLOTO
puBub pong tng uTtoRpUxiag avthiag, wote va ano@elyetal n Enpry Aettoupyia fi/kat
n eloodog agpa.

Katd tg epyaoieg og doxela, Tyadia r) YEWTPOELG TIPETEL TTAVTA VA TIAPEUPIOKETAL
Kal éva deUTEPO ATOPO yLa AOYOUG AO@AAELOG. AV UTLAPXEL KIVOUVOG GUYKEVTPWONG
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SNANTNPLWA WV ) ATIOTIVIKTIKWY AgPiwY, TOTE TPETEL VO AABETE TA ATIAITOUPEVA PHETPA
npootaociag!

BeBawwBeite 0Tl 0 e€omMALOPOG avUYwong Umopei va cuvappoloynBet eUkoAa, KaBwg
auTOG amatteltal yla T eykatdotacn/amoouvappoAdynon T aviiiag. O e€omAlopodg
avUYPWong TPETIEL VA PUTIOPEL VA TIPOOEYYIOEL HE AOMAAELQ TO ONUPELD EQAPHOYAG KL
tomoBétnong tng avrAiag. Qg onueio tomoBetnong, eTAeCTe Eva pépog pe otabepod
£50p0g. I'a TN HETAPOPA TNG aVTALAG, OTEPEWOTE TA HEOA aVUYWONG POPTLWV OTOUG
TpOBAETOPEVOUG KPiKOUG avUPwaong. 'Otav XpnotyomoLeite AAUGLOEG TIPETIEL AUTEG VO
evwBoUV PE TOV KPiKo avUPwong HEow eVOG ayKUALOU. ETILTPETETAL VO XPNOLHOTIOLELTE
HOVO EYKEKPLUEVEG CUOKEUEG OUOPLENG.

Ta kaAwdLa oUvdeong TPETEL va TOTIOBETOUVTAL PE TETOLOV TPOTIO, WOTE Va £€a0@AAi-
{etal ouvexwg 000 N ao@alfg Aettoupyia, 600 Kat n eUkoAn eykataotacn/anoouvap-
poAoynon. Mn yetagépete ) unv tpafate moté v avtiia amnd 1o KaAwdio oUvdeong.
H avtAia tapadidetal pyooTactakd pe ouvoedeEVo To KAAWSLO OUVOEDNG yLa TNV
TPOoPodoaia Taong Katl To tapAaAANAo KaAwdLo OrPATOG TIOU Eival OUVOESEUEVO HE
auto. To KaAwdlo olvdeong Tpogodootag Taong Kat To KaAwdLo ofpatog (epdoov
XPNOLHOTIOLELTAL) TIPETIEL VA ETUUNKUVOOUV aTIO TOV £YKATACTATH TIPLV THV EYKATA-
otaon padi Pe 1o TapadoTED OET MAPWONG, WOTE VA aVTATIOKPivovTal otov Stabeotpo
XWwpo otn yewtpnon (BAéme Kepdhato 6.5.1). EAéyEte T XpnotpomotoUuevn datoun
KaAwdiou Kal Tov eTAeypEVO TPOTIO ToTtoBETNONG. BeBalwBeite OTL TO UTAPYOV KOG
KaAwdiou emapket.

AV XpnoLyoTIoLEiTE NAEKTPLKOUG TIIVAKEG, AABETE UTOYN ToV avtiototxo Babud mpoota-
olag. Ot NAEKTPLKOL THVOKEG TIPETIEL VA TOTIODETOUVTAL AGQPANOPEVOL ATO UTLEPKELALON.
Ta EPN TOU KTLPLou Kat oL BACELG TIPETIEL VO EXOUV ETLAPKI| AVTOXT yla TN Stao@Aaiion
NG ao@aAoUg Kal ETapKoUg 0TEPEWONG. O XProTNG I 0 EKACTOTE TIPOUNBEUTHG ival
UTLEUBUVOL YLO TNV KATAOKEUT TwV BACEwV, KABWE KAl yLa TV KATaAANAOTNTA Twv
SL00TACEWY, TNG AVTOXNG KAL TNG avBeKTIKOTNTAG TOUg!

EAeyEte av ta uttdpxovta éyypaga peretng (oxE6ia eykatdotaong, TUTOG TOU XWPou
Aertoupylag, ouvOnKeg Tpooaywyrg) elvat TARpN Kat owota.

Tnpeite, emiong, OAeG TIG TTPOdLAYPAPES, TOUG KAVOVEG KaL Tr VOHOBETia OXETIKA pE
Vv epyaocia pe Paptd Kat alwpoUPEVa QOPTLa. XPOLUOTIOLELTE TOV AVTIOTOLKO ATOULKO
T(POOTATEUTIKO £EOTIALOPO.

Tnpeite TG eBVIKEG LoXUoUOEG HLATALELG TLEPL TIPOANWNG ATUXNHATWY KAl do@aAeiag
TWV EMAYYEAPATIKWV EVWOEWV.

EIAOMOIHZH:

+ T v e€ao@aiion Tng amattoUPevng Yung, n avtAia pémel va eivat
navta Bubiopévn katd tn dlapketa tng Asttoupyiag. Mpemel mavta va
Sdtao@aAiletat n eAaxLotn KAAUYn amod vepo!

+ TNV KaTaBAWn dev eMITPETETAL VA XPpNOLUOTIOLETAL TIPOOOE-
™ BaABida avtemiotpo@nc. Autd pokaAel SucAettoupyia otnv
€yKataotaon.

0d8nyieg eykataotaong kat Aettoupyiag Wilo-Actun OPTI-MS...
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6.5.1. KaOetn sykatactaon tng avriiag
T€ autov Tov TUTIO EYKATACTAONG N UTtoBpUxLa avtAia eykaBiotatat akplBWG umpoota
amno Tov Katakopu@o owAnva. To BaBog eykatdotaong mpodlaypa@eTat amod To PrKog
TOU KATAKOPUPOU CWARVA. £Ta OTEVA aVOlyHaTa TIyadLwV TPETEL VA XPOLUOTIOLEL-
TAL UNXAVIOHOG KEVTPAPIOPATOG, EMELSN N aVTALG OEV ETUTPETETAL VA OKOUUTIAEL OTA
TolXWwHata tou Tnyadioy, yia va ano@eUyovtat {nuLEg 0to KaAwdio Kat otnv avtAia.
XPNOLUOTIOLOTE AVUPWTLIKO UNYXAVIOPO HE ETAPKN HEYLOTN avVTOXN.
O kwntpag dev emutpénetal va kabetat otov uBueva Tou nyadiol, emetdrn autd
pTIopEL Va TTPOKAAEDEL PNXAVLIKEG TaVUOELG Kal EP@pagn Tou Kvntrpa. E€attiag autou
dev Ba dlaoaAiletal MAgov N amaywyr BepuoTnTag Kat o Knthpag Ba propouoe va
utepBeppavOel.
EtunAéov, n avtAia dev Ba mpemel va eykabiotatal 0to UYog tou SinBntikou cwArva.
ATIO TIG pOEG avappOPNoNG UTopel va oupmapacupBolv AUPOG Kal 0TEPEA UALKA Kat va
pnv e€aoahiletat mAéov n Yun tou Kvntrpa. Auto Ba pokalouoe emtiong au€nuévn
@Bopd 0to UdPaUAKO cuotnpa. Ma v amo@uyn TG Ba TPETEL va XpnOLPOTIoLELTaL
evdeyopEvwg vag pavduag Yugng f n avtAia va eykataotabel otnv mepLloxr yewtpn-
ong He cwAnvwon pn datpntn.

Eykatdaoraon pe owAnves pe oneipwpa
Fig. 6: Eykatactaon

1  Zuykpotnua 7  OpBoywviopévo EUAo (2x)

2 Katakopugog owAnvag 8  Iguktipagkalwdiou

3 KoAdpo otipténg 9  Zuvdetrpag eyKataotaong

ITATIKN 0TAOpn vepou
(avtAia ektdg Aettoupyiag)
AUVALKN 0TAOWN vepOU
(avtAia og Aettoupyia)

4  E€omAlopog aviywong Ls

5  Kahwdio ouvdeong Ld

6  EAayLoTn emkaAuyn

EIAOMOIHZH:

@ Katd tnv eyKataotacn OwAVWY PE OTELpWHA TTPOOEXETE Ta EENG:

+ OLOWwARveg pe oneipwpa Tpemel va Bdwvovtat petafl Toug oTeyava Kat o@LyTa.
Y€ QUTNV TN TO TUNMA PE TO OTELPWHA TIPETIEL VA TIEPLTUALYETAL JE TPLYLA 1) Tawvia
TEPAOV.

+ Katd to Bldwpa mipémnel va tpoogxeTe va subuypappilovtat ot cwArveg (va pnv
KAUTTOVTaL), WOTE va pnv ugiotatat nuLég To oTteipwya.

+ Mpoce€te T Popa TEPLOTPOPNG TNG UTIORPUXLAG AVTALOG KAL XPNOLUOTIOOTE
KATAAANAOUG OWARVEG pe oTelpwpa (5e€L00TPo@o 1) apLoTePdOTPOQO oTtEipwa),
woTe va pnv Eefdwvovtal amo povol Toug.

+ OLOWANVeG pe omelpwpa TpemeL va ac@ahifovtal évavit akoUotou EeBLdwpatog.
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ETupnkUVETE TO £py00Tactakd ouvdedepévo KaAWSL0 oUvSeang avalaya pe TLg uv-
BrKeg XWPOU TIoU ETLKPATOUV 0TN YEWTPNON. I'a TOV OKOTIO AUTO GUPTIANPWOTE TO
amattoUPEVO HAKOG HE TO Epyaleio Slapponc.

Eykataotrote Ty Tpwtn SwAfvwaon otn ouvdeon KatabAwwng g avtAiag. ‘Otav amat-
toUvtat povo Alyol OwANVEG Kat 0 eEOTIAMLOPOG aVUPWOoNG EXEL PTACEL OE EMAPKES UYPOG,
Bldwote Petafl Toug OAEG TIG ATIALTOUUEVEG OWANVWOELG,

ITOV EKAOTOTE TEAEUTAIO OWAVA EYKATACTAOTE €VaV OUVOETAPA EYKATAGTACNG

otn oUvdeon KaTaBAWNG KaBwg Kat £va KoAdpo oTAPLENG KATW aTod T @Advtda.
Mpooéte wote To KaAwdio va pnv ugictatal {npiEg anod to KoAdpo otnping.

To kaAwdio mpémel va Siépyetal mavra £§w amno to koAapo otnpigng!

ITEPEWOTE TOV EEOTALONO AVUYWONG OTOV OUVOETHPA EYKATAOTAONG KAL AVUYWOTE
0AOKANpN TN povada.

TTpEWYTE T povada TAvw aTo Tr YEWTPNON Kal KateBAaoTe apya.

Mpooégte, wote va pnv unootel npta To KaAwdLo Kal Ta TolXwpata Tou Tnyadiou!

0dnynote 1o KaAwdLo cUVEEONG KATA HAKOG TNG OCWARVWONG. LTEPEWVETE TO KAAWSLO
KATW KaL TIAVW aTo TLG CUVOEDELG TWV OWANVWOEWY TIAVTA PHE O@LYKTHpa KaAwdiou.
BdaAte U0 EUALVOUG TAKOUG TIAVW aTtd TO Avolypa Tou Tinyadiou. KateBdaote tn povada
1000, WOTIOU TO KOAAPO OTHPLENG VO AKOUUTIOEL 0TOUG EUAVOUG TAKOUG,

E@ooov amatteitat ouvoEate KL AANOV OwArva Kat enavaldBete tn dtadikaoia Ewg
0TOU N avTAla va KpEPeTaL oTo amattoupevo Babog.

ATIOGUVAPHOAOYFOTE TOV GUVSETAPA EYKATAGTACNG ATO TOV GWARVA KATABALYNG

KaL 0UvVapPOAOYNROTE TNV Ke@aAr Tou Ttnyadiou (Tt x. kdAuppa Ttnyadiol) otov cwArva
KaTabAYng.

MPOEIAONMOIHEH yta emukivéuveg cuvOAipeLg!

ITn S1GpKELD TG EYKATACTACNG AOKELTAL OAOKANPO TO BAPOG TLAVW
otov £§OTALONO avUPWOoNG KAl TO GUPHATOCYKOLVO PTIOPEL Va gival
UTO TAVUOT). AUTO PUTIOPEL Va TIPOKAAEDEL coPapEg CUVOALYELG!
Mptv amno TV anocuvappoAdynon Tou GUVSETpa yKaTaotaong
nipénel va Stac@aliete 6tL T0 cuppatocyotvo AEN Bpioketal umo
AOKNON PNXAVIKQV TACEWV!

Eykataotrote tov e€omALlopd aviywong otnv KE@ahr) Tou Tinyadiol Kat aveBaote oAd-
KAnpn tn povada (amoteholpevn amd avtiia, CwARvVwon Kat o@payloua tnyadiol).
ATtoouvappoAoyroTe To KoOANGpo oTnPLENG, apalpéote Toug EUALVOUG TAKOUG KaL 0dn-
yAoTe Ta KaAAwdLa oUVOEONG HECA aTo TNV KEPAAR Tou Tinyadiol Tpog ta £€w.
TomoBetriote TN povada emavw oTo TiyadL Kat OTEPEWOTE TNV KEPAAN Tou Tinyadiou.
EyKaTaOTroTE TOV OWARVA KATABAWNG 0TO OnpEio AYNG 0TV KEQAAF Tou Ttyadiou
KaL 0dnynote ta KaAwdLa oUVOEDNG PEXPL TO KIBWTLO CUVOETEWV.
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Eykatdaotaon cwAnvwoswy yia Babia nnyadia
2ta Babua mnyadia xpetddoviat HaKpLEG CWANVWOELG. Ma Prkog 10 m Kat mavw propel
KATA TO aVEBAOPA TNG CWANVWONG va TEPOKANBOUV N EMTPETMOPEVEG TAGELG KAPWNG
KaL va UTtooTEL {nutd n owAnvwor.
I Vv ano@uyr autoU To YAvOUEVOU, N CWARVWON TIPETEL VA ouvappoloyeitat
5L080X LKA O€ PIKPA PAKN.
Ye autrv t Sadikaoia kateBalete Ta pegovwpEva TPAPaTa (oUotaon: pey. 3 m) peoa
0Tn YEWTPNON Kat yivetat Stadoxikr cuvappoAoynon. ‘Etot elvat duvatov va cuvappo-
AoyoUvTtal aKOpa Kat TIOAU HAKPLEG CWANVWOELS yia Babid tyadia xwpig mpopAnua.
EIAOTOIHEH:
@ Ot peTaANKol OWANVEG KATAOAWNG TIPETEL VA EVOwHATWVOVTaL

OUPPWVA PE TOUG TOTILKA LOXUOVTEG KAVOVIOPOUG Kat BACEL TV
aVayVWPLOPEVWY KaVOVWYV TNG TEXVOAoyiag otnv avtotddpion
duvapikou:

+ Y& qutiv Tn S1ad1KaoLa TIPETEL VO TIPOOEXETE WOTE OL EMAPEG
Va OUVOEOVTaL PE 000 TO SUVATOV PEYOAUTEPN ETILPAVELD KaL
XAUNAN WU avtiotaon!

Eykatdaotaon sUEAIKTWV CWANVWOE@WY

H avtAia pmopetl emiong va xpnotpotoleital pe eUEAIKTEG WANVWOELS (TLX. eUkapTIToL
OWAAVEQ). Z& QUTAV TV TEPITTTWON N CWARVWON CUVapHOAOYELTaL 0TV OUVEEDN KATA-
OAWNG Kal PETA agrvetat TANPpwG Hadi ue TNV avtAia péoa otn yewtpnon.

NaBete umoyn:

l'a 1o KatéBaopa TG avtAiag XpnotoTololvtal OX0WLd GUYKPATNOonG ato vathov

1l ouppatooyoLva amo avoeidwto XahuPa.

TO OXOLVi GUYKPATNONG TIPETIEL VO EXEL ETLAPKI| PEYLOT AVTOXK| YLO TO GUVOAO TNG EYKA-
tadotaong (avtAia, cwAfvwon, KaAwdio, oTHAn Udatog).

TO OXOLVL TIPETIEL VO OTEPEWVETAL OTA OXETIKA TIPOBAETOUEVA ONpELa TIPOGSEONG OTO
0TOp0 KAaTtaBAWNG (kpikot). Eav dev uttdpxouv autd ta onueia poodeong, TOTE TPETEL
va tonoBeteitat evdiapeon @Aavtla mou va SlaBétel autd Ta onpeia TPOodeang,.

KINAYNOZ Aoyw akatadAAnAng OTEPEWONG.

To oxolvi v emitpenetal va TUAiystat yUpw aro To GTOHLo
KAataOAupng rfj va oTEPEWVETAL OTH CWANVWON. Z€ AUTAV TV
nepintwon Oa propoUos va YAMGTPAOEL ) Va payioeL ) GwAR -
vwon. Ynapyet au§npévog Kivduvog tpaupatiopou! tepe-
WVETE TO OXOLVi GUYKPATHNONG TLAvVTa oTa Tipodiaypapopeva
onpeia mpoodeong!
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6.5.2.

6.6.

EAANVika

OpiovTia eykatdotaot) g avrAiag

AUTOG 0 TUTIOG EYKATACTAONG ETUTPETETAL HOVO OE GUVOUAOHO pe pavoua Yung.

H avtAia eykaBiotatal og auth) TV Tiepimtwon aneuBeiag otn de€apevr vepol/oto
pelepPoudp/oTo doxeio Kal cuvdietal oTov GwARva KaTdBALng. Ta oTnplyuata Tou
pavdua Yung mpeEmeL va ouvappoloyolvTal 0TV ava@EPOPEVT aTOOTAOH, WOTE

V0 ATIOTPETETAL I KAPYN TOU OUYKPOTAHATOG. MEPLOCOTEPES TIANPOPOPLEG UTIOPELTE
va Bpeite 0TIg 0dnyieg eyKATAOTAONG KAL AELTOUPYIAG TOU EKACTOTE pavdua Yugng.
H ouvdedepivh cwANVWON TIPETEL VA Eival AUTOQEPOPEVN, SNA. dev emitpénetal
va otnpietal 6To ouyKpoOTNHa.

Katd tv optdovTia eykataotacn n avtAia Kat n owAfvwon ouvappoAloyouvtat Eexwpt-
otd petafl Toug. Mpooéfte wote n olvdeon KaTaOAWNG TNG AVTALAG KAl TG CWARVW-
ong va Bpiokovtat oto idLo LYog.

AvoiLTe OTEG OTEPEWONG YL TA OTNplypata 0To dAmedo Tou Xwpou Asttoupyiag
(8oxelo/pelepBoudp). Mmopeite va Bpeite Ta oTolKElO OXETIKA PE TOUG KOXALEG ayKU-
PWONG, TIG ATIOOTACELG KAL TA PEYEDN TWV OTIWV OTA OXETIKA eyxeLpidia. Mpoooyn otnv
amattoUuevn avioxr Twv Pdwv Kat twv ouma.

TTEPEWOTE Ta OTNPLyHaATa 0To ATEDO Kal YEPTE TNV avtAia oTn owotr| B£on pe évav
KATAAANAO OVUYPWTIKO PNXAVIOHO.

ITEPEWOTE TNV AVTALD PE TO OUVOOEUTIKO UAIKO OTEPEWONG OTa oTnpiypata. Mpooefte
woTe N Tvakida otoleiwv va deixvel Tpog Ta emavw!

A@odtou ouvappohoynBet otabepd n avtAia pmopel va eykataotabei To cUOTNHA OW-
ANVWOEWV 1) va ouvdeDel éva £TOLHO EYKATEOTNPEVO OUOTNHA CWARVWONG. MNpooegte
WOTE 0L OUVOEDELG KATAOAWNG va BpiokovTal oTo idlo UYog,.

TuvOEQTE TOV OWARVA KATABALWYNG ot ouvdeon katabAwng. H olvdeon pe omeipwpa
TIpETEL va oTeyavomonBel. MpooéfTe woTe TO CUOTNPA CWANVWOEWY Va EXEL CUVAPHO-
AoynBel xwpig va u@ioTatal TANAVTIWOELS KAL TAVUOELG (VB EXOPEVWG XPNOLHOTIOWOTE
£AAOTIKOUG OUVSETHOUG).

Mepdote ta KAAWDLA PE TETOLOV TPOTIO, WOTE VO PNV TTPOKAAELTAL O€ Kapia oTLypn

(0tn Aettoupyia, og epyaocieg ouvtApnong, K.ATL) Kivduvog atod autd yla kavéva atopo
(MpoowTtkd ouvtrpnong, K.ATL). Ta kaAwdila cuvdeong dev emitpénetal va ugiotavat
{NMLEG. H NAEKTPLKI OUVOEDH TIPETIEL VO UAOTIOLEITAL OTIO £E0UCLOSOTNHEVO TEXVLIKO.

Mpootacia npng Aettoupyiag

Fig. 7: TortoB£tnon tou awedntipa otadpng vepol

1

TuyKpOTNnua A

0 awoBntipag otabung vepol Kataypa@eL:
Tnv Untapén vepou

AwoOntpag otadung vepol 8

0 aloBbntipag otdOung vepol KaTaypa@eL:
Tnv amouoia vepou

O umtoBpUxLeg avtAieg Yuyxovtal amo To avtAoUPeVo Uypo. [a autdv To Adyo 0 KNt~
pOG TIPETEL VA €lval TLAVTA BuBLOpEVOG. ETILTAEOV, TIPETIEL VA TIPOCEKETE OTIWODNTIOTE
va pPnv eloxwpet kaBoAou agpag oto TepiBANpa USPAUAKOU GUOTAPATOG, M TO AOYO
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auto, n avtAia TpEMEeL va eival Tavta BuBLOPEVN HEOO OTO AVTAOUPEVO UYPO, PEXPL TNV
ETAVW AKUF TOU TiepIBANHATOG USPAUALKOU OUCTAKATOG. MNa TNV BEATIOTN ao@a-

AEL0 AELTOUPYLOG OUVLOTATAL KATA CUVETIELD 1 EYKATACTAGH LG TIPOOTAGiag ENpNg
Aettoupyiag,.

Katd tnv eykatdotaon evog atobntripa otabung vepol otov KaBodiko GwArva TPETEL
V0 TIPOCEXETE, WOTE VA PNV UTIOPEL VA BpaxelL atod VEPO TTOU KUNAEL KATA PIKOG TOU Ka-
0081koU cwAfva. Mpootatéyte Tov KAOOSIKO CwWANRVa aTd TV ELOXWPNON BPoOXLVOU
vepoU pEow KataAAnAou KaAUppatog nyadiou!

Autoparn enavekkivnon peta tnv §npn Asitoupyia

MOALg SieyepeBei n tpootacia Enprg AELTOUPYLAG O KIVNTAPAG OTAUATAEL AUECWS.
TO EVOWHATWHEVO NAEKTPOVIKO GUCTNHA TPOOTIABEL VO EMAVEKKIVIOEL KABE 5 AeTttd
TOV KWVNTHPa HEXPL VA ETIKPATHOOUV TIAAL KAVOVIKEG OUVORKEG AetToupyiag.

7. ©fon ot Aettoupyia

To ke@ahalo "O¢on oe Aettoupyia” TEPLEXEL ONEG TLG ONPAVTIKEG 0ONYIEG YL TO TIPO-
OWTILKO XELPLOPOU OXETIKA PE TNV ao@aAr) BEon 0g AeLTOUpPyLa KaL TOV XELPLOHO TNG
avTAiag.

MpEmeL va TANpoUVTaL KaL VA EAEYXOVTAL OTIWOONTIOTE Ol TIAPAKATW BACIKES
nipolUnoBéoeLg:

TpoTog TomoBétnong ouptt. YUEng (mpémel va eykataotaBel évag pavduag wung;)
EAGXLoTn KGAUYN attd vepod / péyloto Uyog BuBong

Meta amo éva peydalo iaotnpa akvnromoinong Oa mpEmelL ETLONG Va EAEYXETE AUTEG
TG Baoikég TTPoimoBEceLg, Kat va emdlopOWVETE TUXOV EAATTWHATA TIOU EXETE
Swamotwoet!

To mapov eyxeLpidLo TPETEL VA QUAACOETAL TIAVTA KOVTA OTNV avTAia ) o€ éva TpofBAe-
TIOPEVO ONUELD, OTO OTIOL0 VA EXEL CUVEXT TTPOGRAGCH OAO TO T(POCWTILKO XELPLOPOU.

la va arno@uyete UMKEG {nULEG KOL TPAUPATIOPOUG KaTa T B£0n tng avtAiag oe AeL-
Toupyia, AaBete onwodnmote uttoywn ta &§nG:

H B&on tng avtAiag o€ AeLtoupyia ETUTPEMETAL VA YIVETAL HOVO aTLO £EELSIKEUPEVO KaL
KATAAANAC EKTIALOEUPEVO TIPOOWTILKO HE THPNON TWV 0SNYLWV A0@AAELaG.

'ONO TO TIPOOWTILKO TIOU £pyadetal e TNV avtAia f otnv avthia mpeémet va £xet AaPet,
SLaPAceL KatL KATavoroeL To Tapov eyXeLpidio.

'ONa Ta OUOTAPATA ACPANELOG KAl TA KUKAWHOTA SLAKOTING KIVOUVOU TIPETIEL VO £XOUV
ouvdeDel Kat eAeyxBel wg TPOG TNV AYoyn Aettoupyia Toug.

O NAEKTPIKEG KaL PNYAVIKEG puBpioelg Ba TpemeL va yivovtal amo eEeldikeupévo
T(POOWTILKO.

H avtAia elvat KATAAANAN yLa EQAPPOYEG PE TIG aVa@EPOUEVES OUVONKEG AetToupyiag.
TNV mEPLOXH £pyaciag Tnv avihiag Sev MpEMEL va TtapsupioKovTal ATopa Kat i Ttpo-
oBaon o authv Ttpémnel va antokAelotel! Katd thv evepyomoinon 1 t Asttoupyia
anayopeUETaL VA TAPEUPLOKOVTAL ATOHA OTNV TIEPLOXN Epyaociag.
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+ Katd tig epyaocieg oe nyadia Kat o doxela TPEMEL TTAVTA VA UTIAPXEL KaL Eva deUTEPO
atopo. Av untdpyet Kivduvog dnploupyiag ToSIKwV agepiwyv TIPETEL VA QPOVTIOETE yLa
ETLAPKI) AEPLOYO.

7.1. HAektpiko oUotnpa
H oUvdeon tng avtAiag Kat n toroBetnon Twv KaAwdiwv ouvdeong TpaypatomoLeitat
oUp@wva pe TG 0dnyieg Tou Ke@ahaiou "ToroBEtnon", kaBwg Kal CUPPWVA HE TIG
odnyleg VDE Kat Toug BVIKOUG, LoXUOVTEG KAVOVLGHOUG,.

H avtAia éxel ao@alloTel Kal yewwBel OTwg poPAémeTat.

'OAd TG GUOTHPATA ETILTPNONG £XOUV OUVOEDEL Kal EAeyXBEL WG TTPOG TN OWOTH) AL~
Toupyia Toug,.

.

ATd Tov £yKaTaoTatn mpémel va poPAe@Oei idtagn andleugng amo to NAEKTPIKS
dikTuo (yevikog dlakomTng f SlakomTng ouvexoUg pelpaTog yla Aeltoupyla pe wTto-
BoAtaikég eyKaTaoTAoELg)!

KINAYNOZ Bavactpou Tpaupatiopol amod NAEKTPIKO pelpal

Ze nepintwon AavOacpivng NAEKTPIKNG oUVSEDNG upioTatal Kivduvog
Bavaoctpou tpauvpatiopou and nAektportAngia. H nAektpikn cuvde-

Ol TIPETIEL VA YIVETAL HOVO aTIO NAEKTPOAOYO EYKEKPLPUEVO ATIO THV
TOTUKN ETILXELPNON NAEKTPLOPOU KAl CUPPWVA PE TOUG LOXUOVTEG
KAVOVLOHOUG.

'EAgyX0G OPAS MEPLOTPOPIS

0 £AeyX0G (POPAG TLEPLOTPOPNG YIVETAL HEOW TOU PETATPOTIED OUXVOTNTAG. AUTOG
(PPOVTI{EL EOWTEPLKA YLO TN OWOTH TTIOAWOT), OTIOTE N AVTALG TIEPLOTPEPETAL AUTOHATA
E TN OWOTH Qopa.

7.2.  Apxwn B£on oe Aettoupyia
Mptv amo v apxkn B&on oe Aettoupyia va eAeyxete Ta e€ng:
H avtAia €xeL eykataotabei kat ouvdeBel owota.

EKTENEDTNKE EAEYXOG HOVWONG.

l'a xprjon o€ KAELOTA OUCTIHATA CWANVWOEWV:
H eykataotaon éxet eaepwOel Kat ekmAUBEL

7.2.1. E§afpwon avrAiag kal cwAvwong (o KAELOTa OUCTAPATA CWANVWCEWV)

Avoite ONEG TIG aTO@PAKTIKEG BaAPLOEG 0TOV OWANVA KATABAWYNG,.

EvepYOTOLAOTE TNV TPOPOSOsia TAoNg (YEVIKOG SLAKOTTNG ) SLAKOTITNG OUVEXOUG pEU-
patog, BAEme Keg. 6.5). H avtAia avtAsi twpa Baoet tng Stabeowung tdong tpogodooiag
(katd ™ Aettoupyla pe oUvdeon oto SikTuo ) Tpoodoaia amd NALAKO GUCTNHA) UE TOV
péytoto duvato pubuo por.

.

0 agpag Slagelyel ano tig avriotoryeg BaBideg e§agpwong. Av dev £xel TomtoOeTn-
O¢i kapia BaBida eaépwong, avoifte Ta onueia AYnG yia va priopei va Stapuyet
0 agépag amo ekei!
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+ Agou exeL e€agpwBOel n avtAia KAt TO CUOTNPA CWANVWOEWY, ATIOCUVOEDTE TLAAL TV
avTAia amd TV Tpo@odoacia Taong Kal KAELOTE Ta onpeia AYng Tou evOEXOPEVWG
€lvat avolyta.

7.3.  Asztoupyia
7.3.1. Tpw TNV evepyoToinon
MpLv aTo TV evepyoroinon tng utoBpuxLag aviAiag eAeyEte ta e€ng:
0pB1) kat ac@arg diéheuon Kahwdiwv (T.y. oxL Bpoxol)
YtaBeph e@appoyh OAwv Twv e€aptnudtwy (avtAia, cWANVWOELS, K.ATL)

TuvOnkeg Aettoupylag:

+ OgppoKpacia Tou uypouU

+ "'Yyog BuBong

Avoifte OAeg TIG BAveg oUPTN O0TOV OWANVaA KATABALWNG. H evepyotoinon tng avtAi-
ag OV EMITPETETAL VA YIVEL OTAV OL ATIOWPAKTIKEG BaABideg elval TTeplopLlopEveg

1 KAELOTEG,.

7.3.2. Evepyomoinon

Evepyomotrote TV tpo@odooia taong (yevikdg Slakotng A takomtng ouvexolg
peupatog, BAEme Keg. 6.5). 'Otav uttdpxel dlaBéowun taon tpogodootag n avtiia evep-
YOTIOLELTAL KAL ATIEVEPYOTIOLELTAL QUTOPATA, AVAAOYA HE TLG OUVONKEG AELTOoUpYiag.

7.3.3. Metd tnv evepyomoinon
SupmepLpopd kara tn Asitoupyia pe ouvdeon oto Siktuo
METG TNV EVEPYOTIOINGN TNG TPOYOS0GIAG TACNG, O EVOWHATWHEVOG HETATPOTIENG
ouxvotnNTag au€avel Ty taxUTNTa TEPLOTPOPNG TNG AVTALOG OTO PEYLOTO KAl N avTAia
avTAel pe AR woxU.
Katd t dtadikacia ekkiviong yivetal yla Pikpo Staotnpa utépBacr Tou ovouaoTikou
pelpatog. Metd v oAokAfpwon tng dladikaociag ekkivnong dev emLTpEmeTaL MAEOV
TO peupa Aettoupyiag va utepBel To OVOHAOTIKO pelpa.
Edv o kKvnTipag dev MAPEL AUEOWG UTIPOG PETA TNV EVEPYOTIOLNON, TOTE TIPETEL VA
SLOKOYETE apECWG TNV TPOPodooia TAoNG. MLy amo TNV €K VEOU EVEPYOTIOLNON TIPETIEL
va tnpoUvtal Ta SlaoTiHaTa Tauong HETadl TwV EVEPYOTIOLOEWY, CUPPWVA PE TO KE-
(@ANaLo "TEXVIKA OTOLKELD". Z€ TLEPIMTWON €K VEOU BAABNG TIPETEL Va aTtevepyoTIOLBEl
KOL TLAAL GUEOWG TO OUYKPOTNHA. H €K vEOU SLadikaoia evepyoTioinong MITPETETAL VA
EKTENEOTEL HOVO PETA TNV AVTLHETWTILON TOU GOAAPATOG,
Supmepupopa kard tn Asttoupyia e tpo@odooia ané ouotnua NALAKNS EVEpyeLag
MEeTd TV evepyotoinon tng Tpo@odoaiag TaonG Kat HOALG eTTEUXOEL n EAGXLOTN TAon
TIOU OTIOLTELTAL YLa TN AELTOUPYLA TOU KIVNTAPA, O HETATPOTIEAG CUXVOTNTAG AUEAVEL TNV
LoxU g avtAiag. Avahoya pe T Sabeoipn LoxU amo Ta NALOKA TAVEA, O HETATPOTIE-
ag ouyvotntag auavel T TaxUTnTa MEPLOTPOPNG TNG avTALag 0TOV PEYLOTO duvatod
aplBpod oTpoPwv.
'OTaV 1) TA0N TMECEL KATW ATIO TNV EAAXLOTN ETUTPETITH, O HETATPOTIEAG CUXVOTNTAG
aTmevepyoToLEL TNV avTAia.
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7.4. Zupmepupopd Katd T Asttoupyia
Katd t Aettoupyia Tng avtAlag TPETEL VA TNPELTE TOUG VOPOUG KaL TOUG KAVOVIOHOUG
ao@aloug epyactag, TPOANYNG aTUXNHATWY Kat XPriong NAEKTPIKWY UNXavNuatwy
Tou LoXUouv oTnv toroBeaia xprnong. O xprotng elval uttoxpewpévog va kabBopidet
TLG APPOBLOTNTEG TOU TTPOOWTILKOU yLa TNV ao@an dtadikacia Twv epyactwv. ‘ONo To
T(POOWTILKO ElvaL UTLEUBUVO yLa TNV THPNON TWV KAVOVIOHWV.
H avtAia eivat e€omAopévn pe KivoUpeva pépn. Katd tn Asttoupyia autd Ta pépn Te-
PLOTPEPOVTAL YLD VO PTIOPEL VA YIVEL AVTANGN TOU UYpOoU. AOYW OPLOHEVWY UMKWY OTO
avTAOUHEVO UYPO PTIOPEL OTA KVNTA PEPN va dnutoupynBoUv TOAU aLpnpEeg aKUEG.

MPOEIAOMOIHZH yia meplotpe@opsva pépn!

Ta ePLOTPEPOPEVA PEPT UTIOPEL VO GUVOALIYOUV 1} Va aTIOKO-

Youv pEAN Tou owpatog. Alayopeustat va Badete ta XEpLa oag oTo
udpauliko6 cloTNpa I} OTA IEPLOTPEPOPEVA PEPN KaTA TN AstToupyia.
MpLv amo pyacieg GUVTNPNONG I} ETLOKEUNG VA ATIEVEPYOTIOLEITE TNV
avTALd KaL Va O@IVETE Ta TIEPLOTPEPOPEVA PEPN Va aKivnToTtoOoUv!

EAEYXETE TO TTAPAKATW ONUELD AVA TAKTA XPOVIKA SlaoTApata:

Tdon Aettoupyiag (emuTpertr) amdkALon +/- 5 % TNG OVONAOTIKAG TAoNG)
TuyvotnTa (emTpemtr amokALon +/- 2 % TNG OVONAOTIKAG ouxvoTNTag)
KatavaAwon pelpatog (emTpemtr amoKALON avAPeoa OTLG @ATELS TO TIOAU 5 %)
YuXVOTNTA EKKWVAOEWY Kal Ttauoswy (BAéme "Texvikd otolyeia”)

EAGXLOTN KAAUYN PE VEPO

Opahn Aettoupyia Xwpig dovroeLg

O Baveg oUptn 0TOV CWARVA KATABALYNG TIPETIEL VA ElvaL AVOLKTEG,

.

8. Ofon ektog Asttoupyiag/anoppupn
'ONeg oL epyacieg Ba mpémeL va ekteAoUVTAL UE HEYAAN TLPOOOXT.
Oa TIpEMEL VA POPATE TOV ATIAITOUHEVO TIPOCTATEUTIKO EEOTIALOO.
Kata g epyaocieg og mnyadia kayh Soxela pémnet va AapBavete onwodnmote Ta avti-
0TOLYO TOTUKA PETPA TIPOOTAGLAG. O TPETEL VA TIAPEUPIOKETAL KAL Eva HEUTEPO ATONO
yla Aoyoug ao@aleiag.
Ma v aviywon Kat 1o XapnAwua tg avtAiag Ba TpETEL va XprOLUOTIOLELTE TEXVIKA
Aayoyeg BondnTIKEG aVUWWTLKEG SLOTALELG KAL EYKEKPLUEVA PEGT aVUYWONG QOPTIWY.
KINAYNOZ Bavaoipou tpavpatiopol Aoyw duchettoupyiag!
Ta pEca aviPwong QopTiwY Kat oL HNXavicHol aviynong
TIPEMEL VA ELvVaL OE TEXVIKA AYoyn Kataotaon. Movo 6tav
0 HNXAVIOPOG avUPWong eival TEXVIKWG VTASeL emtpEmetal
n évapgn Twv epyaciwv. Xwpig autoug Toug eAEYXOUG U@i-
otatat kivbuvog Bavactpou tpavpaticpou!
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8.1. TMpoowpivi Bion ektoOg AetToupyiag
$€ autov Tov TUTIO aTEVEPYOTIOLNGONG, N AVTALG TTAPAPEVEL EYKATETTNHEVN KAl OEV aTO-
ouvdEeTaL amd T0 NAEKTPIKO SIKTUO. ZTNV TipoowpLvr BEan ekTOg Aettoupyiag n avtiia
TIPETEL va Tapapeivel TANPpwWG BuBLOPEV, WOTE VA TIPOOTATEUTEL ATIO TO YUXOG KAL TOV
mayeto. Na BeBatwveote OtLn Bepokpacia 0To Xwpo AELTOUPYLag KaL 0TO avTAOUPEVO
UypO Sev TEPTEL KATW aTtd Toug +3 °C.
'ETOL, 1 aVTALO €lval CUVEXWG £TOLUN YO AELTOUPYLO. Z€ TIEPITTWON PEYAAWV dlaoTtnua-
TWV akwnToToinong Ba TpETeL, ava Taktd Xpovikd dtaotruata (kdOe pAva éwg KABe
Tpipnvo), va BEtete TV avtAia og Aettoupyla yla 5 Aetta.
MPOZOXH!
H 6£0on TG avtAiag o€ AelToupyia TIPETEL VA YIVETAL TRPWIVTAG
TIG LOXUOUGEG OUVONKEG AetTOUpYiag Kat Xprong. Aev emiTpé-
nietal n §npn Aettoupyial H pn thpnon pnopei va tpokaléoeL
oAwkn Katatpogn!

8.2. Opiotiki B£on ekTOG AelToUpyiag yLa Epyacisg cuvTnpnong N anodnkeuon

ATIEVEPYOTIOLAOTE TNV EYKATAOTAON KAl a0@AALoTE TNV évavtt pn e€ouctodotnuévng
ETAVEVEPYOTIOINONG.

AvaB£0Te o€ evav eCELOIKEUPEVO NAEKTPOADYO TNV aToouvdEDN TNG avtAiag amo to
NAEKTPLKO SiKTUO.

KAelote TNV ano@paktikr BaABida otov cwAfva KataBAng HETA To KAAUPPA
nnyadiou.

ITn OUVEXELQ PTIOPEL VO EEKLVIOEL ) ATIEYKATACTAOH.

MPOZOXH, Kivbuvog sykaupatwv!

Kata tn Aettoupyia, n Oeppokpacia ota pEpn Tou KEAUQOUG

pmopei va §enepaosL kata oAU toug 40 °C. YrapyeL Kivduvog
gykavpatog! Meta Tnv tavon Asttoupyiag, a@Rote TRV avtiia

va Kpuwoel os Osppokpaocia mepiBailovrog.

8.2.1. Amnsykataotaon
TNV KABETN €yKATAOTAON, 1 ATLEYKATAOTACNAQALPEDT TIPETEL VA YivVETAL AVAAOYA TPOG
TV eyKataotaon:

ATIOGUVAPHOAOYRAOTE TO KGAUpMa TiyadLou.

Apalpéote Tov KaBodIkd cwAnva pHadi PE To GUYKPOTNHA PE TNV AVTIOTPOPN OELPa aTlO
QUTAY KATa TV gyKataotaon.

Mpoot§te kKata v emthoyr oxedlacpol Kat tnv emthoyr Tou e§omAicpol aviPwong,
OTL KATA TNV AMEYKATACTAON TIPETEL va avupwOei To AN peg Apog TG CWANVWONSG,
g avtAiag cupriepthapBavopévou Tou kawdiou cUvdsong kat tng otiAng udatog!

Katd tnv opL6VTLa £YKATAOTAON TPETIEL VO EKKEVWVETAL TTARPWG T pedepBoudp/
doxeio vepoU. Katomuv n avtAia propei va AuBei kat va amoouvappoloynBet amo tov
OWANva KatabAwng.
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8.2.2. Emctpor mpoidvrog/amnodrkeuon
I TNV amooToAR, Ta £aPTNHATA TPETEL VO KAELOTOUV 0EPOOTEYWG HECT OE TIAAOTL-
KOUG 0GKOUG £TIAPKOUG peYEDOUG Kal avOEKTIKOUG OTO OKIOLHO KAl VA GUOKEUAGTOUV
A0@AAWG EvVaVTL SLOPPOWV. H aTIOOTOAN TIPETEL VA YIVETAL OTLO HETAPOPLKEG ETALPELES
TIOU £X0UV NAPEL OXETIKEG 0ONYLEG.

Mpooéxete emiong OXETIKA TO KE@AAato "Metagopad kat artoOnkeuon™!

8.3. Ekvtou Ofon o Aettoupyia
Mptv amo v ek véou BEon o Aettoupyia TipEmeL va KaBapLoeTe TIg BPWHLEG ATIO TNV
utoBpuxta avtAia.
ITn ouvéxela n uttopuxLa aviAia Propel va eykataotabei cup@wva pe Ta otolyela
TOU TIapOVTOG eyXELpLOiou AgLToupyiag Kal ouvtipnong Kat va tebel oe Aettoupyia.
H uttoBpUxta avtAia emtpénetal va evepyomoleital §ava povo e@ooov eival o
Ayoyn Kataotaorn Kat o€ ETOHOTNTA AelToupyiag.

8.4. Amoppuwpn

8.4.1. Addwua
Ta Aadia Kat Ta AavTika TpEmeL va oUANEyovTal o€ KATAAANAa SoXEla Kal TIpETEL va
amnoppintovtal dTwg poPAéneTal, cU@wva pe tv 08nyia 75/439/EOK kat tig dlata-
Eelg TV Tapaypa@wv 5a, 5b AbfG i cUp@wva pe TG Tomikég 0dnyieg.
Ta plypata vepoU-yAUKOANG QVTLOTOLXOUV OTNV KaTnyopia emkvduvotntag vepou 1
OUPQWVA LE TOV YEPHUAVIKO KaVOVIOHO VwVwS 1999. Katd tnv andppuyn mpeEmeL va
A&Bete umown to tpoTuTo DIN 52 900 (yia mpomavodioAn Kat yAUKOAN TtpoTtuleviou)
] TLG TOTILKEG 0ONYLES,

8.4.2. PoUxa ac@alsiag
Ta poUxa ao@aleiag ou xpnotgotololvtal yla Tig epyacieg kaBapilopou Kal ouvTr-
pNONG TPETIEL VO ATIOPPLTTOVTAL CUPQWVA PE TOV KWK aTopptypdtwy TA 524 02,
tnv 08nyia EK 91/689/EOK 1 Tig ToTKEG 08nyieg.

8.4.3. TANpo@opieg GXETIKA PE TN CUANOYH TWV HETAXELPLOPEVWV NAEKTPIKWV Kat NAE-
KTPOVIKWV TIPOLOVIWY
Me T WOt amoppLYN KAl avaKUKAWGN autol TOU TIPOLOVTOG CUNPWVA HE TOUG KAVOo-
viIopoUg, aro@elyovtat BAABEG 0TO PUOLKO TeptBANNOV Kat KivduvoL yLa Tnv uyeia.
EIAOTIOIHEH:
ATIOYOPEUETAL 1 ATIOPPLYN HECW TWV OLKLOKWY ATIOPPLUATWYV!
Ytnv Eupwraikr) ‘Evwon, auto to cUUPBONO PTOPEL VO EPPAVLOTEL OTO
TPOIOV, 0T CUOKEUAGLA 1] 0TA CUVODEUTIKA £yypa@a. Inpaivel OTLTa
OXETIKA NAEKTPLKA KAL NAEKTPOVLIKA TLPOTOVTA SV EMUTPEMETAL VO ATIOP-
pirtovtat padi Pe Ta OWKLOKG amoppiypata.
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I TOV XELPLOWO, TNV AVAKUKAWGT KAl TNV aTOppLYn TWV OXETIKWY HETAXELPLOPEVWV
TPOLOVTWYV E TOV OWOTO TPOTO, TIPooELTe Ta €€NG:

Na tapadidete autd Ta mpoidvta povo ota TPoBAEMOUEV, EYKEKPLUEVA ONUELD
OUA\OYAG.
Tnpeite TOUG KATA TOTIOUG LOYXUOVTEG KAVOVIOHOUG!

I'a TANPOWOPLEG OXETIKA PE TN OWOTH aTOppLYn atteubuvBeite oToug TOTIKOUG 81—
HOUG, OTOV TANOLECTEPO XWPO ATOPPLYNG ATOBANTWY ) GTOV EUTIOPO ATIO TOV OTI0L0
ayopdoate To polov. [a epLloooTEPEG TTANPOPOPLEG OXETIKA HE TNV aVAKUKAWOT),
avatpé€te otn StelBuvon www.wilo-recycling.com.

9. Zuvtnpnon
OL ETILOKEUEG OTOV KLVNTAPA 1] N AVTIKATAGTAGN TNG TARPWONG TOU KVNTHpa uropolv
va yivovtat povo amo to Turpa E§unnpétnong Mehatwv tng Wilo.

10. Evtomiopog BAABwV Kal AVILHETWTILON

lNa va ano@uyete UMKEG BAABEG KAL TPAUPATIOPOUG KATA TV avTpetwiion BAaBwv
0TO OUYKPOTNHA, AIBETE OTIWOBNTIOTE UTLOYWN TA TIAPAKATW:

ATIOKATAOTNOTE PLa BAGPN HOVO £@O0OV £XETE 0T HLABEDT 0aG OXETIKO £€ELSIKEU-
MEVO TEXVIKO TIPOOWTILKO, ONA. OL HEHOVWHEVEG EPYAOLEG TIPETEL VO EKTEAOUVTAL ATIO
EKTLALOEUPEVO ECELOIKEUPEVO TIPOOWTILKO, TL.X. OL NAEKTPONOYIKEG EPYAOLEG TIPETIEL VO

ekTeENOUVTAL ATIO £EELOIKEUPEVO NAEKTPONOYO.

Na ao@aAilete T0 OUYKPOTNHA TLAVTA £VAVTL AKOUOLAG ETAVEKKIVNONG HEOW amtdleugng
amno to diktuo. Na AapBavete ta KatdAANAa T(POANTITIKA PETPA.

E€ao@aliote TV ava aoca oTLyur) ameVEPYOTIOLNON A0MAAELAG TOU GUYKPOTAHATOG
pEOw Ttapousiag evog SeUTEPOU ATOHOU.

AG@OAIOTE TA KWVOUPEVA PEPN, YLA TNV ATIOQUYT TUXOV TPAUNATIOHWY.

OLauBaipeTeg TPOTIOTIOLOELG OTO GUYKPOTNHA yivovTat pe 81k oag euBUvn Kat ataA-
AAOOOUV TOV KATAOKEUAOTH amd omoladrmote agiwon yla Ty mapoxn eyyunong!

10.1. BAaPeg

10.1.1. BAGBN: To cuyKpOTNHa SV eKKLvELTaL ) EKKLVEiTaL pe KaBuotépnon
1. AGKOTI 0TV TPOCAYWYR PEUPATOG, BPaxuUKUKAwHA 1 BpayxukUKAwA yeiwong oTo
KahwSio olvdeong A/kal otnv TeplENEN KvnTrpa
+ AvaBéote o€ évav eEELBIKEUPEVO TEXVLKO TOV ENEYXO KAL TNV EVOEXOPEV AVTIKATA-
0Tacn Tou KaAWSiou KaL Tou Kvnthpa
+ EAéyErte Tig evdeielg BAABNG OTOV PETATPOTIED GUXVOTNTAG
2. T Aettoupyia pe NAOKO pelpa: Ta NALOKA TLAVEA TTAPEXOUV TIOAU HIKPR LoXU
+ EAéyEte Tov PooavaToAopo Twv NALOKWY TIAVEN KaL EQOTOV aTatteitat,
dlopbworte Tov
+ EAéyEte av umdpyel Bpwptd ota nAaka avel kat, av xpetadetal, kabapiote Ta
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10.1.2.

10.1.3.

+ 'Otav n nAaKr akTvoBoAd eivat oAU pikpr Aoyw g wpag fn Aoyw vtovng vé-
@Wong, aAa&te og Aeltoupyia HEOW SIKTUOU 1] YEVVITPLAG F) TIEPLUEVETE PEXPL VAT
BeATwBoUV oL KaLpIKEG TUVONKEG

ALEyEPON TWV AOEAAELDY, TOU BLAKOTITN TipooTactag KvntApa f/katl Twv cuoTnudTwy

emuTpnong

+ AvaBéote o€ £vav eEELOIKEUPEVO TEXVLKO TOV EAEYXO KaL, EVOEXOPEVWGE, TNV AVTIKA-
TAOTAON TWV OUVOETEWY

+ EyKOATOOTIOTE TOV SLOKOTITN TIPOOTACLAG KIVNTAPA KAL TLG A0QANELEG GUU@WVA PE TLG
TEXVIKEG TIpodLaypapeg f avaBeote o€ L01KO Tr pUBPLON TOUG, KAl ETAVAQPEPETE TA
OUOTAPATA ETULTHPNONG

+ EAéyEte TV gUKLVNOLa TNG TITEPWTNG KaL, AV XpeLadetal, KaBaplote TV /) enava@épe-
TE TNV OE AELTOUPYLKI] KATAGTAON

BAGPN: To cuykpotnpa Aettoupyel, aAla Sev avtAei

Agv UTLAPYXEL UYPO

+ EAéy€te v mpooaywyr) uypou ) To oTopLo €L.0080u, Kal av aTatteitat avoifte v
amno@pakTikr BaABida

+ KaBapiote tov aywyd mapoxns, tnv ano@paktikn BaiBida, tn oita tng Aatépvag,
TO OTOHLO avappOPNONG i} TO PIATPO AvVapPOPNONG

+ 211 SLdpKEeLa TOU XpOVOU aklvntotoinang adetalel o ocwArvag KatabAwyng. EAéyEte
TLG OWANVWOELG yia EANNELYN OTEYavOTNTaAg Kal T BaABida aviemiotpong yia Bpw-
HLEG, KOL OVTIPETWTILOTE TO OQAAUQ

MTTAOKAPLOA 1) PPEVAPLOUA TITEPWTHG

+ ATLEVEPYOTIOLIOTE TO OCUYKPOTNHA, ACPANLOTE TO EVAVTL EMAVEVEPYOTIONONG, ENEUBE-
PWOTE TNV MTEPWTA

EAATTWHATIKY OWARVWON

+ AVTIKOTAOTHOTE Ta EAATTWHATIKAG £EapTApaTa

BAGPn: To cuykpoTthpa Asttoupyei, aAAa Sev TnpoUvTaL OL AVAPEPOPEVEG TIHEG

Aettoupyiag

BouAwp£vo oToLo £L00d0U

+ KaBapiote Tov aywyo mapoxng, Tnv ano@paktikn BaiBida, tn oita tng Aatépvag,
TO OTOHLO AVAPPOPNONG I TO PIATPO avVapPPOPNONG

MTAOKAPLOYA 1) PPEVAPLOUA TITEPWTHG

+ ATLEVEPYOTIOLOTE TO CUYKPOTNHA, A0PANLOTE TO EVAVTL ETAVEVEPYOTIOINONG, EAEUBE-
PWOTE TNV TTEPWTH

A£pag oTnV eykataotaon

+ E€aepwote TNV gykataoctaon

EAATTWHATIKY) OWARVWON

+ AVTIKOTQOTHOTE Ta EAATTWHATIKG £EapTrpaTa

AVETITPETITN TIEPLEKTIKOTNTA AEPLWV OTO UYPO

+ ETUKOLVWVIOTE PE TO EpYOOTACLO
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6. oAU yeydAn peiwon otn otdbun vepou Katd t Aettoupyia
+ EAéyEte TNV apoyr Kat T XwpenTikOTNTa TG EYKATAOTAONG

10.1.4. BAGBN: Mn opalr kat BopuBadng Asttoupyia ToU GUYKPOTAHATOG
1.  Boulwpévo OTOWLO avappoOENONG, GIATPO avappd@nong f/kat TTepwTr
+ KaBapliote To 0TOPI0 avappo@nong, To @IATpo avappoenong f/kat tnv mrepwtr
2. Hmtepwtn Kwveitat SUoKoAa
+ ATLEVEPYOTIOLOTE TO OCUYKPOTNHA, AGQAANLOTE TO EVAVTL ETAVEVEPYOTIOLNONG, EAeUBE-
PWOTE TNV MTEPWTN
3. AVETITPEMTN MEPLEKTIKOTNTA AEPLWV OTO UYPO
+ ETUKOLWVWVIOTE PE TO EPYOOTACLO
4. Evdeifelg @Bopag
+ Avtikataotrote ta @Bappéva e€aptipata
5.  EAaTtwpaOTKG £8pava Kvntrpa
+ ETUKOLVWVIOTE PE TO £PYOOTACLO
6. To ouykpOtnua exetL tomoBetnBOei otpafa
+ EAéyEte v eykatdotaon Kat, av XpeLadetat, XproLomoLote AaoTLxEvia
avTikpadaopika

10.1.5. Nepattépw Pripata yia thv avrpetwmnion BAapav

Av oL TtAnpo@oplieg Tou TtapatiBeviat edw dev oupPaiouv otnv emdLopBwon Tng
BAABNG, emikovwvrote pe to Tunpa E§unnpetnong Mehatwyv. Mnopei va oag Bonbroet
ME TOUG TIAPAKATW TPOTOUG:

TnAe@uwvikn f/kat ypamtr mapoxr BonBetag amd to Tufpa E§untnpétnong NeAatwv
Emi tomou utootnpign amo to Tpua EEunnpétnong Nehatwv

'EA&yX0G /Kal ETILOKEUT) TOU GUYKPOTHAHATOG OTO EPYOOTAGLO

AABete UTIOWN OTL ATIO TN XPION OUYKEKPLUEVWY UTINPECLWV TOU Turpatog E§unnpetn-
ong Nehatwv g eTalpeiag Hag Propei va mpokUYeL pdoBetn xpnuatikn emBapuvon!
TXETIKEG AVANUTIKEG TIANpo@opieg Ba AdBete amo to Turpa E§unnpétnong Mehatwv.

11. Mapaptnua

11.1. AvtaMAaKTIKG
H mapayyehia avtaAaKTKwV yiveTat pEow Tou Turpatog EEumtnpétnong MNeAatwy tou
KATOOKEUAOTH. [0 va aTo@eUyovTal Katd Ty mapayyehia ot SLeukpivioetg kat ta Aadn,

TPETEL va SNAGVETE TIAVTa TOV OELPLaKO aplBud fi/kat Tov KwdIKoO Tepayiou.

AlatnpoUpE TO SIKAIWHA TIPAYPATOTIONONG TEXVIKWV aAAayv!
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Tirkce
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1.2.

1.3.

1.4,

Girig

Bu kilavuz hakkinda

Montaj ve kullanma kilavuzu, triiniin ayriimaz bir parcasidir. Tlim calismalardan 6nce
bu kilavuzu okuyun ve daima erisilebilir bir yerde bulundurun. Bu kilavuzda yer verilen
talimatlara harfiyen uyulmasi iirliniin amacina uygun ve dogru kullanimi igin kosuldur.
Uriindeki tiim bilgileri ve isaretleri dikkate alin.

Orijinal montaj ve kullanma kilavuzunun dili Almanca'dir. Bu kilavuzdaki diger bitiin
diller, orijinal montaj ve kullanma kilavuzunun bir cevirisidir.

Telif hakki

Bu isletme ve bakim kilavuzunun telif hakki iireticiye aittir. iceriklerden herhangi biri

ne tamamen ne de kismen ¢ogaltilamaz, dagitilamaz veya izinsiz rekabet amacl deger-
lendirilemez ve baskalariyla paylasilamaz.

Degisiklik yapma hakki
Uretici, iiriinde veya tek komponentlerde teknik degisiklikler yapma hakkini sakl tutar.
Kullanilan ¢izimler tirliniin 6rnek niteliginde gosterimidir ve orijinalden farkl olabilir.

Garanti

Garanti ve garanti siiresi icin giincel "Genel Hiikiim ve Kosullar" icerisindeki bilgiler
gecerlidir (bakiniz: www.wilo.com/iegal).

Bundan farklliklar, s6zlesmede kaydedilmeli ve sonra éncelikli olarak ele alinmalidir.

Garanti kapsaminda islem talebi

Asagidaki noktalara uyulmasi halinde, Uretici herhangi bir niteliksel veya yapisal kusuru
giderme taahhiidiinde bulunur:

Kusurlar garanti siiresi dahilinde yazili olarak Ureticiye bildirilmistir.

Amacina uygun uygulama.

Tim denetleme tertibatlan baghdir ve devreye almadan 6nce kontrol edilmistir.

Sorumluluk sinirlamasi
Sorumluluktan muafiyet, kisisel yaralanmalar veya maddi hasarlarla ilgili her tiirlii sorum-
lulugu kaldinir. Bu muafiyet, asagidaki hususlardan biri mevcut oldugunda gerceklesir:

« Isletici veya siparisi veren tarafindan saglanan eksik veya yanlis bilgi nedeniyle yetersiz
tasarim

+ Montaj ve kullanma kilavuzuna uyulmamasi

« Amacina uygun olmayan kullanim

« Usuliine aykiri depolama veya nakliye

« Hatali montaj veya s6kme islemi

* Yetersiz bakim

GIRIS
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« Yetkisiz onarim

« Yetersiz insaat zemini

- Kimyasal, elektriksel veya elektrokimyasal etkiler
« Asinma

2. Emniyet
Bu boliim, her bir asama sirasinda uyulmasi gereken temel bilgileri icerir. Bu montaj ve
kullanma kilavuzuna uyulmamasi, kisilere, cevreye ve iirline yonelik bir tehlikeye yol acar
ve tlim hasar tazminat haklarinin ortadan kalkmasiyla sonuclanir. Bunlara uyulmamasi
durumunda, asagidaki tehlikeler meydana gelebilir:

Elektriksel, mekanik ve bakteriyel nedenlerden ve elektromanyetik alanlardan
kaynaklanan personel yaralanmalari

Tehlikeli maddelerin sizmasi nedeniyle cevre icin tehlikeli bir durum olusabilir
Maddi hasarlar

Uriiniin nemli islevlerinin devre disi kalmasi

Ek olarak diger boliimlerdeki talimatlari ve giivenlik talimatlarini dikkate alin!

.

2.1. Giivenlik talimatlanyla ilgili isaretler
Bu montaj ve kullanma kilavuzunda, maddi ve kisisel hasarlara yonelik glivenlik
talimatlan kullanilmaktadir. Bu giivenlik talimatlar farkli sekilde goriintilenir:

insanlara yénelik tehlikelerle ilgili givenlik talimatlari bir sinyal s6zciigiiyle baglar,
onlerinde ilgili simge bulunur ve gri arka planla gosterilir.

TEHLIKE
Tehlikenin tiirii ve kaynagi!

Tehlikenin etkileri ve kaginma talimatlari.

Maddi hasarlara yonelik giivenlik talimatlar bir sinyal kelimesiyle baglar ve sembol
olmadan gorintilenir.

DiKKAT
Tehlikenin tiirii ve kaynagi!

Etkiler veya bilgiler
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Uyari kelimeleri
- TEHLIKE!
Uyarilara uyulmamasi, 6liime veya en agir yaralanmalara yol acar!
» UYARI!
Uyarilara uyulmamasi, (en agir) yaralanmalara yol acabilir!
- DIKKAT!

Uyarilara uyulmamasi, maddi hasarlara yol acabilir ve komple hasar meydana gelebilir.

» DUYURU!
Uriiniin kullanimina yénelik faydali duyuru!

Semboller
Bu kilavuzda asagidaki semboller kullaniimaktadir:

Tehlike sembolii: Genel tehlike

Tehlike sembolii, 6rn. elektrik akimi

Tehlike sembolii: Kesik tehlikesi

Tehlike sembolii: Elektromanyetik dalgalar nedeniyle tehlike

Tehlike sembolii: Patlama tehlikesi

Tehlike sembolii: Asili yiikler

Tehlike sembolii: Dlisme tehlikesi

EMNIYET
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EMNIYET

.

2.3.

Tiirkce

Tehlike sembolii: Sicak yiizeyler

Tehlike sembolii: Sikisma tehlikesi

Faydali duyuru

Personel egitimi

Personel mutlaka:

Yerel kaza 6nleme yonetmeliklerinden haberdar olmalidir.

Montaj ve kullanma kilavuzunu okumus ve anlamis olmalidir.

Personel asagidaki vasiflara sahip olmalidir:

Elektrik isleri: Bir elektrik teknisyeni, elektrik islerini gerceklestirmelidir.

Montaj/s6kme caligmalari: Uzman, mevcut ingaat zemini icin gereken sabitleme
malzemeleri ve gerekli aletlerin kullanimiyla ilgili egitim almis olmahdir.

Bakim calismalan: Uzman, kullanilan ekipmanla ve bunun bertaraf edilmesiyle ilgili bilgi
sahibi olmalidir. Ayrica, uzmanin makine miihendisligiyle ilgili bilgi sahibi olmasi gerekir.

"Elektrik teknisyeni" tanimi
Elektrik teknisyeni, uygun mesleki egitim, bilgi ve deneyime sahip olan ve elektrikle ilgili
tehlikeleri fark edebilen ve bunlar giderebilen kisidir.

Elektrik isleri

Bir elektrik teknisyeni, elektrik islerini gerceklestirmelidir.

Sebekeye baglantiicin bolgedeki enerji dagitim sirketinin yerel diizenlemelerine ve
spesifikasyonlarina uyulmahdir.

Tlim calismalardan once Uriinii elektrik beslemesinden ayirin ve yetkisiz sekilde acilmaya
karsi emniyete alin.

Personel, elektrik baglantisinin modeli ve iirlinii kapatma olanaklar hakkinda bilgi sahibi
olmahdir.

Bu montaj ve kullanma kilavuzunda ve tip levhasinda yer alan teknik bilgilere uyulmalidir.

Uriinii topraklayin.
Elektrik devre cihazlarina baglanti sirasinda, tireticinin yénetmelikleri dikkate ahinmalidir.
Anizal baglanti kablolarini derhal degistirin. Yetkili servise danisin.
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2.4. Denetleme tertibatlan
Asagidaki denetleme tertibatlar, pompa bir elektrik besleme sebekesine baglaniyorsa
misteri tarafindan saglanmalidir:

Hat Roruma salteri
Hat koruma salterini Uretici talimatlari uyarinca kurun. Yerel yénetmeliklere uyun.

Hassas elektrik sebekelerinde miisteri tarafindan ilave koruma tertibatlari
(6rnegin asin voltaj rélesi, diisiik voltaj rolesi veya faz iptali rélesi vs.) ongoriilmelidir.

Kagak akima karsi koruma salteri (RCD)

Yerel enerji dagitim sirketinin yénetmeliklerine uyun! Kagak akima karsi koruma salteri-
nin kullaniimasi 6nerilir.

insanlanin iiriinle ve iletken sivilarla temas ihtimali s6z konusu ise, baglantiyi bir kacak
akima karsi koruma salteri (RCD) ile emniyete alin.

2.5. isletme sirasinda
Pompanin calistinimasi sirasinda, kullanim yerinde gecerli olan is yeri giivenligi, kaza
onleme ve elektrikli makinelerin kullanimi ile ilgili yasalar ve yonetmelikler dikkate
alinmalidir.
Giivenli bir is akisi icin isletici, personelin is bolimiini belirlemelidir. Tiim personel,
yonetmeliklere uymakla yikiimlidr.
Pompa hareketli parcalarla donatilmistir. isletme sirasinda akigkani sevk etmek igin bu
parcalar doner. Tasinan akiskanin icindeki belli maddeler vasitasi ile hareketli pargalarda
¢ok keskin kenarlar olusabilir.

UYARI! D6ner parcalar!

Doner parcalar uzuvlan ezebilir ve kesip koparta-
bilir. isletme sirasinda hicbir zaman elinizi hidrolige
veya doner parcalara uzatmayin. Bakim veya onarim
calismalarindan 6nce pompayi kapatin ve doner
parcalar durana kadar bekleyin!

2.6. Basilan akigkanlar
Her akiskan kompozisyon, agresiflik, asindiricilik, kuru madde icerigi ve diger bircok
yonden farklidir. Genel olarak, pompalarimiz bir¢cok alanda kullanilabilir. Burada farkl
kosullara (yogunluk, viskozite, genel bilesim) bagh olarak, pompadaki bir¢ok calisma
parametresinin degisebilecegine dikkat edilmelidir.
Pompanin farkli bir akigkanla kullanilmasi ve/veya akiskanin degistirilmesi durumunda
asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

icme suyu uygulamalarinda kullanimi halinde, akiskana temas eden tiim parcalarin uygun
Ozelliklere sahip olmasi gerekir. Bu uygunlugun yerel yonetmeliklere ve yasalara gore
kontrol edilmesi gerekir.

Pompalar, kirli ve atik su ve/veya saghga zararh akigkanlar icin kullanilamaz.
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2.7. isleticinin yiikiimliiliikleri
Montaj ve kullanma kilavuzu, personelin dilinde kullanima sunulmalidir.

Belirtilen isler icin personelin yeterince egitilmesini saglayin.

Gerekli koruyucu ekipmani saglayin ve personelin koruyucu ekipmani kullandigindan
emin olun.

Uriin iizerinde yer alan emniyet ve uyari levhalan siirekli okunabilir tutun.

Personeli, sistemin isleyis sekliile ilgili bilgilendirin.

Elektrik akimindan kaynaklanabilecek tehlikeleri dnleyin.

Sistem icindeki tehlikeli komponentleri, miisteri tarafindan saglanan bir temas
koruyucusuyla donatin.

.

Calisma alaniniisaretleyin ve glivenligini saglayin.

Guivenli bir is akisi icin personelin is bollimiini belirleyin.

16 yasindan kiiclik veya algilama acisindan psikolojik, duyusal veya ruhsal agidan engeli
olan ¢ocuklarin ve kisilerin Grtinii kullanmalari yasaktir! Bir uzman, 18 yasindan kiigiik
kisileri denetlemelidir!

.

3. Uygulama/kullanim

ELEKTRIK akimi nedeniyle tehlike

Pompanin yiizme havuzlarinda veya icine girilebi-
len bagka havuzlarda kullaniimasi halinde, elekt-
rik akimi nedeniyle o6liimciil yaralanma riski s6z
konusudur.

DIKKAT:
 Havuzda insanlar bulunuyorsa, kullanim
kesinlikle yasaktir!

» Havuzda kimse yoksa, DIN EN 62638 normu
(veya ilgili ulusal yénetmelikler) uyarinca,
koruyucu dnlemler alinmak zorundadir.

MANYETIK alan nedeniyle 6liim tehlikesi!

Kalp pili kullanan sahislar motor icerisinde bulunan
ve daimi manyetize edilmis rotordan dolay tehlike

altindadir. Uyarilara uyulmamasi, 6liime veya agir
yaralanmalara yol acar.

* Motoru agmayin!

» Rotorun bakim ve tamir amagh sokme ve montaj
islemlerini yalnizca Wilo yetkili servisine yaptirin!

« Kalp pili tastyan kisiler pompa ile calisirken,
elektrikli cihazlar ile calismaya yonelik genel
davranig kurallarina uymalidir!
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DUYURU:

@ Motor komple monte edilmis durumda oldugu siirece
motorun i¢ bolimiindeki miknatislar nedeniyle tehlike

olusmaz. Komple durumdaki pompa nedeniyle kalp

pili tastyan kisiler icin 6zel bir tehlikenin olusmasi s6z

konusu degildir ve bu kisiler pompaya herhangi bir

sinirlama olmadan yaklasabilir.

3.1. Kullamm amaci

Dalgi¢c motorlu pompalar asagidaki kullanimlar icin uygundur:
Sondaj deliklerinden, kuyulardan ve sarniclardan su temini icin
Sahsi su temini, yagmurlama ve sulama igin

Uzun lifli ve agindirici 6geleri olmayan suyun basilmasi igin

igme suyu iletimi

icme suyu iletiminde kullanim icin, yerel yonetmelikler/yasalar/direktifler kontrol edilmeli
ve pompanin bu kullanim amacina uygun olup olmadigi tespit edilmelidir.

Pompalar TrinkwV (igme suyu yénetmeligi) gereklerine uygun degil ve KTW ve elastomer
direktifi gibi ACS veya yerel direktifler uyarinca ruhsata sahip degildir.

3.2.  Amacina uygun olmayan kullanim

TEHLIKE! Patlayici akiskanlar!

Patlayici akiskanlarin (6rn. benzin, gazyag, vb)
pompalanmasi kesinlikle yasaktir. Pompalar,
bu akiskanlar igin tasarlanmamistir!

Dalgi¢ motorlu pompalar asagidaki akiskanlarin basiimasi icin kullanilamaz:

Kirli su

Atik su/foseptik

Kaba atik su

Bu kilavuzdaki talimatlara uyulmasi da triiniin amacina uygun kullanimi kapsamindadir.

Kilavuza uygun olmayan her tiirlii kullanim, amacina uygun degildir.
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URUN TANIMI

4.1.

Tiirkce

Uriin tanim

Konstriiksiyon

Parcali yapim seklinde (MSI) santrifiij pompa veya eksantrik salyangoz pompa (MSH)
olarak temin edilebilen kullanma ve icme suyu basmasina yonelik entegre cek valfe sahip
komple su altinda kalabilir, cok kademeli dalgi¢ motorlu pompa.

Unite dikey veya yatay olarak monte edilebilir. Motorun sogutmasi akiskan madde tara-
findan saglanir. Bu nedenle iinite daima daldinimis durumdayken calistiriimalidir. Azami
akiskan sicakligina, en diisiik akis hizi limit degerlerine ve gerilim araliklarina uyulmalidir.
Dikey kurulum tasarima bagli olarak sogutma ceketiyle veya sogutma ceketi olmadan
yapilabilir. Yatay kurulumun daima bir sogutma ceketiyle baglantili olarak yapilmasi
zorunludur.

Fig. 1: Dalgic motorlu pompa tanimi

1  Dahili frekans konvertorii 5 Cekvalf

2 Sirekli manyetik rotor 6  Basing baglantisi

O e parcas! 7 Eksantrik salyangozlu stator
parg borusu (MSH)

4  Cok kademeli hidrolik (MSI) 8  Destek borusu (MSH)

4.1.1. Hidrolik

Pompa kendinden emisli degildir, yani akigkanin 6n basing ile veya kendi kendine
giris yapmasi gerekir ve her zaman minimum bir 6rtme seviyesi (2,5 m) mevcut
olmalidir.

Actun OPTI-MSI

Parcali yapim seklinde radyal carkli cok kademeli hidrolik. Hidrolik gévde, pompa mili
ve carklar paslanmaz celikten Uretilmistir. Basing tarafindaki baglant, i¢ vida disi ve
entegre cek valfli dikey disli flans olarak uygulanmustir.

Actun OPTI-MSH

Bir ¢ift akimli kaucuk stratdr icerisinde eksantrik salyangozlu eksantrik salyangoz

pompa.

Hidrolik gévde, pompa mili ve eksantrik salyangoz paslanmaz celikten diretilmistir.
Basing tarafindaki baglant, i¢ vida disi ve entegre cek valfli dikey disli flans olarak

uygulanmustir.
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4.1.2. Motor
Tahrik olarak, entegre frekans konvertoriine sahip korozyon olusmayan kapsiillenmis
bir siirekli manyetik rotor islev gériir. Stirekli manyetik rotor; boyaile izole edilmis sargt,
recineye batirlmis olarak ve kendiliginden yaglanan rulmalar ile hava gecirmez sekilde
dokilmiistr.
Motorun sogutmasi akiskan madde tarafindan saglanir. Bu nedenle motor her zaman su
altinda cahistinlmahdir. Maksimum akiskan sicakhgi ve en diisiik akis hizi limit degerlerine
uyulmahdir.
Entegre frekans konvertorii sayesinde dogru akim veya alternatif akim kaynaklarinda
isletim miumkiindir. Bu sayede Actun OPTI-MS pompasi dzellikle solar elektrigi ile isletim
icin oldukca uygundur. Glines modiilleri ile gergeklestirilen uygulamalarda entegre yazilim
algoritmasi MPPT ("Maximum Power Point Tracking"), pompalanan debinin
azami seviyeye ulastirilmasi amaciyla mevcut giiciin uyarlanmasina olanak saglanir
(dinamik MPPT).

Baglanti kablosu agik kablo u¢ludur, uzunlamasina su sizdirmazhgina sahiptir ve
¢oziilebilir bir fig ile motora baglanmustir.

4.1.3. Motor dolumu
Motor, fabrika ¢ikisli su-glikol karisimi ile doldurulmustur. Bu dolum, pompanin -20 °C
seviyeye kadar donmadan ¢alismasini garanti eder.
Motor, disaridan doldurulamayacak sekilde tasarlanmistir. Motordaki dolum islemi tiretici
tarafindan gergeklestirilmelidir.

4.1.4. Yahtim
Motor ve hidrolik arasindaki yalitim bir mekanik salmastra ile gerceklestirilir.

4.2, i§lev tamm
Pompa, miisteri tarafindan saglanmasi gereken ayri bir salter vasitasiyla (ana salter veya
dogru akim salteri) acilip kapatilabilir. Ayri salter, gerekli durumda elektrik beslemesinin
ayrilmasini saglar. Pompa elle aclip kapatilmasi gerekmemektedir. Acilan pompa bagimsiz
calisir ve entegre elektronik sistem tarafindan kontrol edilir ve denetlenir.
Aksesuar olarak edinilebilen kumanda cihazi Wilo-MS Control'iin ve ilave aksesuarlarin
(sensorler) baglantisi nedeniyle pompanin basinca bagh bir kumandasi gerceklestirilebilir.

Sebeke isletiminde davranis
Elektrik beslemesinin agiimasindan sonra entegre frekans konvertérii pompayi maksi-
mum devir sayisina getirir ve pompa tam gli¢ ile basar.

Solar akim beslemesinde davranig

Elektrik beslemesinin acilmasindan sonra ve motorun isletimi icin gerekli asgari gerilime
ulasildigi anda frekans konvertérii pompayi yukari stirer. Frekans konvertorii, solar panel-
lerin mevcut giicline bagh olarak pompay1 maksimum miimkiin devir sayisinda calistirir.
Asgari gerilimin altina diistildiigiinde frekans konvertérii pompayi kapatir.
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4.3. Denetleme tertibatlarn
Pompalar asagidaki denetleme tertibatlari ile donatilmistir:
- Diistik voltaj
« Asirivoltaj
« Asirt akim
« Sicaklik
« Onceden baglanmis su seviyesi sensérii nedeniyle kuru calisma korumasi
Bunlar entegre elektronik sistem ile gerceklestirilir ve ayri ayri baglanmasi gerekmez.

4.4, igletim tipleri
isletim tipi S1 (siirekli isletim)
Pompa izin verilen maksimum sicakliklar asmadan devamli olarak nominal yiikte

cahsabilir.

4.5. Teknik veriler

Wilo-Actun OPTI-MS...

Giris gerilimi arahgr: 90-400 VDC /90-265 VAC
Frekans [f DC]: 50/60 Hz
Nominal motor giicii [P,]: Bakiniz tip levhasi
Nominal devir hizi [n]: Bakiniz tip levhasi
Maks. basma yiiksekligi [H]: Bakiniz tip levhasi
Maks. debi [Q]: Bakiniz tip levhasi
Agma tiirii [AT]: Dogrudan
Koruma sinifi: IP 68
Yalitim sinifi [CL.]: F
isletim tipi (su altinda) [OT J: S1
isletim tipi (su altindan ¢ikanlmis) [OT J: -
Maksimum akim cekisi [Imax]: 16 A
Motor nominal akimi [1]: 12A
Maks. kumanda sikhg: 30 /sa
Maks. daldirma derinligi: 150 m
Akigkan sicakhgi [t]: 3..35°C
Maks. kum orani: 50 g/m?
Motordaki min. akis: 0,2 m/sn
Basing baglantisi OPTI
MSH4.01-03: Rp 1%
MSH4.02-02: Rp 1%
MSI4.05-04, MSI4.05-08: Rp 172
MSI4.08-03, MSI4.08-05 Rp 1% (Rp 2, ekteki adaptor ile)
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Tip kodlamasi
Actun Uriin ailesi dalgic motorlu pompa
OPTI Uriin serisi
. Uriin tipi .
MS = Multipower Solar
Hidrolik model
H H = Eksantrik salyangoz pompa (Helical Rotor)
| = Paslanmaz celik-santrifiij pompa (Inox)
4 Nominal ¢ap (ing)
02 Nominal debi (m3/saat)
02 Kademe sayisi

4.6. Teslimat kapsami
Yassi kablolu dalgi¢c motorlu pompa (2,5 m)

Dokiim seti (entgre su seviyesi sensérlii dékiim harci-baglanti kablosu)

Montaj ve kullanma kilavuzu
Gerekli disli yapistinicili self montaj icin hidrolik (sadece MSH)
Yalnizca OPTI-MSI4.08... igin: Rp 1%2" Rp 2" iizerine basma tarafi icin adaptor

4.7. Aksesuarlar (opsiyonel olarak temin edilebilir)
Sogutma ceketi
Motor kablosu

Sinyal kablosu
Gelistirilmis islev kapsamli bir Wilo-Actun OPTI-MS'nin isletimi icin Wilo-MS Control
kumanda cihaz

Bir glines pompa istasyonunun yapi ve isletimi icin gerekli biitiin elektrik komponentler
(fotovaltaik kablo, DC salter, MC& fig vs.)

5. Nakliye ve depolama

5.1. Teslimat
Teslimat geldikten sonra, génderiyi derhal kusurlar (hasar, eksiklik) bakimindan kontrol
edin. Mevcut kusurlar nakliye belgeleri tizerinde belirtilmelidir! Saptanmis kusurlari he-
niiz nakliye firmasindaki veya tireticideki teslim giiniinde gosterin. Daha sonra gosterilen
talepler gecerli sayilmaz.
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5.2.

B>

el p P

Nakliye

UYARI!

Asih yiikler!

Asih yiiklerin altinda kimse bulunmamalidir!

Diisen parcalar nedeniyle (agir) yaralanma tehlikesi
bulunmaktadir. Yiik, insanlarin bulundugu calisma
alanlarinin iizerinden taginmamalidir!

UYARI!

Eksik koruyucu ekipman nedeniyle bas ve ayak
yaralanmalari!

Calisma sirasinda (agir) yaralanma tehlikesi vardir.
Asagidaki koruyucu ekipmanlar kullaniimalidir:

» Emniyet ayakkabisi

« Kaldirma araclan kullaniliyorsa koruyucu kask
kullaniimalidir!

DEVRILME nedeniyle tehlike!

Unite kesinlikle emniyete alinmadan birakilmama-
lidir. Pompanin devrilmesi durumunda yaralanma
tehlikesi vardir!

DUYURU:

Motor komple monte edilmis durumda oldugu siirece
motorun i¢ béliimiindeki miknatislar nedeniyle tehlike
olusmaz. Komple durumdaki pompa nedeniyle kalp
pili tastyan kisiler icin 6zel bir tehlikenin olugsmasi s6z
konusu dedgildir ve bu kisiler pompaya herhangi bir
sinirlama olmadan yaklasabilir.

Tagimada sadece bunun icin belirlenmis ve onaylanmis baglama elemanlari, tasima
araglarn ve kaldirma aletleri kullanilmalidir. Pompanin tehlike teskil etmeyecek sekilde
tasinabilmesi icin, bunlar yeterli tasima kapasitesine ve tasima glicline sahip olmalidirlar.
Zincir kullamimi halinde, zincirler kaymaya karsi emniyete alinmahdir.

Personel bu isler icin uygun olmalidir ve calisma sirasinda tiim ulusal giivenlik kurallarina
uymasi gerekir.

Pompalar, Uretici veya tedarik¢i tarafindan uygun bir ambalaj icinde teslim edilir. Bu
sayede nakliye ve depolama sirasinda olasi hasarlar dnlenmis olur. Kurulum yeri sik
degistiriliyorsa, ambalaj, tekrar kullanmak lizere saklanmalidir.
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5.3. Depolama
Yeni teslim edilen dalgic motorlu pompalar, en az 1 yil depolanacak sekilde hazirlanmis-
tir. Ara depolamalarda pompa depoya yerlestiriimeden 6nce iyice temizlenmelidir!
Depolama i¢in sunlara dikkat edilmelidir:

Pompa saglam bir zemin Ulzerine yerlestirilmeli ve devrilmemesi ve kaymamasi icin
emniyete alinmalidir. Dalgic motorlu pompalar dikey ve yatay bir sekilde depolanabilir.
Pompalarin yatay depolanmasinda bunlarin biikiilmemesine dikkat edin.

Aksi halde hidrolikte istenmeyen biikiilme gerilmeleri olusabilir ve pompa hasar
gorebilir. Hasarlar onlemek icin hidroligin uygun sekilde desteklenmesi gerekir!

DEVRILME nedeniyle tehlike!

Unite kesinlikle emniyete alinmadan birakilmama-
lidir. Pompanin devrilmesi durumunda yaralanma
tehlikesi vardir!

Yeni dalgi¢ motorlu pompalar Wilo-Actun OPTI-MS, maks. -20 °C ve +50 °C arasindaki
sicakliklarda depolanabilir. Depo kuru olmalidir. 5 °Ciile 25 °C arasi sicaklikta, dona kars!
glivenli bir depolama oneririz.

Dalgi¢ motorlu pompa kaynak isleri yapilan yerlerde depolanmamalidir, aksi halde olusan
gazlar ve radyasyonlar elastomer parcalara ve kaplamalara zarar verebilir.

Kirlenmeleri dnlemek icin pompanin emme ve basing baglantisi sikica kapatiimalidir.
Biitlin baglanti kablolarini biikiilmeye, hasarlara ve nem girisine karsi koruyun.

ELEKTRIK akim nedeniyle tehlike!

Hasarli baglanti kablolan 6liimciil yaralanma riski
olusturur! Arizal kablolar derhal yetkili elektrik
uzmani tarafindan degistirilmelidir.

DIiKKAT! Nem!

Kablo icine nemin niifuz etmesi nedeniyle kablo ve
pompa hasar goriir. Bu nedenle kablo ucu kesinlikle
akigkana veya baska bir siviya daldirimamalidir.

Dalgi¢c motorlu pompa dogrudan giines 1sinlarina, sicakliga, toza ve dona karsi
korunmalidir.

Uzun bir depolama siiresinden sonra, dalgi¢ motorlu pompa devreye alinmadan 6nce
toz ve yag tabakalan gibi kirlenmelerden temizlenmelidir. Carklarin kolay déniip
donmedigi kontrol edilmelidir.

Dikkat:

Elastomer parcalar ve kaplamalar dogal yipranmaya tabidir. 6 aydan fazla depoda tutul-
masi halinde bir kontrol gerceklestirilmesini ve gerekirse bu parcalarin degistirilmesini
oneririz. Bu konu hakkinda liitfen uretici ile goriisiin.
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KURULUM

5.4.

6.1.

Tiirkce

« Depolama siiresi bir yili gecerse, donen parcalar sékmeyi ve dogru durum ve islev
bakimindan kontrol etmeyi dneriyoruz. Ayrica, motoru isletime almadan pompayi
elektrik beslemesine baglayin. Bu durum, su seviyesi sensorii su altindan ¢ikarlmis ise
ve bdylece motorun bir baslatmasini engelliyorsa miimkiindiir. Elektrik beslemesine
baglanti, monte edilmis invertdriin elektrolit kondansatérlerini yiiklemeye yarar.

DIKKAT! Nem!

Kablo icine nemin niifuz etmesi nedeniyle kablo ve
pompa hasar goriir. Bu nedenle kablo ucu kesinlikle
akigkana veya baska bir siviya daldirnimamalidir.

lade

Fabrikaya iade edilen pompalar, uygun olarak ambalajlanmis olmalidirlar. Uygun demek,
pompanin kirlenmelerinin temizlenmis ve sagliga zararli akiskanlarla kullanimdan sonra
dekontamine edilmis olmasi anlamina gelir.

Gonderim i¢in parcalar yirtilmaz ve yeterli biiyiikliikte plastik torbalarda sikica kapati-
larak ve sizdirmaz sekilde ambalajlanmalidir. Bundan baska, ambalajin tasima sirasinda
pompayi zararlara karsi korumasi gerekir. Sorulariniz i¢in liitfen tireticiye basvurun!

Kurulum

Kurulum esnasinda Uriinde olusabilecek hasarlari ve tehlikeli yaralanmalar énlemek icin
asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

Kurulum caligmalan (dalgig motorlu pompa montaji ve kurulumu) sadece kalifiye perso-
nel tarafindan ve giivenlik talimatlari dikkate alinarak gerceklestiriimelidir.

Kurulum calismalari baslatilmadan énce, dalgi¢ motorlu pompada nakliye hasari olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

Genel

Ozellikle uzun basing hatlari ile basma gerceklestiriimesi halinde (6zellikle uzun yiiksel-
me hatlarinda), olusabilecek basing darbelerine dikkat edilmelidir.

Basing dalgalanmalari pompanin/sistemin tahribatina ve klapa carpintilan sonucu giiriiltii
rahatsizigina yol acabilir. Uygun énlemler alinarak (6rnegin cek valf, elektrik kumandali
kapatma armatiirleri, basin¢h boru hatlaninin zelliklere uygun olarak désenmesi) su
darbeleri azaltilabilir veya 6nlenebilir.

Seviye kumandalarinin kullanimi sirasinda, gereken asgari rtiisiiniin mevcut olmasina
dikkat edilmelidir. Hidrolik gévdede veya boru hatti sisteminde hava cepleri olusmasi
mutlaka 6nlenmelidir ve uygun hava tahliye tertibatlari ile giderilmelidir. Dalgi¢ motorlu
pompa donmaya karsi korumaya alinmalidir.
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6.2. Kurulum tiirleri
« Dikey sabit kurulum, su altinda. Dalgi¢ motorlu pompa bir kuyuya yerlestirilmezse bir
sogutma ceketi borusu monte edilmelidir.
« Yatay sabit kurulum, su altinda - sadece bir sogutma ceketi ile baglantili olarak!
Dalgi¢ motorlu pompanin basing cikisi daima yatay aksin iizerinde bulunmahdir!

I

Solar akim beslemeli kurulum icin érnekler (Fig. 2)

Fig. 2: Solar akim beslemeli montaj

1  Actun OPTI-MS.. 5  Sudeposu
2 Solar panel 6  Samandira salter
3 Baglanti kablosu (elektrik beslemesi) 7  Sinyal kablosu

Kumanda cihazi MS Control

4 Basinc hatt 8
asing hatti (opsiyonel aksesuar)

Model MSH hazirlama (Fig. 3)
Daha kolay ve daha giivenli bir génderim i¢in pompa Actun OPTI-MSH
(eksantrik salyangozlu model) parcalara aynlmis bir sekilde génderilir.

Fig. 3: Parcalar Actun OPTI-MSH (Fig. 3a)

1  Cekvalfli stator borusu 3 Esnek tahrik mili

2 Eksantrik mil 4  Destek borusu

Parcalarin dogru birlesimi icin sunlar gereklidir:
« Acik agizh anahtar M17 (Fig. 3b, Poz. 1)
« Acik agizh anahtar M10 (Fig. 3b, Poz. 2)
« Disli yapistirici (teslimat kapsaminda) (Fig. 3b, Poz. 3)
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Birlegtirme
Disli yapistiriciyi eksantrik salyangozun i¢ vida disine uygulayin (Fig. 3c).
2. Eksantrik mili el ile esnek tahrik miline vidalayin (Fig. 3d).
Eksantrik mili acik agizl anahtar M17 ile sikin, burada agik agizh anahtar M10 ile esnek
tahrik milinde kontra tutun (Fig. 3e).
4. Disli yapistiriciyr stator borunun ig vida disine uygulayin (Fig. 3d).
Eksantrik salyangozu temiz su ile islatin (Fig. 3g).

HASAR tehlikesi!

Temiz su ile 1slatma, statorun siiriilmesini saglamak
icin gereklidir.

Aksi halde kaucuk stator ve eksantrik salyangoz
arasindaki siirtiinme direnci siirmeyi engeller veya
hasarlara yol acabilir.

Eksantrik salyangoz iizerine yapistirici gelmemesine
dikkat edin!

6.  Stator borusu el ile eksantrik mili lizerine siiriin ve baglanti borusuna vidalayin (Fig. 3h).
7. Baglantiyr sikmak icin papagan penseyi ¢ek valfe yerlestirin ve stator boruyu el
kuvvetiyle vidalayn (Fig. 3i).

HASARLARA/YANLIS islevlere dikkat edin!
Pompayi isletime almadan 6nce en az 60 dakika
bekleyin (Fig. 3j).

Aksi halde coziilen disliler pompada arizalara veya
hasarlara yol acabilir.

6.3. Elektrik baglantisi

ELEKTRIK akimindan kaynaklanan 6liim tehlikesi!
Hatal elektrik baglantisinda, elektrik carpmasindan
kaynaklanan oliimciil yaralanma riski s6z konu-
sudur. Elektrik baglantisi, yalnizca enerji saglayan
yerel kuruluslar tarafindan onaylanmis elektrik
uzmani tarafindan ve ilgili yerel yonetmeliklere
uygun olarak yapilmalidir.

Elektrik sebekesi baglantisinin akimi ve voltaji, tip levhasi lizerindeki verilerle uyumlu

olmaldir.

« Baglanti kablosunu gecerli normlara/yénetmeliklere uygun baglayin ve damar baglanti-
larini belirtilen sekilde yapin.

» Mevcut denetleme tertibatlari baglanmali ve islev bakimindan kontrol edilmelidir.

« Dalgic motorlu pompayi yonetmeliklere uygun bir sekilde topraklayin.

Sabit kurulumlu Uniteler, ylrirlikteki ulusal standartlara uygun olarak topraklanmalidir.
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« Ayri bir koruyucu iletken baglantisi varsa, isaretli delige veya toprak terminaline (©)
uygun civata, somun, tirtill pul ve rondelayla baglanmalidir. Toprak baglanti
kablosunun kesitini yerel mevzuata uygun olarak segin.

« Sebeke ayirma tertibati miisteri tarafindan temin edilmis olmalidir!

« Bir elektrik besleme sebekesine baglantida ana salter

« Fotovoltaik sistemli isletimde dogru akim salteri
« Kagak akima kargi koruma salteri (KAK) kullanilmasi énerilir.
+ Kumanda cihazlari aksesuar olarak temin edilebilir.

6.3.1. Kablo uzatmasi

Pompa fabrika tarafindan, elektrik beslemesi igin baglanmis bir baglanti kablosu ve buna
bagl, paralel uzanan bir sinyal kablosu ile gonderilir. Baglanti kablosu ve sinyal kablosu
(kullaniliyorsa), miisteri tarafindan montaj éncesinde sondaj deligindeki yer imkanlarina
uygun olarak birlikte gonderilmis dokiim seti ile gerekli uzunluga uzatiimahdir. Dékiim
seti, yuvarlak kablolar ile uzatma icin dngoriilmiistir.
Miinferit damarlarin baglanacak kesitinden bagimsiz olarak, uzatma icin gerekli
baglanti kablosunun asgari yar ¢capim dikkate alin:

« Elektrik beslemesine y6nelik baglant: kablosu i¢in 12 mm (dékiim kovaninda
biiyiik delik)

« Sinyal kablosu icin 8 mm, mevcut ise (d6kiim kovaninda kiiciik delik)
Asgari yari capa uyulmasi, dokiim sirasinda conta harcinin digari citkmasini 6nler.

Dokiim seti, teslimat kapsami

« 4 adet kablo pabucu; sar, 4 mm? (AWG 11) ila 6 mm? (AWG 9) baglanti kablosu igin

« 4 adet kablo pabucu; mavi, 1,5 mm? (AWG 15) bis 2,5 mm? (AWG 13) baglanti
kablosu igin

« 3 adet kablo pabucu; kirmizi, 0,75 mm? (AWG 18) ila 2,5 mm? (AWG 13) sinyal kablosu
(mevcut ise) icin

« Kovan kapakl 1 dékiim kovani

« Dékiim hargh (250 ml) 1 tank

« Katilastirici sivili (100 ml) 1 tank

« Karnstirmak icin 1 tahta dil basacagi
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Dékiim seti uygulama (Fig. 4)

Fig. &: Dokiim seti uygulama

Pompa tarafinda baglanti kablosu (elekt-

1 rik beslemesi ve sinyal kablosu) Su seviyesi sensord

2 Baglanti kablosu (sinyal kablosu) 6  Kablo pabucu

3 Baglanti kablosu (elektrik beslemesi) 7  Dokiim kovani

4  Kovan kapagi 8  Katilastirnicih dékiim harci karigimi

10.

11.

12.

Pompa tarafindaki baglanti kablosu, fabrikada halihazirda monte edilmis ve dékiime ha-
zir bir sekilde hazirlanmistir. Su seviyesi sensorii burada pompa kablosundadir ve kovan
kapagi su seviyesi sensorli tizerine siirlilmustiir.

Asagidaki adimlarda su seviyesi sensoriinii biikmemeye, buna hasar vermemeye veya
kovan kapagindaki pozisyonunu degistirmemeye dikkat edin!

Elektrik beslemesine yonelik baglanti kablosunu, ucu dokiim kovanindan yakl. 100 mm
kadar ¢ikinti yapana kadar dokiim kovaninin zeminindeki delikten itin.

Bir sinyal kablosu kullaniliyorsa tikaclar dékiim kovaninin zemininden ¢ikarin. Daha
sonra sinyal kablosunu, ucu dékiim kovanindan yakl. 100 mm kadar ¢ikinti yapana kadar
kiiciik delikten itin.

Baglanti kablosu ve sinyal kablosunun kablo ceketlerininin izolasyonunu 50 mm’lik bir
uzunlukta siyirin.

Pompa ve baglanti kablolarinin miinferit damarlarini, birbirine ait olan miinferit damarlar
uyusacak sekilde kademeli uzunluklarda kesin.

Miinferit damarlarin uclarinin izolasyonunu siyirin.

Pompa ve baglanti kablolarinin miinferit damarlarini uygun kablo pabuglari ile birbirine
baglayin. Baglantinin sikica oturup oturmadigini kontrol edin.

Sertlestiriciyi dokiim harcina tamamen ekleyin ve yaninda verilen tahta dil basacagi ile
diizgiince karistirnn.

Dékiim kovanini dik pozisyona getirin (baglanti kablosu altta, pompa kablosu iistte) ve
dokiim kovani devrilemeyecek sekilde bu pozisyonda sabitleyin. Burada dékiim kovani
sikistinlmamalhdir.

Dokiim harcr karisimini, kovan agikliginin altinda yakl. 10 mm‘lik doluluk seviyesine kadar
dokiim kovanina dokiin.

Baglanti kablosunu, kovan kapagi dékiim kovanini kapatana kadar dokiim kovaninin ze-
mininden esit bir sekilde gegirin. Bu sirada pompa kablosunu tutun ve diizgiin bir sekilde
arkasindan iletin.

Su seviyesi sensoriinii baglanti kablosunun ¢ekilmesinde dokiim kovanina cekmeme-
ye dikkat edin!

Pompa kablosunu, kovan kapagdina basin¢ uygulamayacak ve dékiim kovan lizerine esit
miktarda oturacak sekilde sabitleyin.

Olasi durumda ¢ikan dékiim harcini baglanti kablosundan silin.
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13. Dokiim harcr kanigimini, dokiim kovanini hareket ettirmeden en az 3 saat kurumaya
birakin (= 16 °C ortam sicakliginda).

Baglantinin sona erdirilmesinden sonra topraklamanin biitiinliigiinii ve gecirgenligini
kontrol edin. Motor gévdesi / pompa ve kablo baglantisinin topraklama terminali
arasindaki bir direnc 6l¢iimii 3 Q'den az bir degere sahip olmalidir.

Kumanda kutusu/ana salterdeki baglanti kablolan baglanmadan énce yalitim direncini
yeniden 6l¢iin. Bu sekilde montaj sirasindaki hasarlar saptanabilir.

Bir yalitim test cihazi (6l¢iim DC gerilimi 500 V) ile baglanti kablosunun ve sinyal
kablosunun (mevcut ise) direncini él¢iin.

ilk isletime almada asagidaki degerlerin altina diisiilmemelidir:

« Elektrik beslemesine yonelik baglanti kablosu: min. 100 MQ

+ Sinyal kablosu: min. 100 MQ

Yalitim direnci ¢ok diisiikse, nem bir kablo veya motor icerisine girmis olabilir.
Pompayi tekrar baglamayn ve iiretici ile goriisiin!

Yalitim direncinde sorun yoksa, akim sebekesine baglanti, baglanti kablolarinin kumanda
cihazina baglanarak gerceklestirilir.
Elektrik baglantisi uzman bir elektrikgi tarafindan yapilmalidir!

6.3.2. Elektrik baglantisi Wilo-Actun OPTI-MS (Fig. 5)

Fig. 5: Baglanti kablosu Wilo-Actun OPTI-MS

1 Siyah Alternatif akim veya dogru akim icin giig girisi (faz/nétr ve polarizasyon

2 Siyah frekans konvertorii ile tanindi)

3 Siyah Su seviyesi sensérii (zaten bagh)

4 Sari/yesil  Topraklama

5 Beyaz Bir salterin (6rn. samandira veya basing salteri) veya Wilo-MS Control'un
dogrudan baglantisi icin sinyal kablosu; Sinyal kablosu kullaniimadiginda

6 Kirmizi damarlar kisa devre yaptirilmali ve izole edilmelidir!

6.4. Motor korumasi
Motor korumasi frekans konvertoriinde entegre edilmistir:
Ayrica, bir kacak akima karsi koruma (KAK) salterinin montajini tavsiye ederiz.
Pompa baglanirken, yerel ve yasal yonetmeliklere uyulmaldir.
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6.5.

.

.

Tiirkce

Montaj

DUSME tehlikesi!

Pompa ve aksesuarlar monte edilirken, bazi durum-
larda dogrudan kuyu veya tank kenarinda calisilir.
Dikkatsizlik ve/veya yanls kiyafet secimi sonucu
diismelerin yasanmasi s6z konusu olabilir. Oliim
tehlikesi bulunuyor! Diismelerin engellenmesi icin
her tiirlii giivenlik 6nlemi ahinmaldir.

Pompanin montaji sirasinda asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

Bu calismalar uzman personel tarafindan ve elektrik isleri bir elektrik uzmani tarafindan
yapilmalidir.

Calisma yeri temiz, kaba katt maddelerden arindinimis, kuru, don olmayan ve gerekirse
dekontamine edilmis, ayni zamanda ilgili pompa i¢in tasarlanmis olmalidir. Kuru ¢alisma
ve/veya hava girigi durumunun olusmasini énlemek icin, su girisinin dalgig motorlu
pompanin maks. basma giicii icin yeterli olmasi gerekir.

Tanklarda, kuyularda veya sondaj deliklerinde yapilan calismalarda, koruma saglamak
amaciyla her zaman ikinci bir kisi mevcut olmalidir. Zehirli veya bogucu gazlarin birikmesi
tehlikesi varsa, bu durumu onleyici tedbirler alinmahdir!

Pompanin montaji/sékiilmesi icin gerekli olan bir kaldirma aracinin kolayca monte edi-
lebilir olmasi saglanmalidir. Pompanin kullanim ve park yerine, tehlike teskil etmeyecek
sekilde kaldirma araciyla erisilebilir olmalidir. Kurulum yerinin saglam bir zemini olmahdir.
Pompanin tasinmasi icin kaldirma tinitesinin 6ngoriilen kaldirma halkalarina sabitlenmesi
gerekir. Zincir kullanilmasi durumunda, zincir bir aski gézii yardimiyla kaldirma halkasina
baglanmalidir. Sadece yapi teknigi agisindan gerekli izne sahip kaldirma elemanlari
kullaniimahdir.

Baglanti kablolari, her zaman giivenli bir isletme ve kolay montaj/sékme miimkiin olacak
sekilde dosenmelidir. Pompa hicbir zaman baglanti kablosundan tutularak tasinmamali
veya cekilmemelidir.

Pompa fabrika tarafindan, elektrik beslemesi icin baglanmis bir baglanti kablosu ve buna
bagl, paralel uzanan bir sinyal kablosu ile gonderilir. Elektrik beslemesi icin baglanti
kablosu ve sinyal kablosu (kullaniliyorsa), miisteri tarafindan montaj éncesinde sondaj
deligindeki yer imkanlarina uygun olarak birlikte génderilmis dokiim seti ile gerekli
uzunluga uzatiimalidir (bakiniz Bol. 6.5.1). Kullanilan kablo kesiti ve secilen déseme tiirti
kontrol edilmelidir. Mevcut kablo uzunlugunun yeterli oldugundan emin olunmalidir.

Kumanda cihazlarinin kullaniminda, ilgili koruma sinifina dikkat edin. Kumanda cihazlar
genel olarak tasmaya karsi korumali olarak yerlestirilmelidir.

Yapi parcalari ve temeller giivenli ve fonksiyonel bir sabitleme saglamasi icin yeterli
saglamlikta olmalidir. Temellerin temininden ve bunlarin 6lcii, saglamlik ve dayaniklilik
acisindan uygunlugundan isletici veya ilgili tedarik¢i sorumludur!

Mevcut planlama belgelerinin (montaj planlari, ¢alisma yerinin modeli, besleme kosullari)
eksiksizligini ve dogrulugunu kontrol edin.
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« Agir ve askida bulunan yiikler altinda calisma ile ilgili tiim yonetmelikleri, kurallar ve
yasalari dikkate alin. Uygun kisisel koruyucu ekipmanlari kullanin.

« Meslek kuruluslarinin yerel olarak yiiriirliikte olan kaza énleme ve giivenlik yonetmelik-
lerini dikkate alin.

DUYURU:

+ Gerekli sogutmanin saglanmasi icin pompanin islet-
mesi sirasinda her zaman su altinda olmasi gerekir.
Uzerinin asgari bir su seviyesi ile értiilmiis olmasi
her zaman garanti edilmelidir!

+ Basing tarafindailave bir cek valf kullanilmamalidir.
Bu durum sistemin hatali calismasina neden olur.

6.5.1. Pompanin dikey montaj
Bu montaj tiiriinde, dalgic motorlu pompa dogrudan yilikselme boru hattina takilir. Mon-
taj derinligi, ylikselme boru hattinin uzunlugu tizerinden 6nceden belirlenmistir. Kabloda
ve pompada hasar olusmasini 6nlemek amaciyla pompanin kuyunun duvarina temas
etmemesi gerektiginden, dar kuyu delikleri icin bir merkezleme tertibati kullaniimahdir.
Yeterli tasima kapasitesine sahip bir kaldirma aleti kullanin.
Motor kuyu zeminine yerlestirilmemelidir, bu konum gerilimlerin olusmasina ve dolasiyla
ciiruf birikmesine neden olabilir. Bu tip bir durumda isi iletimi artik garanti edilemez ve
motorda asiri 1sinma goriilebilir.
Ayrica pompanin filtre borusu yiiksekligine monte edilmemesi gerekir. Emme akislari,
kumun ve kati cisimlerin de birlikte gelmesine neden olabilir ve bu durumda motor so-
gutmasi artik garanti edilemez. Bu durum ayrica hidroligin asiri sekilde asinmasina neden
olurdu. Bunu 6nlemek icin gerekirse bir sogutma ceketi kullanilmali veya pompa kér boru
bdélgesine takilmalidir.
Disli boru hatti ile montaj
Fig. 6: Montaj
1  Unite 7 Kalas (2x)
2 Yikselme boru hatti 8  Kablo kelepce
3 Tasiyici kelepge 9  Montaj braketi
Statik su seviyesi
4  Kaldirma araglan Ls
(Pompa caligmiyor)
Dinamik su seviyesi
5  Baglanti kablosu Ld 4
(Pompa calisiyor)
6  Minimum 6rtme
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DUYURU:
@ Disli boru hatlarinin montaji sirasinda sunlara dikkat edin:

+ Disli borular sizdirmaz ve sabit bir sekilde i¢ ice vidalanmalidir. Bunun igin disli
muylusunun etrafi kendir veya teflon bant ile sariimalidir.

+ Dislinin hasar gérmemesi icin vidalama sirasinda borularin ayni hizada olmasi-
na (egilmemesine) dikkat edilmelidir.

+ Dalgi¢ motorlu pompanin donme yoniine dikkat edilmeli ve kendiliginden
cdzlilmemeleri igin uygun disli borular (sagdan disli veya soldan disli) kullanil-
mahdir.

+ Disli borularistem disi ¢6ziilmeye karsi emniyete alinmaldir.

1. Fabrika tarafindan baglanan baglanti kablosu, sondaj deligindeki yer imkanlarina uygun
sekilde uzatiimalidir. Bunun igin birlikte gonderilen dokiim seti ile gerekli uzunluk eklen-
melidir.

2. Birinci boru hattini, pompanin basing baglantisina monte edin. Yalnizca az boruya ihtiyag
duyulursa ve kaldirma araci yeterli bir ylikseklige ulasirsa gerekli biitiin boru hatlarini
birbirine vidalayin.

3. llgili son boruda basing baglantisinda bir montaj braketi ve flangin altina bir tasiyici
kelepce monte edin.

Kablonun tasiyici kablo tarafindan hasara ugramamasina dikkat edin. Kablo her
zaman tasiyici kelepgenin diginda uzanmalidir!

Kaldirma aracini montaj braketine sabitleyin ve tiim tniteyi kaldirin.
Uniteyi sondaj deligi lizerinde déndiiriin ve yavasca birakin.
Kablonun ve kuyu duvarinin hasar gérmemesine dikkat edin!

6. Baglanti kablosunu boru hatti boyunca uzatin. Kabloyu her zaman bir boru baglantisinin
altinda ve iistiinde bir kablo kelepcesi ile sabitleyin.

7. Kuyu deligi izerinde iki kalas yerlestirin. Uniteyi, tasiyici kelepce kalas iizerinde durana
kadar birakin.

8.  Gerekli durumda bir ilave boru baglayin ve pompa gerekli derinlikte asili olana kadar
islemi tekrarlayin.

9.  Basing borusunun montaj braketini sékiin ve kuyu sonunu (6rn. kuyu basi) basing boru-
suna monte edin.

TEHLIKELI ezilmelere karsi uyan!

Montaj sirasinda toplam agirhk kaldirma araci
iizerine yiik bindirir ve tagima halati gerilim altinda
olabilir. Bu da agir ezilmelere neden olabilir! Montaj
braketinin sokiilmesinden 6nce, tagima halatinin
CEKME KUVVETINE maruz kalmadigindan emin
olunmalidir!
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10. Kaldirma aracini kuyu sonuna monte edin ve toplam iiniteyi (pompa, boru hatti ve kuyu
sonundan olusuyor) kaldirin.

11. Tastyicl kelepgeyi sokiin, kalaslari ¢ikarin ve baglanti kablolarini kuyu sonu icerisinden
disari iletin.

12. Uniteyi kuyu iizerine yerlestirin ve kuyu sonunu sabitleyin.

13. Basingli boru hattini kuyu sonundaki cesmeye monte edin ve baglanti kablolarini ku-
manda kutusuna kadar iletin.

Derin kuyular igin boru hatlarinin montaji

Derin kuyular i¢in uzun boru hatlari gerekir. 10 m uzunluktan itibaren boru hattinin
kaldinlmasinda izin verilmeyen biikiilme gerilimleri ortaya ¢ikabilir ve boru hatti hasar
gorebilir.

Bunu 6nlemek i¢in boru hatti kisa uzunluklarda arka arkaya monte edilmelidir.

Bunun igin ayni boliimler (tavsiye: maks. 3 m) sondaj deligine birakilir ve arka arkaya
monte edilir. Bu sekilde derin kuyular icin problemsiz bir sekilde uzun boru hatlari da
monte edilebilir.

DUYURU:

@ Metalik basing hatlar, yirirliikteki yerel yonetmelik-
lere ve gecerli teknik kurallara uygun sekilde potansi-
yel esitlemesine entegre edilmelidir:

+ Burada kontaklarin miimkiin olan en genis yiizey ve
diistik direnc ile baglanmasina dikkat edilmelidir!

Esnek boru hatlarinin montaji

Pompa esnek boru hatlariyla da (6rn . hortumlar) kullanilabilir. Bu durumda, boru hatti
basing baglantisina monte edilir ve ardindan pompa ile birlikte komple sondaj deliginin
icine birakilr.

Burada su noktalara dikkat edilmelidir:

Pompanin birakilmasi sirasinda naylon veya paslanmaz ¢elik tutucu halat kullaniimalidir.
Tutma halati, komple sistem (pompa, boru hatt, kablo, su siitunu) icin yeterli tasima
kapasitesine sahip olmalidir.

Tutma halati, basma agzindaki 6ngériilen baglama noktalarina (halkalar) sabitlenmelidir.
Bu baglama noktalari mevcut dedilse, bu baglama noktalarina sahip bir ara flans
takilmahdir.
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KURULUM

6.5.2.

Tiirkce

USULUNE uygun olmayan sabitleme nedeniyle
tehlike.

Tutma halati basma agzinin etrafina sarilmamal
veya boru hattina sabitlenmemelidir. Burada halatin
kaymasi veya boru hattinin kopmasi s6z konusu
olabilir. Artmis bir yaralanma tehlikesi bulunuyor!
Tutucu halat her zaman ongoriilen baglama
noktalarina sabitlenmelidir!

Pompanin yatay montaji

Bu montaj tiirliniin uygulanmasi sadece bir sogutma ceketi ile baglantil olarak miim-
kiindiir. Burada pompa dogrudan su deposuna/rezervuara/tanka takilir ve basincl boru
hattina flang ile baglanir. Unitenin egilmesini 6nlemek igin, sogutma ceketinin destekleri
belirtilen mesafelerde monte edilmelidir. Ayrintil bilgileri ilgili sogutma ceketinin kullan-
ma kilavuzunda bulabilirsiniz.

Baglanan boru hatti kendi kendini tasiyabilir 6zellikte olmalidir, yani iinite tarafindan
desteklenmemelidir.

Yatay montajda pompa ve boru hatti birbirlerinden ayr sekilde monte edilir. Pompaya ve
boru hattina ait basing baglantisinin ayni yiikseklikte olmasina dikkat edilmelidir.
Destekler icin calisma yerinin (tank/rezervuar) zemininde sabitleme delikleri agin.
Baglanti ankrajlarina, delik mesafelerine ve boyutlarinailiskin bilgileri ilgili talimatlarda
bulabilirsiniz. Civatalarin ve diibellerin gerekli saglamlikta olmasina dikkat edilmelidir.
Destekler zemine sabitlenmeli ve pompa uygun bir kaldirma aleti ile dogru konuma
getirilmelidir.

Pompa, birlikte verilen sabitleme malzemeleri ile birlikte destek lizerine sabitlenmelidir.
Tip levhasinin yukari dogru bakmasina dikkat edilmelidir!

Pompa sabit sekilde monte edilmisse, boru hatti sistemi monte edilebilir veya kurulumu
tamamlanmis bir boru hatti sistemi baglanabilir. Basing baglantilarinin ayni yiikseklikte
olmasina dikkat edilmelidir.

Basing borusu basing baglantisina baglanmalidir. Disli baglantisi yalitiimalidir. Boru hatti
sisteminin titresimsiz ve gerilimsiz sekilde monte edilmis olmasina dikkat edilmelidir
(gerekirse elastik baglanti parcalari kullaniimalidir).

Kablolar higbir zaman (isletim, bakim calismalari vs. sirasinda) hic kimse (onarim perso-
nelivs.) icin bir tehlike olusturmayacak sekilde désenmelidir. Baglanti kablolari hasarl
olmamalidir. Elektrik baglantisi kalifiye bir uzman tarafindan gergeklestirilmelidir.
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6.6. Kuru caligma korumasi

Fig. 7: Su seviye sensoriiniin konumlandiriimasi

1 Unite A Suseviyesi sensorii kaydedildi: Su var

2 Suseviyesisensori 8  Suseviyesi sensorii kaydedildi: Su yok

Dalgic motorlu pompalar akiskan ile sogutulur. Bu nedenle motor her zaman su altinda
olmalidir. Ayrica hidrolik gévdeye hava girmemesine de mutlaka dikkat edilmelidir.

Bu nedenle pompa daima hidrolik gévdenin uist kenarina kadar akiskana daldiriimig
olmalidir. Bu nedenle optimum isletim giivenligini saglamak i¢in bir kuru ¢alisma koru-
masinin monte edilmesi dnerilir.

Su seviyesi sensoriliniin yiikselme hattina getirilmesinde, ylikselme hattinda yukar
dogruiletilen su tarafindan i1slatiimamasina dikkat edilmelidir. Yiikselme hattini uygun
bir kuyu basi ile yagmur suyunun girmesine karsi koruyun!

Kuru ¢alismadan sonra otomatik olarak yeniden mars alma

Kuru ¢alisma korumasinin tetiklenmesinde motor derhal durur. Entegre elektronik sis-
tem, yeniden dogru isletim kosullari hakim olana kadar motoru 5 dakika gectikten sonra
tekrar baslatmayi dener.

7. Devreye alma

"Devreye alma” bolimii isletme personelinin pompayi giivenli calistirmasi ve kumandasi
icin tlim 6nemli talimatlar icerir.

Asagidaki yan kosullara kesinlikle uyulmasi ve kontrol edilmeleri gereklidir:

Sogutmanin dahil oldugu kurulum tiirii (bir sogutma ceketi monte edilmeli mi?)

Asgari su ortiisii /azami daldirma derinligi
Uzun siire duran makinelerde bu cerceve kosullar da ayni sekilde kontrol edilmeli ve
tespit edilen kusurlar giderilmelidir!

Bu kilavuz, tiim isletme personelinin her zaman ulasabilecegi sekilde, pompanin yaninda
veya bunun icin belirlenmis bir yerde tutulmalidir.

Pompanin devreye alinmasi esnasinda olusabilecek maddi hasarlari ve yaralanma tehli-
kelerini 6nlemek icin asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

Pompanin devreye alinmasina yonelik islemler sadece kalifiye ve egitimli personel tara-
findan, giivenlik talimatlarina uyularak yapiimalidir.

Pompa lizerinde veya pompayla calisan tiim personel, bu kilavuzu almig, okumus ve

anlamis olmasi gerekir.

« Tiim glivenlik tertibatlari ve acil durdurma devreleri baghdir ve kusursuz islev bakimin-
dan kontrol edilmistir.

« Elektrik ve mekanik ayarlamalar uzman personel tarafindan yapiimalidir.

» Pompa, belirtilen isletim kosullarinda kullanima uygundur.
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DEVREYE ALMA

7.1.

7.2

7.2.1.

Tiirkce

Pompanin calisma alani ortak bir alan degildir ve orada insanlarin bulunmamasi
gerekir! Calistirirken veya calisma esnasinda igletme alaninda higbir insan
bulunmamahdir.

.

Kuyulardaki ve tanklardaki calismalar sirasinda ikinci bir kisi hazir bulunmalidir. Zehirli
gaz olusma tehlikesi varsa, yeterli havalandirma saglanmahdir.

Elektrik

Pompanin baglanmasi ve baglanti kablolarinin ddsenmesi “Kurulum* boliimi uyarinca ve
ayni zamanda VDE yénetmelikler ile ulusal gegerli yonetmelikler uyarinca gerceklestiril-
mistir.

Pompa yonetmeliklere uygun bir sekilde koruma altina alinip topraklanmistir.

Tlm denetleme tertibatlar baglidir ve islevleri kontrol edilmistir.

Sebeke ayirma tertibati (fotovoltaik tesisler ile isletimde ana salter veya dogru akim
salteri) miisteri tarafindan temin edilmis olmalidir!

.

ELEKTRIK akimindan kaynaklanan 6liim tehlikesi!
Hatali elektrik baglantisinda, elektrik carpmasindan
kaynaklanan 6liimciil yaralanma riski s6z konu-
sudur. Elektrik baglantisi, yalnizca enerji saglayan
yerel kuruluslar tarafindan onaylanmis elektrik
uzmani tarafindan ve ilgili yerel yonetmeliklere
uygun olarak yapilmaldir.

Donme yonii kontrolii
Donme ydnii kontrolii, entegre frekans konvertorii vasitasiyla gerceklestirilir. Dahili
olarak dogru kutuplandirmayi saglar, pompa otomatik olarak dogru yonde doner.

ilk igletime alma

ilk isletime almadan dnce kontrol edin:

Pompa dogru sekilde monte edildi ve bagland.
Yalitim kontrolii gergeklestirildi.

Kapali boru hatti sistemlerindeki uygulamada:
Sistemin havasi alindi ve durulandi.

Pompanin ve boru hattinin havasinin alinmasi (kapah boru hatti sisteminde)
Basingli boru hattindaki tiim siirgiiler acilmahdir.

Elektrik beslemesinin calistirimasi (ana salter veya dogru akim salteri, bakiniz Bél. 6.5).
Pompa, mevcut olan besleme voltajina bagh olarak (sebeke isletimi veya solar elektrigi
beslemesi) simdi miimkiin olan maksimum basma giicii ile basiyor.

Hava, ilgili hava tahliye valflerinden kacar. Hava tahliye valfi monte edilmediyse,
havanin ¢ikabilmesi icin cesmeler acilmalidir!

« Pompadaki ve boru hatti sistemindeki hava tahliye edildiginde pompay: tekrar elektrik
beslemesinden ayirin ve olasi sekilde agik olan biitiin cesmeleri tekrar kapatin.
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7.3. lisletim

7.3.1. Cahstirmadan 6nce
Dalgi¢ motorlu pompa calistinimadan 6nce asagidaki noktalari kontrol edin:
Usulune uygun ve emniyetli kablo yénlendirmesi (6rn. halkalarin olusmamasi)

Tiim komponentlerin yerine sikica oturmasi (pompa, boru hatlar, vs.)

isletim kosullar:

+ Akiskanin sicakhgi

+ Daldirma derinligi

Basing hattindaki biitiin siirgiilii vanalar agin. Pompanin calistinilmasi, stirgli konumu
kisilarak veya kapatilarak gerceklestirilemez.

7.3.2. Cahstirma

Elektrik beslemesinin calistinimasi (ana salter veya dogru akim salteri, bakiniz Bél. 6.5).
Pompa, mevcut besleme voltajinda, isletim kosullarina bagli olarak otomatik olarak
cahsip kapanir.

7.3.3. Actiktan sonra

Sebeke isletiminde davranig

Elektrik beslemesinin acilmasindan sonra entegre frekans konvertdérii pompayi maksi-
mum devir sayisina getirir ve pompa tam glic ile basar.

Galismaya baglama islemi sirasinda nominal akim kisa siireli olarak asilir. Calismaya bas-
lama islemi tamamlandiktan sonra, isletme akimi artik nominal akimi asmamalidir.
Motor, ¢ahstinldiktan sonra hemen baslamazsa elektrik beslemesini derhal kesin. Tekrar
acilmadan once, "Teknik veriler” bélimiinde belirtilen devre duraklatma sirelerine uyul-
malidir. Aniza tekrar olusursa iiniteyi derhal tekrar kapatin. Unite ancak hata giderildikten
sonra yeniden acilmalidir.

Solar akim beslemesinde davranis

Elektrik beslemesinin agilmasindan sonra ve motorun isletimi icin gerekli asgari gerilime
ulasildigi anda frekans konvertérii pompayi yukari siirer. Frekans konvertord, solar
panellerin mevcut gliciine bagl olarak pompayi maksimum miimkiin devir sayisinda
cahstirir.

Asgari gerilimin altina diistildiiglinde frekans konvertorii pompayi kapatir.
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7.4. isletme sirasindaki davraniglar
Pompanin calistinimasi sirasinda, kullanim yerinde gecerli olan is yeri glivenligi, kaza
onleme ve elektrikli makinelerin kullanimi ile ilgili yasalar ve yonetmelikler dikkate
alinmalidir. Giivenli bir isletimi garanti etmek icin, personelin is boliimii isletici tarafindan
belirlenmelidir. Tiim personel, yonetmeliklere uymakla yiikiimliddir.
Pompa hareketli parcalarla donatilmistir. isletme sirasinda akigkani sevk etmek igin bu
parcalar doner. Tasinan akiskanin icindeki belli maddeler vasitasi ile hareketli parcalarda
cok keskin kenarlar olusabilir.

UYARI! Doner parcalar!

Doner parcalar uzuvlan ezebilir ve kesip koparta-
bilir. isletme sirasinda higbir zaman elinizi hidrolige
veya doner parcalara uzatmayin. Bakim veya onarim
cahismalarindan 6nce pompayi kapatin ve doner
parcalar durana kadar bekleyin!

Diizenli araliklarla asagidaki hususlarin kontrol edilmesi gerekir:
Caligma voltaji (8lgiim voltaji igin izin verilen sapma +/-% 5)
Frekans (+/- % 2 nominal frekans toleransi)

Akim ¢ekisi (fazlar arasindaki kabul edilen sapma maks. % 5)

Kumanda sikhgi ve aralar (bkz. Teknik veriler)

En diislik su ortlist

Sessiz ve titresimsiz calisma

Basing hattindaki siirgiilii vanalar acilmig olmahdr.

8. lsletimden gikarma/bertaraf etme
Tum isler son derece 6zenle yapilmaldir.
Gerekli ekipmanlarin kullanilmasi zorunludur.
Kuyular ve/veya tanklar icinde calisirken, mutlaka ilgili yerel koruyucu énlemler alinmali-
dir. Glivenligin saglanmasi igin ikinci bir kisi olmahdir.
Pompanin kaldirlmasi ve indirilmesi igin teknik acidan kusursuz yardimci kaldirma diize-
nekleri ve onaylanmis kaldirma tiniteleri kullanilmahdir.

HATALI fonksiyon nedeniyle 6liim tehlikesi!
Kaldirma iiniteleri ve kaldirma diizenekleri teknik
acidan kusursuz olmahdir. Caligmalar ancak kaldir-
ma diizenegi teknik agidan sorunsuz durumdaysa
baglatiimaldir. Bu kontroller yapilmazsa, dliim
tehlikesi vardir!
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8.1. Geciciisletimden ¢ikarma
Bu tiir kapatmada pompa monte edilmis olarak kalir ve elektrik baglantisi kesilmez. Dona
ve buza karsi korunmasi agisindan, pompa gecici olarak isletimden ¢ikarildiginda tama-
men su altinda kalmaldir. Calisma yeri ve akiskan sicakliginin +3 °C altina diismedigin-
den emin olunmalidir.
Boylece pompa her zaman calismaya hazirdir. Uzun siireli duraklama dénemlerinde,
diizenli araliklarda (aylik ve ii¢ aylik) 5 dakikalik bir islev caligmasi yapilmalidir.

DIKKAT!

Fonksiyon calismasi yalnizca gecerli igletim ve
kullamim sartlan altinda yapilabilir. Kuru ¢alisma ya-
saktir! Buna uyulmamasi tam hasarla sonuglanabilir!

8.2. Bakim veya depolama icin nihai igletimden ¢ikarma veya depolama

Sistem kapatilmali ve yetkisiz sekilde acilmaya karsi emniyete alinmaldir.

Pompayi kalifiye bir elektrik uzmani tarafindan elektrik sebekesinden ayirin.

Basingli boru hattinda kuyu basindan sonraki tiim siirgiiler kapatiimahdir.
Sonrasinda s6kme calismalarina baslanabilir.

DIKKAT yanma tehlikesi!

Govde parcalari isletim sirasinda 40 °C'den ¢ok daha
sicak olabilir. Yanma tehlikesi vardir! Kapattiktan
sonra, pompa sicakliginin ortam sicakhgina diisme-
sini bekleyin.

8.2.1. Sokme iglemi
Dikey montajda sokme islemi montaja benzer sekilde gerceklestirilmelidir:
Kuyu basi s6kilmelidir.

Yiikselme hatti ve linite, montajin tersi sirayla sokiilmelidir.

Kaldirma araglarinin tasarimi ve secimi sirasinda, sokme iglemi yapilirken boru hatti,
pompa, baglanti kablosu ve su siitunu icin komple agirhgin kaldiriimasi gerektigi
dikkate alinmahdir!

Yatay montajda su tanki/haznesi tamamen bos olmalidir. Ardindan pompa basing borusu
hattindan ¢oziilebilir ve sokiilebilir.

8.2.2. iade/depolama
Gonderim i¢in parcalar yirtilmaz ve yeterli biiyiikliikte plastik torbalarda sikica kapatila-
rak ve sizdirmaz sekilde ambalajlanmalidir. Sevkiyat uzman bir nakliye sirketi tarafindan
gerceklestirilmelidir.
Bunun icin ayrica "Nakliye ve depolama” bdliimiine bakin!
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8.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

Tekrar isletime alma

Tekrar isletime almadan 6nce dalgi¢ motorlu pompa kirlenmelerden temizlenmelidir.
Daha sonra dalgi¢c motorlu pompa, bu isletme ve bakim kilavuzundaki bilgiler uyarinca
monte edilebilir ve isletime alinabilir.

Dalgi¢ motorlu pompa ancak sorunsuz ve ¢alismaya hazir durumdaysa tekrar
acilmahdir.

Bertaraf etme

i§letme sivilari

Yaglari ve gresleri uygun tanklarda toplayin ve 75/439/EEC direktifi, §§5a, 5b AbfG ka-
rarnameleri veya yerel yonetmelikler uyarinca talimatlara uygun sekilde atiga cikarin.
Su-glikol karisimlari, VwVwS 1999 uyarinca Su tehlike sinifi 1 kapsamindadir. Bertaraf
etme islemleri sirasinda DIN 52 900 (Propandiol ve Propilen glikol) kapsamina veya ilgili
yerel yonetmeliklere uyulmalidir.

Koruyucu giysi

Temizlik ve bakim ¢alismalari sirasinda giyilen koruyucu giysiler, TA 524 02 atik koduna
ve 91/689/AET sayili AT direktifi uyarinca veya yerel ydnetmeliklere uygun sekilde
bertaraf edilmelidir.

Kullanlmis elektrikli ve elektronik iiriinlerin toplanmasina iligkin bilgiler

Bu Urtiniin usulline uygun sekilde bertaraf edilmesi ve geri doniisiimiiniin gerektigi gibi
yapilmasi sayesinde, cevre icin olusabilecek zararlar dnlenir ve kisilerin saghigi tehlikeye
atilmamus olur.

DUYURU:

Evsel atiklar ile birlikte bertaraf edilmesi yasaktir!
Avrupa Birligi llkelerinde Uriin, ambalaj veya sevkiyat
belgeleri izerinde bu sembol yer alabilir. Sembol, s6z
konusu elektrikli ve elektronik urtinlerin evsel atiklar
ile bertaraf edilmesinin yasak oldugu anlamina gelir.

So6zii edilen kullanilmis dirtinlerin usuliine uygun sekilde elleclenmesi, geri doniistimiiniin
saglanmasi ve bertaraf edilmesi icin asagidaki noktalar dikkate alinmalidir:

Bu triinler sadece gergeklestirilecek islem icin 6zel sertifika verilmis yetkili toplama
merkezlerine teslim edilmelidir.

Yirirlukteki yerel yonetmelikleri dikkate alin!

Usulline uygun bertaraf etme ile ilgili bilgiler icin belediyeye, en yakin atiga ¢ikarma
merkezine veya urtinleri satin aldiginiz bayiye danisabilirsiniz. Geri doniisiim ile ilgili
ayrintili bilgiler icin bkz. www.wilo-recycling.com.
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Tiirkce REVIZYON

9. Revizyon
Motordaki onarimlar veya motora doldurulan maddenin degistirilmesi sadece Wilo yetkili
servisi tarafindan gerceklestirilebilir.

10. Ariza arama ve giderme
Unitedeki arnizalarin giderilmesi sirasinda olusabilecek maddi hasarlari ve yaralanma
tehlikelerini 6nlemek icin asagidakileri dikkate alin:

Arizalann giderilmesine yonelik calismalar ancak bunun icin kalifiye personelin mevcut
olmasi halinde gerceklestiriimeli ve tiim isler, ilgili alanda egitim gérmiig uzman personel
tarafindan yiritilmelidir, 6rn. elektrik isleri bir elektrik uzmani tarafindan yapilmaldir.

Uniteyi her zaman, elektrik sebekesinden ayrilmasi nedeniyle istem disi tekrar calismaya
karsi koruyun. Uygun giivenlik 6nlemleri alin.

Giivenlik agisindan tnitenin her zaman ikinci bir kisi tarafindan kapatilabilecek durumda
oldugundan emin olun.

Kimsenin yaralanmamasi icin hareketli parcalarin glivenligini saglayin.

Unite {izerinde yapacaginiz izinsiz degisiklikler ile ilgili riskler tiimiiyle size aittir ve bu
nedenle Ureticiye yonelik garanti talepleriniz gegerliligi kaybeder!

10.1. Anzalar

10.1.1. Anza: Unite calismiyor veya gecikmeli calisiyor
1.  Elektrik hattinda kesinti, baglanti kablosunda veya motor sargisinda kisa devre veya
toprak arizasi
+ Baglantilari ve motoru bir uzmana kontrol ettirin ve gerekirse yeniletin
« Frekans konvertoriindeki ariza sinyallerini kontrol edin
2. Solar elektrigi isletiminde: Solar paneller ¢cok az giig ile calisiyor
+ Solar panellerin yoniini kontrol edin ve gerekirse diizeltin
+ Solar panelleri kirlenme bakimindan kontrol edin ve gerekirse temizleyin
« Guniin saati veya bulutlar nedeniyle cok az giines isinlarinda sebeke isletimine veya
jeneratore gegin veya daha iyi hava sartlarini bekleyin
3. Sigortalarin, motor koruma salterlerinin ve/veya denetleme tertibatlarinin tetiklenmesi
+ Baglantilar bir uzmana kontrol ettirin ve gerekirse degistirtin
+ Motor koruma salterlerini ve sigortalari teknik sartlar uyarinca takin veya ayarlatin,
denetleme tertibatlarini sifirlayin
+ Carkin kolay doniip donmedigini kontrol edin ve gerekirse temizleyin veya kolay déner
hale getirin
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10.1.2. Anza: Unite caligtyor ama pompalamiyor
1. Akiskan yok
« Akiskan seviyesini veya girisi kontrol edin, gerekirse siirgliyii agin
« Giris hattini, stirgiileri, emme (initesini, emme agzini veya emis filtresini temizle
+ Durma halindeyken basing hatti bosalir; borular kagak bakimindan ve cek valf
de kirlenme bakimindan kontrol edin; hatalar giderin
2. Cark bloke veya frenleniyor
- Uniteyi kapatin, tekrar calistinlmaya karsi emniyete alin, carki serbest sekilde
dondiiriin
3. Anzali boru hatti
« Anzali parcalarn degistirin

10.1.3. Anza: Unite caliiyor, belirtilen isletim degerlerine uyulmuyor
1. Girig ikanmis
« Girig hattin, stirgiileri, emme Unitesini, emme agzini veya emis filtresini temizle
2. Cark bloke veya frenleniyor
- Uniteyi kapatin, tekrar calistinimaya karsi emniyete alin, carki serbest sekilde
dondiiriin
3. Sistemde havavar
« Sistemin havasini alin
4. Anzal boru hatti
+ Arizali parcalari degistirin
5. Akiskanda kabul edilmeyecek oranda gaz miktari
« Fabrika ile goriisiilmelidir
6. lIsletim esnasinda asir su seviyesi alcalmasi
+ Sistemin beslemesini ve kapasitesini kontrol edin

10.1.4. Anza: Unite titresimli ve giiriiltiilii cahisiyor
1. Emme agz, siizgeci ve/veya cark tikali
« Emme agziny, siizgeci ve/veya carki temizleyin
2. Cark zorlanarak doniiyor
« Uniteyi kapatin, tekrar calistinimaya karsi emniyete alin, carki serbest sekilde
dondiiriin
3. Akiskanda kabul edilmeyecek oranda gaz miktari
« Fabrika ile goriistilmelidir
4. Asinma belirtileri
+ Asinan parcalari degistirin
5.  Motor yataklar arizal
« Fabrika ile goriistlmelidir
6.  Unite gergin monte edilmis
+ Montaji kontrol edin, gerekirse lastik kompansatdrler kullanin
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10.1.5. Ariza gidermek icin baska adimlar

Burada belirtilen 6nlemler arizay! gidermeye yaramiyorsa yetkili servise basvurun.
O asagidaki sekilde yardimci olabilir:

« Yetkili servis lizerinden telefonla ve/veya yazili olarak destek

« Yetkili servis tarafindan yerinde destek

« Fabrikada tinite kontrolii veya onarimi
Yetkili servisimizin bazi hizmetlerinden yararlanmanizdan dolayi ek maliyetler
dogabilecegini dikkate alin! Bu konuda detayl bilgiler yetkili servisten edinilebilir.

11. Ek

11.1. Yedek parcalar
Yedek parca siparisi, tireticinin yetkili servisi tizerinden verilir. Sorularin olusmasini
ve hatali siparisleri énlemek icin, verilen her sipariste seri ve/veya iiriin numarasi
belirtiimelidir.

Teknik degisiklik yapma hakki sakhdir!
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Pycckunin BBEOEHWE

1. BsepeHue

1.1. O paHHOW MHCTPYKUMUK
VIHCTPYKLMSA MO MOHTaXy M 3KCMyaTaLnm SBNSETCAS HEOTbeMNeMON COCTaBHOWM
yacTblo n3nenus. MNepen BbINOMHeHeM N06bIX onepauui HeobxoarMo NpoynTaTh
3Ty VHCTPYKLIMIO; OHa A0/MKHa ObITh BCerga AocTynHa. TouHoe cobnofeHne AaHHow
MHCTPYKLUMK AiBNSeTca 0693aTenNbHbIM YCIOBMEM MCMOMb30BaHUSA N3AeNns MO Ha3Ha-
YeHUIo U KOPPeKTHOro obpalleHuns ¢ HUM. CobnoaaTh BCe yKaszaHus M 0603HaYeHNs
Ha v3genuu.

OpurmHanbHas UHCTPYKLMS MO 3KCMyaTaLyu cocTaBneHa Ha HEMELIKOM si3blKe.
Bce ocTanbHble S3bIKM HACTOSILLLEN MHCTPYKLIMW SIBMSIOTCS NepeBOAOM OPUTMHAMbBHOM
MHCTPYKLMK MO 3KCnyaTaLmu.

1.2. ABsTopckoe npaBo
ABTOpPCKOE NPaBo Ha faHHOe PYKOBOACTBO MO 3KCMAyaTaLum 1 TeXHUYecKomy obcny-
>KMBAHUIO COXpaHsieTcs 3a usrotosmTenem. Cogep>xrmoe noboro Buaa He paspeLla-
€TCs KONMPOBaTb, PAaCNPOCTPaHATb, HE3aKOHHO MCMOMb30BaTb B LIENSAX KOHKYPEHTHOM
60pbbbl M NepefaBaTb TPETBUM NULAM.

1.3. lpaBo Ha BHeceHUe U3MeHeHUMn
M3roToBuTeNb coxpaHseT 3a cobol BCe NpaBa Ha BHECEHME TEXHUYECKUX M3MEHEH W
B U3Qenve U oTAeNbHble 3eMeHTbl KOHCTPYKLMW. Mcnonb3oBaHHble n306paxkeHuns
MOTYT OTIMYATLCA OT OPUTMHANA U CNy>KaT ANS UNMOCTPaLMK U3[eNns B KadecTse
npumepa.

1.4. TapanTus
B OTHOLLEHWM rapaHTUM 1 rapaHTUINHOIO CPOKa AeNCTBYIOT AaHHble, yKa3aHHble
B «O6LLMX YCNOBUSAX 3aKITHOUYEHMS TOProBbIX COEN0K» (cm. www.wilo.com/legal).
OTKNOHEHUS OT HUX JOMKHbI ObITb 3aKpenieHbl [OrOBOPOM U B 3TOM Clly4ae MoryT
paccMaTpMBaTbCS Kak MPUOPUTETHbIE.

FapanmuliHasi npemeH3us
Mpwu cobntofeHnn yKasaHHbIX HUXKE MYHKTOB M3roToBUTENb 0653yeTCs yCTPaHnUTb
nio6oi He[OCTaTOK, KAaCAIOLLMICS KaYeCTBa NN KOHCTPYKLMN.

O pedekTax coobLLEHO N3rOTOBUTENIO B NMCbMEHHOW hopMe B Npefenax rapaHTuii-
HOro cpoka.

+ ObopynoBaHve NCMOMb30BaNoCh COrMacHO MPUMEHEHUIO MO Ha3HaYeHUIo.

« Mepen BBOAOM B 3KCMJTyaTaLmio 66111 MOAKMOYEHbI U TPOBEPEHBI BCE KOHTPOJIbHbIE
yCTpoWvcTBa.
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UcknioyeHue omBemcmBeHHOCMU

OTKa3 OT OTBETCTBEHHOCTY NpeAnonaraeT UCKITIoYeHWe NIo60 0TBETCTBEHHOCTM 33
yLiep6, NPUYMHEHHbIV MIOASM, UMYLLEECTBY U MaTepuasibHbIM LLEHHOCTSIM. ITO UCK0-
YeHvie OeNCTBYeT B Cllyvae NOATBEPIXKAEHUS OLHOIO0 U3 YKa3aHHbIX HUXKe YCNOBUIA.

HenpanmbHoe onpefeneHne napaMmeTpoB U3-3a HEBEPHbIX OaHHbIX NOMIb30BaTENA
NN 3aKa34vunka.

HecobntofeHne MHCTPYKLMU MO MOHTAXy ¥ 3KCnyaTaumu.

lMprMeHeHMe He MO Ha3HaYeHMo.

HeHapne>kallee XxpaHeHWe U TPAHCMOPTUPOBKa.

OWNBOYHBIA MOHTAX UMY OEMOHTaX.

HenpaBunbHoe TexHMYeckoe obcny>KMBaHue.
HepaspelueHHble peMOHTHble paboTbl.
HeHagnexkalliee oCHOBaHMe.

.

Xumunyeckue, 3NEKTpUYecKne Unu aNeKTpoxmmMmmnyeckmne BrnaHus.

M3Hoc.

2. be3onacHocTb
B 3ToW1 rnaBe cofep>kaTcs 0OCHOBHbIE YKa3aHus, KoTopble Heobxoanmo cobnonaTb
BO BpeMs OTAeNbHbIX Pa3 >KM3HEHHOro umkna obopypnosaHus. HecobnogeHvie gaHHow
MHCTPYKLMK MO MOHTAXY M 3KCMIyaTaluuy Co34aeT yrpo3y AJis M0feN v OKpy>KatoLLen
cpefbl, a TaK>Ke MOXKET MPUBECTU K MOBPEXXAEHNIO U3eNUs 1 NoTepe BCex Npas Ha
BO3MeLLeHMne yObITKOB. HecobntofgerHne MHCTPYKLMM MOXKET NOBJeYb 3a COOOM yKa3aH-
HbI€ HUXKE PUCKM.

Yrpo3a TpaBMMPOBaHUS NOAEN INEKTPUHECKMM TOKOM, MEXaHNYeCKUX 1 6akTeprono-
rMYeCcKnUX BO3OENCTBUIA.

3arpsi3HeHVe OKpYy>KatoLLLen cpefibl MpU yTeyKe OnacHbIX MaTepuanos.
MpnynHeHne MaTepuanbHoro yuepba.
OTKa3 BaXKHbIX YHKLMIA U3penus.

CnepyeT QONONHUTENbHO cO6MIOAaTh YKa3aHUS M MHCTPYKLMM MO TexHUKe 6e3onac-
HOCTM B NpUBeAEHHbIX HUXKe rnaBax!

2.1. 0OG603HayeHUe MHCTPYKLMI No TexXHUKe 6e3onacHoOCTH
B 0aHHOM MHCTPYKLMM NO MOHTaXy 1 3KCMyaTaumun UCNOMb3yHTCA UHCTPYKLMK
no TexHuKe 6e30nacHOCTM ANs NpefoTBpaLleHns yuiepba, MPUHNHAEMOro UMyLLe-
CTBY M IIOOSAM. DTN UHCTPYKLMM MO TexHMKe 6e30MacHOCTM NpefcTaBneHbl pa3HbiMK
cnocobamm.

MHCTpyKUMK Mo TeXHUKe 6€30MacHOCTM KacaTesbHO yliepba toAsM HaunmHaloTcs
C CMTHaNMbHOTO C0BA, COMPOBOXXAAIOTCS COOTBETCTBYIOLLMM CUMBOJIOM W NPUBELEHDI
Ha cepoM ¢hoHe.
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OMACHO
Bup n ucTouHnk onacHocTu!

npOﬂBﬂeHI/IFI OMNacHOCTU U NHCTPYKLMKM NO ee NpeaoTBpaLleHunto.

MHCprKLWIVI no TexHnKe 6e30MacHOCTM KacaTesibHO ymepﬁa MMYLLECTBY HaYNHAKOTCA
C curHanbHoro cnosa 6e3 cumBona.

BHUMAHUE
Bup n uctouHuk onacHoctum!

MposBreHns nnu nHopmMaLms.

lMpedynpexcdaiowjue CUMBOIIbI
« OMNACHO!
VIrHOpMpOBaHue NPUBOANT K CMEPTU UMM TSXKESbIM TPaBMaM.
+ OCTOPO>XXHO!
MIrHop1poBaHne MoXeT NPUBECTM K (TsXKenbiM) TpaBMam.
+ BHUMAHME!
VIrHop1poBaHme MOXeT MPUBECTM K MaTepuarnbHOMY yLepby, BO3MOXHO MoJHoe
paspyLueHue.
+ YBEAOMIJIEHUE!
lMonesHoe ykasaHue rno UCrnosb30BaHMIo M3Oenus.

CumBonbl
B 0aHHOM MHCTPYKLUMK MCMONb3YHOTCS NPUBEOEHHbIE HUXKE CUMBOJIbI.

C/MBOJT OMacHOCTH: 06LLiast ONacHoOCTb

CMMBOJT ONACHOCTW, HaNpUMep «JNeKTPUYECKUIA TOK»

CVMBOJT OMACHOCTU: ONACHOCTb pe3aHbIX paH
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CnMBOM ONACHOCTM: ONACHOCTb U3-3a 3M1eKTPOMArHMUTHbIX BOJTH

P>

CVMBOJ1 OMACHOCTW: ONACHOCTb B3pblBa

CnMBO ONACHOCTM: NOABELLEHHbIE rpy3bl

C1MBOM ONACHOCTM: ONACHOCTb NAaAeHNS

CvMBON OMacHoOCTM: rops4une noBepxHoCTn

CMMBOJI ONACHOCTM: ONACHOCTb 3aLLeMeHns

MonesHoe yka3aHune

A
VN
VAN
VAN
®

2.2. Ksanudgukauus nepcoHana
MepcoHan 0643aH BbINOMHUTL YKa3aHHOE HUXKE.

MPONTM MHCTPYKTAX MO MECTHbIM NPEANUCAHNSAM KacaTenbHO NpeaoTBpaLleHns

HeCc4acTHbIX Cry4aes.

« MpoyecTb U YCBOUTbL MHCTPYKLMIO MO MOHTaXKy M 3KCMayaTaLmm.
MepcoHan fomkeH MMeTb NPOgECCMOHaNbHYH MOATOTOBKY B YKa3aHHbIX HUXeE
obnactsx.

+ PaboTbl ¢ 31ekTpoobopynoBaHMeM: paboTbl C 31eKTPO06OPYA0BaHMEM HOSKEH Bbl-
MOJIHSATb TOSTbKO MEKTPUK.

+ PaboTbl N0 MOHTaXKy/BEMOHTaXKy: CNeunanucT AoMmKeH 6biTb 06yueH obpalueHnio

C He06X0OUMbIMU MHCTPYMEHTAMM M TPeBYOLLMMUCS KPeneXKHbIMY MaTepranamu ons

MMEIOLLErocs rpyHTa.

MHCTpyKUMs Mo MOHTaXy v akcnnyaTauum Wilo-Actun OPTI-MS... 301



Pyccknn BE3OMACHOCTb

+ PaboTbl M0 TEXHUYECKOMY 06CNY>KMBAHMIO: CMIEUMANUCT GOSIXKEH BbITb 03HaKOMIEH
C NpaBmiamMun 06paLLeHmns C MPUMEHSIEMbIMM 3KCMITyaTauMOHHbIMM MaTepuanamm
U UX yTUAM3aumnmn. Kpome Toro, CneumanucT OJIKeH BfafeTb 0CHOBaMM 3HaHW
B MALLMHOCTPOEHWM.

OnpedeneHue «371eKMpuK»

INeKTPMKOM SBMSIETCS IMLO C COOTBETCTBYIOLLMM CreumanbHbiM obpa3oBaHueMm,
3HaHUAMM U OMbITOM, KOTOPbIN MOXKET Pacno3HaTb 1 n3bexkaTb 0NacHoCTM Npu paboTe
C 3/1IEKTPUHECTBOM.

2.3. Pa6otbl c aneKTpoo6opynosaHuem

Pa6oTbl C 371eKTPOO6OPY[OBAHNEM [OMKEH BbIMOMHSATH TOMIbKO 3NEKTPHK.

IMp1 NOACOEAMHEHUN K 3MIEKTPOCETU HEOH6X0AMMO COBNoAaTh MECTHbIE NpeanucaHms,
a TakxKe TpeboBaHMS MECTHOTO NPeaNpUATUS IHEPTroCHABXKeHNS.

I'Iepen Havanom nobbix pa60T OTKNMOYUTb n3genue oT UCTOYHUKA NUTaHNA U 3aLllin-
TUTb OT HECAHKUMOHMPOBAHHOTO NOBTOPHOIO BKJTHOYEHUA.

nEpCOHaJ'I yBenoomnseTca 06 ncnonHeHumn 3NEeKTPOoNnOoAK4YeHNs, @ TaKXKe 0 BO3MOXXK-
HOCTAX OTKNKOYEHUA U3genuns.

HeobxoaumMo cobntofaTb TEXHUYECKME [aHHbIE, MPUBEAEHHbIE B 3TOM UHCTPYKLMN MO
MOHTa>Xy 1 3KCMyaTaumm, a Takxke Ha (vpMeHHo Tabnnyke.

3a3eMnuTb U3genue.

I'IpM noacoeauHeHUM K aNeKTpuyecknM pacnpenenntesnibHbiM yCTpOVICTBaM Heobxo-
aumo cobnoaatb npeanucaHna n3rotosuTens.

HemepnneHHo 3aMeHUTb HencnpaeBHble Kabenu anekTponuTaHusa. ObpaTUTbCS 3a KOH-
CynbTaumen B TEXHUYECKUA oTaenN.

2.4. KoHTponbHble yCTPOWCTBA
MpuBefeHHble Aanee KOHTPObHbIE YCTPOWCTBA AO/MKHbI NPEAOCTaBAATLCSA 3aKa34mn-

KOM, eC/i1 HacoC NoaKNnK4YaeTcd K cetn 3ﬂeKTp0€H36)KEHVI9|.

Jlunelinbili aBmomam 3awjumei

YCTaHOBUTb NIUHENHbIA aBTOMAT 3aLMTbl COTNACHO MHCTPYKLIMN U3TrOTOBUTENS.
Cobnogatb MeCTHble NpeanucaHuns.

MMpy NOACOeANHEHUN K YYBCTBUTENBHBIM 3J1IEKTPOCETSM 3aKa34MKOM [OJIKHbBI Mpefo-
CTaBNATLCS ApYrvie 3aLMTHbIE YyCTPONCTBA (HanpuMep, pesie NoBbILLEHHOTO U MOHU-
XKEHHOTO Hanps>keHus, pene nponaganus ¢assi v T. 4.).

Ycmpolicmso 3awumHo2o omkioYeHus npu nepenade HanpsiyceHusi (RCD)

Cobniopatb npennucaHna MecTHOro npegnpuaTnd 3HepFOCH36)KeHVI9|! PEKOMEHD,yETCFI
MCNonb30BaTb yCTpOVICTBO 3alNTHOrO OTKJTKOYEHUA NMpu nepenane Hanpsa>XkXeHus.

Mpy BO3MOXKHOCTW KOHTaKTa MIOAEN C M3AeNNeM W 3NeKTPONpPOBOAHBIMU XKUAKOCTAMM
obecneunTb NoAcCoeAMHEHME K YCTPONCTBY 3alUMTHOrO OTKNIOHYeHs Npu nepenage
HanpskeHus (RCD).
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2.5. Bo Bpems 3kcnnyarauum
Mpu 3kcnnyaTaumm Hacoca HeobXoAMMO y4UTbIBATb BCE AeNCTBYOLLME B MeCTe
NPUMEHEHMS 3aKOHbI M NpeanucaHns no 3awmute paboyero mecTa, NpefoTBPaLLEHNIO
HecYacTHbIX C/ly4YaeB M 0OpaLLEHNIO C ANEeKTPUYECKUMU YCTPOMCTBAMMU.
Monb3oBaTenb [OMKeH pacnpenennTb 0653aHHOCTY NepcoHana Ansa rapaHTum 6es-
OMaCcHOro TeXHONIOrMYeCcKoro npoLecca. Becb nepcoHan HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a
cobntoferne npegnucaHni.
Hacoc ocHalleH noaBMXKHbIMY YacTamu. Bo Bpems akcnnyaTaumm 3T YacTu BpaLLaoT-
Cst NS NepeKaymBaHns XXUOKOCTK. M3-3a onpefeneHHbIX BXOASLLMX B Mepekaynbae-
MY XKMOKOCTb BELLLEeCTB Ha NOLOBUXKHbIX HacTSX MOryT 06pa3oBbIBaTbCS OYEHb OCTPble
KPOMKM.

OCTOPO>XHO! Bpauiatowmecs 4actu!

Bpau.lalou.mecn Y4acTU MOryT 3alleMUTb KOHEYHOCTU U OTCeYb UX.

Bo BpeMmsl 3KcnnyaTaLum KaTeropuyecku sanpelyaercs npukacaTbcs
K 3/1leMeHTaM rMipaBNUYeCcKoM YacTy MY BpaLLaloUMCS 4YacTaM.
Mepen npoBeneHnem paboT No TexHU4ECKOMY 06CNy>KMBaHMIO

M PEMOHTY Hacoc cnefyeT OTKI/IOUYUTb, YTOObl OCTAaHOBUTD BpaLlialo-
wmecs yactu!

2.6. lMepekaumBaemblie XXUAKOCTU
Kaxkpas nepekaynBaemas XXMAKOCTb OTNIMYAETCs MO COCTaBY, arpeccMBHOCTM, abpa-
3MBHOCTU, COAEPIKaHNIO CYXMX BEeLLEeCTB ¥ MHOTUM ApYrvMM acrekTam. Kak npaswuno,
HaLLW HacOCbl MOTYT NMPUMEHSITbCS B Pa3finuHblx obnacTsx. Mpu 3Tom HeobxoAnMo
YUMTbIBATb, YTO B pE3yJibTaTe M3MeHeHUs Tpe6OoBaHMiA (MIOTHOCTb, BA3KOCTb, COCTaB
B LIENIOM) MOTYT M3MEHUTHCS MHOTME paboure napamMeTpbl Hacoca.
Mpv NpUMeHeHUn M/MAKn CMeHe Hacoca AN APYroi nepeKa4nBaemoit »KMAKOCTU Heob -
Xxo4uMo cobntoaaTh ykasaHHble ganee pekoMeHoauum.

[ns npuMeHeHWs B Lensix nepekavynBaHus NMMTbeBOW BOObl BCe YaCTW, COMpUKacaro-
Lmecs co cpenon, AomkHbl 06n1afaTh COOTBETCTBYIOLLEN MPUTOAHOCTBIO. ITO HYXKHO
NpoBepsiTb B COOTBETCTBUM C MECTHBIMU NPeAnUCaHUSIMM U 3aKOHAMMU.

Hacocbl Henb3si NPUMEHNATb A5 OTBeAeH s 3arpA3HeHHbIX U CTOYHbIX Bog u/unu

C OnacHbIMMU 115 3[,0pPOBbS NepeKauynBaeMbIMU XXUAKOCTAMM.

2.7. 06sa3aHHOCTU Nonb3oBaTens

.

ObecneynTb Hanuumne UHCTPYKLMUM MO MOHTaXKY U IKCMyaTaLmm Ha S3blke NepcoHana.

ObecneunTb Heobxoanmoe O6yHeHVIE nepcoHana Aand BbiMNOJIHEHUA YKA3aHHbIX pa60T.

npeﬂOCTaBMTb B pacnops>xeHue HeobxoauMmble cpencTea 3allnTbl U obecneunTb Nx
Mcnosb3oBaHMeE NepcoHanom.

.

MoCTOSAHHO NOAAEeP>KMNBaTh B YNTabenbHOM COCTOSHUM pa3MellieHHble Ha 3denun
npenynpexapatoLlye 3Hakv U Tabnuyku ¢ ykasaHusmu.
« MpovHdOpMMpoBaTL NepCcoHan o NPUHLUMME AeNCTBUS YCTaHOBKM.
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Pyccknn NMPYMEHEHUE/MCMNONb30BAHNE

* MICKNOUNTb ONacHOCTb nopa>keHnsa 3NeKTpru4eCcKMmM TOKOM.
« CoHCTBEHHbIMM CMMaMy CHabAUTb ONacHble 3/IeMEHTbI KOHCTPYKUWMKM B npefenax ycrta-
HOBKWU I'Ipe,EI,OCTaBﬂEHHOVI 3aKa34YMKOM 3aLNTON OT CJ'Iy“IaVIHOI'O NMPUKOCHOBEHUA.

0603Ha4YMTb M OropoAnTb paboyyto 30Hy.

PacnpepenuTb 0653aHHOCTM NepcoHana Ans rapaHTum 6e30nacHOro TEXHONOTMYecko-
ro npouecca.

MCKNoUnTb MCNonb3oBaHWe U3fenms 4eTbMu v nuuaMm Monoxke 16 net unum nuuamm
C OrPaHUYEHHbIMU U3NYECKMMU, CEHCOPHBIMU UM NCUXUHYECKUMM BO3MOXKHOCTAMM!
ITnua monoxke 18 neT gomxHbl paboTaTb Nof HaA30poMm crieynanmcTal

3. MpumeHeHne/Mcnonb3oBaHue

OMACHOCTb nopa>eHusi aneKTpM4YeCKUM TOKOM

Mpw ncnonb3o0BaHMM Hacoca B NNaBaTeNbHbIX MW APYTUX
nocelaeMbix nioabMu 6acceriHax cyulecTByeT yrposa ans
JKU3HU BCNefCcTBUE NOPaXKeHUs 3N1eKTPUHECKUM TOKOM.

OBPATUTE BHUMaHue!

» Ecnu B 6acceitHe HaxoaAaTCs NOAU, TO UCMONb30BaHUE
Hacoca KaTeropumiecku 3anpetyeHo!

» Ecnu B 6acceitHe HeT niofe, To HY>KHO MPUHATbL Mepbl Mo
3awmTe cornacHo ctaHnapty DIN EN 62638 (unum cooTBeT-
CTBYIOLYMM HAaLMOHaNbHbIM NpeanucaHusm).

OMACHOCTDb gns >XKu3Hu, ucxogsiias oT MarHuTHoro nons!
JlMua c KapAMOCTUMYNATOPOM NOABEPraloTCs cepbe3Hon
OMacHOCTU OT MOCTOSIHHO HAMarHUYeHHOro PoTOpa, pacnono-
>KEHHOro BHYTpM 3nekTpoasurarens. UrHopupoBaHue 3Ton
Yrpo3bl MOXKET NPUBECTU K CMEPTU UIN TSXKeNbIM TPaBMaMm.

¢ He BCKpbIBaTb 3/1IeKTpoABUraTesb.

e [eMOHTa> U MOHTaXX poTopa B LieNsix npoBefeHus pa6or
N0 TeXHUYeCKOMy 06Cny>KUBaHUIO U PEMOHTY Nopy4aTb
TONbKO CreLuanucTam TexHuveckoro oraena Wilo.

* JlMua c KapAMOCTUMYNATOPOM NPY BbINONHEHUU PaboT Ha
Hacoce [0J1>KHbI co6niofaThb o6Lue npaBuna noBefeHuUs
no o6paLlLeHuUIO C INEKTPUYECKMMU YCTPOUCTBAMMU.
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YBEAOMINEHWE
MarHuTbl BO BHYTPEHHEW YacTW 31IeKTPOABUraTe st He OMacHsl,
noka Asuratenb NONHOCTbIO cobpaH. Takmm obpa3om, Hacoc

3.1

3.2,

B cbope He npepncTasnseT 0cobor 0NaCHOCTM AN NnL, € Kap-
ANOCTUMYNATOPOM, OHM MOTYT NpUbNnXKaTbCs K Hacocy 6e3
KaKMx-nmbo orpaHn4eHni.

Ucnonb3oBaHue NO HasHA4YeHUIO
Morpy»Hble HacoCbl NPUroAHbI AN YKa3aHHbIX HV>Ke 3aday.

I'IepeKaHMBaHme BOAbl N3 CKBa>XWH, Koniogues N LNCTEpPH.

.

Mcnonb3oBaHMe B YaCTHbIX CUCTeMax BOOOCHAab>XKeHMs, nonnea u nppurauma.

MepekaunBaHme Boabl 6€3 OANHHOBONOKHUCTbIX M aBPasnBHbIX MpUMeCen.

MepekayusaHue numbeBoli BOOb!

Mpu NpuMeHeHN 0N NepekavnBaHns NUTbeBOM BOAbI HEO6XOAVMO NPOBEPUTL MeCT-
Hble AMPEeKTUBbI/3aKOHbI/MPeancaHna 1 NPUroAHOCTb HAacoCa A1 3TOTO Ha3HaueHus.
Hacocbl He cooTBeTCTBYOT [paBnnam NOAroTOBKN NMTbEBON BOAbI (TrinkwV) 1 He
MMEIT COOTBETCTBYIOLLEro Jonycka cornacHo ACS nnm MecTHbIM Nono>xKeHnsm 06
OXpaHe OKpy>KatoLLel cpefbl, HanpUmep NpaBUIaM MO KOHTAKTY NAACTUKOB U 31aCTO-
MepOoB C BOAON.

ﬂpumeHeHue He No Ha3Ha4eHuo

OMACHOCTDb, Bbi3blBaeMasi B3pblBOONACHbIMU cpepamu!
MepekaunBaHue B3pbIBOONACHbIX XuUaKocTen (Hanpumep, 6eH3unHa,
KepocuHa 1 np.) cTporo 3anpetyeHo. Hacocbl He npegHasHayeHb! ons
3TUX NepeKa4ymMBaeMbiX XXMOAKOCTEN.

lMorpy>kHble HacoCbl He paspeLlaeTcs UCMOMNb30BaTh A5 NepeKavynBaHns yKasaHHbIX
HUXe cpeq.

3arpa3HeHHas Boga.

CTouHble BoAbl/hekanuu.

HeounLeHHble CTOYHbIE BOAbI.

K ncnonb3oBaHUiO MO Ha3HAYEHWUIO OTHOCUTCS TakxKe cobntogeHne 0aHHOWM MHCTPYK-
umm. Nioboe Ncnonb3oBaHue, BbIXOASLLEE 32 PAMKM YKa3aHHbIX TpebOBaHU, cumMTaeT-

CA UCNONb30BAHNEM HE MO Ha3HAY€eHUIO.
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Pyccknn OMWCAHWUE M3OENNA

4. OnucaHue uspenusa

4.1. Twn
MONHOCTBIO 3aTanMBaeMbl, MHOTOCTYMNEHYaTbIA MOrPY>KHOM HACOC CO BCTPOEHHbIM
00paTHbIM K/1anaHoM A NepeKkayvBaHns TeXHUYeCKoW U NUTbeBON BOAbI Npeasiara-
eTCs Kak LeHTPOBeXKHbI HAacoC B CEKLMOHHOM ncnonHeHnn (MSI) unm kak skcLueHTpu-
KOBbI1 BUHTOBOM Hacoc (MSH).
Arperat MOXKeT 6bITb YCTaHOBNEH BEPTUKANbHO UM TOPU30HTaNbHO. INeKTpoaBura-
Tesb OXNaX/AaeTCcs NepeKkaynBaeMon XXMOKOCTb0. ITOT arperaT Bcerna fOJKeH 3KC-
nnyaTMpoBaTbCs B NOrPY>KEHHOM COCTOsSHUM. Heobxoanmo cobntogaTthb npefesbHble
3Ha4yeHMs MaKCMManbHOM TeMmnepaTypbl NepekaynBaemMon XXMgKoCcT!, MUHUManbHOM
CKOPOCTW MOTOKA 1 AnanasoHa Hampsi>KeHW.
BepTuKanbHbI MOHTa>X MOXHO BbIMOMHUTL C OXNaXXAaloLLMM KOXKYXoM nnu 6e3
Hero — B 3aBMCMMOCTM OT MapaMeTpoB. [OPM30HTaNbHbIN MOHTaX BCerjaa BbiNoNHaeT-
€5 C OXNAXK/AAOLLMM KOXKYXOM.

Fig. 1. OnncaHue norpy>KHoro Hacoca

BCTpOeHHbIN YacTOTHBIN

1 5 Ob6paTHbIN KnanaH
npeobpasosaTenb
2 JnekTpoABuraTesib C NOCTOSHHbIMU 6 MopcoeAnHeHve K HarnopHOMY
MarHuTamm natpybky
. Tpyba cTaTopa C 3KCLEHTPUKOBbIM
3 BcacbiBatowmin natpybok 7
u4 Py BUHTOM (MSH)
MHorocTyneHyaTas
4 8  OnopHas Tpy6a (MSH)

rnapasnnyeckas Yactb (MSI)

4.1.1. TmppaBnuyeckas 4acTb
Hacoc He siBNsieTCs CaMOBCaCbIBaIOWMM, T. €. epeKaunBaeMas >XMAKOCTb [O/KHA
nofaBaTbes NoA NOAMNOPOM UMM NOCTYNaTb CaMOTEKOM, HO NP 3TOM [0JIXKHO o6e-
CneyYnBaTbcsi MMHUManbHoe npesbiwenue (2,5 m).

Actun OPTI-MSI

MHorocTyneH4aTas rugpasnuyeckas 4acTb € paguanbHbiMM paboyrmMm Konecamm

B CEKLIMOHHOM MCNonHeHnn. lmapaBnmMyeckuii Kopnyc, Ban Hacoca u paboume koneca
BbIMOJHEHbI U3 Hep>KaBetoLLiel cTanu. [MogcoeanHeHMe C HaMOPHOW CTOPOHbI BbIMOM-
HEHO B BUAEe BepTUKaNbHOro pe3bboBoro naHua ¢ BHyTPeHHe pe3bboi 1 BCTPOeH-
HbIM 06PaTHBIM KJ1anaHoM.
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OMWUCAHUE M3OENNA Pyccknin

Actun OPTI-MSH

JKCLEHTPMKOBbIN BUHTOBOW HAaCOC C 3KCLLeHTPUKOBbLIM BUHTOM B PE3MHOBOM CTaTope
C OBOVHOM Cnupanbto.

I'MapaBnuyecknin Kopnyc, Ban Hacoca v 3KCLLEHTPUKOBbIN BUHT BbIMOJSTHEHbI U3 Hep>Ka-
BetoLen ctanu. MogcoeavHeHne C HaNMOPHOW CTOPOHbI BbINOSTHEHO B BUAE BepTUKanb-
Horo pe3b60BOro hnaHLa ¢ BHyTpeHHel pe3bb0oi U BCTPOEHHbIM 06PaTHbLIM KlanaHoMm.

4.1.2. dnekTpopsuratenb
MpuBog npeacTaBnseT cob60n KOPPO3UOHHO-CTONKNIN TEPMETUYHDBIV 3NEKTPOABN-
raTesnb C MOCTOSAHHbIMW MarHUTamM CO BCTPOEHHbIM 4YaCTOTHbIM NpeobpasoBaTtenem.
JnekTpoAsuraTesib C NOCTOSAHHbIMWM MarHUTaMn repMeTUYHO 3anuT, UMeeT 06MOTKY
C M30MMpYIOLLLEN NAKMPOBKOW, MPOMMTaH CMOMOWM, OCHALLIEH CAMOCMa3bIBaAOLLNMMUCS
NOOLLNMHUKAMMU.
dnekTpoaBuUraTenb OXnaXKaaeTcs nepekavnBaeMon XXAKoCTbo. [lo3ToMy 31eKTpo-
ABuraTenb Bcerga QOJSDKeH 3KCMIyaTMpoBaTbCs B MOrPY>KeHHOM COCTOSHUM. Heobxo-
AnMo cobntofaTh NpefenbHble 3Ha4YeHNs MakCManbHOM TemnepaTypbl nepekavnsae-
MOW XXMAKOCTN N MUHUMAbHYO CKOPOCTb NMOTOKA.
BcTpoeHHbI YacTOTHbINM Npeobpa3oBaTenb No3BonseT paboTaTb C MCTOYHMKAMM NO-
CTOSIHHOTO UMM NepeMeHHOro Toka. bnaropaps atomy Hacoc Actun OPTI-MS ocobeHHo
XOPOLUO NOAXOANT ANS IKCMNyaTaLymM C CONHEYHOM 3Hepruel. Mpy npumeHeHnm ¢ con-
HEYHbIMM MOLYNSMMU MHTErPUPOBaHHbIN NPOrpaMMHbIi anroputm MPPT (Maximum
Power Point Tracking) obecneynBaeT aganTaumio K [OCTYNHOM MOLLHOCTM AN MakCU-
MasibHOro yBenmyeHusa pacxona (nuHamuueckunit MPPT).
Kabenb anekTponuTaHna umeeT cBOOOOHbIE KOHLbI, MPOLOSIbHO repMeTUYHOE UCNoN-
HeHve 1 NofcoefuHeH K 3NeKTPOABUraTento 0TCOeANHAEMbIM LUTEKEPOM.

4.1.3. 3anonHeHue anekTpoaBurarens
SnekTpoABuUraTesb C 3aBOAa 3arNoJHEH BOLOMTMKONEBOM CMeChto. ITO 3anosiHeHne
rapaHTupyeT, 4To Hacoc byaeT 3aluLLeH OT 3amep3aHuns Jo Temnepatypbl —20 °C.
SnekTpoaBuUraTenib CKOHCTPYMPOBAH TaK, YTO €ro Hellb3s 3aMOJIHUTbL CHApPYXKW. 3anon-
HeHWe 3M1eKTPOABUraTenNst 4OKHO OCYLLLECTBASTLCS U3rOTOBUTENEM.

4.1.4. YnnoTHeHue

YnnoTHeHWe MeXXay 3M1eKTPoABUraTenem v r’mapaBiavveckoin YacTblo BbIMOSHSETCS
nocpefAcTBOM TOPLIEBOTO YMMOTHEHUSI.
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4.2. ®yHKUMOHanNbHOe onucaHue
Hacoc MO>KHO BKJIH0YaTb U BbIK/THOUATh OTAENbHbIM BbiK/louaTeneM (rnasHbIM BbIKO-
uaTenem U BbIKNOHYaTeNeM NOCTOSHHOIO TOKa), KOTOPbIN [OMKeH NPeaoCcTaBNATLCA
3aKa34unkom. OTAeNbHbIN BbIKOYaTeNb NO3BOSISET OTCOEANHEHME OT UCTOYHUKA
NUTaHWA B Clyvae HeobxoaMMOCTU. BKNoYeHVe 1 BbIKNIOYEHNE HAacoCa He JO0MKHO
OCYLLECTBNATLCA BPYUHY0. BKNIOYEHHbIN Hacoc paboTaeT aBTOHOMHO M YNpaBnseTcs
1N KOHTPONMPYeTCs BCTPOEHHbIM 3/1eKTPOHHbIM 060pydoBaHVeM.

[ns noAcoeAnHeHWs NpeaiaraemMoro B Ka4ecTse NpYHaAIeXXHoCTel npubopa ynpas-
neHus Wilo-MS Control v Apyrux npuHagnexHocrten ([atumkos) Bo3amMoxkHa peanusa-
LS 3aBUCALLEN OT [ABNEHWUS CUCTEMbI YNPaBIIeHUs Hacoca.

HelicmBus B pexcume pabombl om cemu

Mocne BKNHOYEHUS NCTOYHMKA MUTAHUS BCTPOEHHDBIM HYaCTOTHbIN Nnpeobpa3oBaTenb
Pa3roHseT HacoC [0 MakCMMarnbHOM YacTOTbl BPALLIEHWS, M HACOC NepeKavnBaeT XK1p-
KOCTb Ha MOTHON MOLLHOCTW.

HelicmBus npu numaHuu om conHe4Hol 3Hepauu

Mocrne BKMOYEHUSt UCTOYHUKA MUTaHWUS W NPY OCTUXKEHUN MUHUMANbHOTO Hanpsi-
>KeHus, TpebyeMoro Ans aKCnayaTauuv 3neKTpoaBuraTens, 4acToTHbI npeobpaso-
BaTeNb Pa3roHseT HacocC. B 3aBUCMMOCTH OT MOLLIHOCTM NaHenen conHe4Homn baTapen
YacTOTHbIN Npeobpa3oBaTenb pa3roHseT Hacoc 4,0 MaKCMMaNbHO BO3MOXHOW 4acTOThl
BpaLLleHns.

lMpy1 NpeBbILLEHNN MUHUMANBHOTO HaMPS)KEHWS YacTOTHbI Npeobpa3oBaTenb OTKIIO-
YaeT Hacoc.

4.3. KoHTponbHble yCTPOMCTBa
Hacocbl ocHaLLieHbl yCTpOMCTBaMu, MpefHa3HaueHHbIMU A1 KOHTPOs YKa3aHHbIX
HU>XKe NapameTpoB.

MoHW>XKEHHOEe Hanps>XeHwue.

MepeHanpsi>keHUe.
MN36bITOYHbIN TOK.

TemnepaTtypa.

3almTa OT CyXOoro Xofa € NOMOLLbIO NMPefBapuTeNbHO CMOHTUPOBAHHOTO AaT4MKa
YPOBHS BOAbI.

OHU peanusytoT cBou thyHKLMN Yepe3 BCTPOEHHOE 311eKTPOHHOe 060pyaoBaHue, 1 1X
He TpebyeTcs NOAKMOYaTh OTAEMBHO.

4.4. Pexxumbl paboTbl
Pescum pa6omsi S1 (dnumenbHbili pesicum pabombi)

Hacoc Mo>keT HenpepbIBHO paboTaTb MPU HOMUHANbBHO Harpy3Ke, He NpeBbILLas fony-
CTUMYIO TEMMEepaTypy.
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4.5. TexHu4ecKue xapaKTepUCTUKKU

Pyccknn

Wilo-Actun OPTI-MS...

JnanasoH Hanps>xeHus

90 — 400 B nocT. Toka/
90 — 265 B nepem. Toka

YacToTa [f DC]

50/60 'y

HomuHanbHasi MowHoCTb anekTpoasuratens [P,]

CM. hMpMeHHyto Tabnnyky

HomuHanbHas YacToTa BpatueHns [n]

CM. hMpMeHHyto Tabnnyky

Makc. Hanop [H]

CM. hmpMeHHyto Tabnnyky

Makc. pacxog [Q]

CM. hmpMeHHyto Tabnnyky

Tun Bktoyenns [AT] Mpsamoit
Knacc 3awutbl P68
Knacc HarpesocToikocTv nsonsiumu [CL.] F
Pe>kum paboTbl (B NOrpy><KeHHOM COCTOSHUM) [OTS] S1
Pe>xxnm pa6oTei (B Hemorpy>keHHoM cocTosiHum) [OT ] -
Makc. notpebnenue Toka [Imax] 16 A
HomuHanbHbii Tok asuratens [ ] 12A
Makc. 4acToTa nepexoUeHni 30 M
Makc. rnybuHa norpy>xkeHus 150m
TemnepaTypa nepeka4nBaemoil >kmakocTy [t] 3..35°C
Makc. copep>kaHue necka 50 r/m3
MuH. NOTOK Ha aneKkTpoaBuraTene 0,2 M/c
MoacoenunHeHne K HanopHomy naTpybky OPTI

MSH4.01-03 Rp 1%

MSH4.02-02 Rp 1%

MSI4.05-04, MSI4.05-08 Rp 172

MSI4.08-03, MSI4.08-05

Rp 1% (Rp 2, c npunaraembim agantepom)

WHCTpYKUMS Mo MOHTaXy 1 akcnnyaTtauum Wilo-Actun OPTI-MS...
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PacwmndpoBka HaMMeHOBaHUSA

Actun Cepus NpOAYKLUMM: MOTPY>XKHOM HAacoc

OPTI Cepus

MS Tun npoaykTa
MS = Multipower Solar
I'Maopasnuyeckoe NCNonHeHue

H H = 3KCLeHTpMKOBBI BUHTOBOI Hacoc (Helical Rotor)

| = LeHTPOb6EXXHbIV HAaCOC U3 Hep KaBEHOLLIEN CTanu (Inox)

4 HomwuHanbHbIM AnameTp B AoMMax
02 HOMWHanbHbIN 06eMHbI NOTOK B M3/4
02 KonuyecTBo cTyneHen rugpaBnmyeckomn 4acTtm

4.6. KomnnekT nocTaBku

Morpy»<Hol Hacoc ¢ NNocknM kabenem (2,5 m).

KomnnekT ans 3anveku (3noKcuaHbIi KabenbHbli COeQUHUTENb CO BCTPOEHHbBIM [aT-
UMKOM YPOBHS BOABbI).

MHCprKLI,VIﬂ N0 MOHTA>XKy M 3KcnnyaTaynun.

MapaBnuyeckast YacTb AN CaMOCTOSTeNbHOT0 MoHTaXa (Tonbko ans MSH), ¢ Heobxo-
OVMbIM Kneem gns pe3sbobl.

Tonbko ans OPTI-MSI4.08... — apanTep ANg CTOPOHbI KOHEYHOro fasneHns ¢ Rp 172"
HaRp 2"

4.7. TMpuHagne>xHocTy (BOCTYNHbI ONUMOHANLHO)
Oxna>kaaLLmin KoXyX.
Kabenb anekTpogBuraTens.

CurHanbHbIn Kabenb.

Mpnbop ynpaenexus Wilo-MS Control gns skcnnyaTaumm Wilo-Actun OPTI-MS ¢ pac-
LUMPeHHbIM 06 beMOM (YHKLWIA.

Bce HeobxoanMble aneKTpUYecKne 3neMeHTbl KOHCTPYKLUM NS YCTaHOBKMW M 3KCMIy -
aTauMm CONHEYHON HACOCHOM cTaHuMM (OTO3NeKTpUUeCKMe Kabenw, BbIKITHOUaTe b
NOCTOAHHOrO TOKa, WTekep MC4 n T. o).

310 WILO SE 02/2019 DIN A5
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5. TpaHcnopTUpoOBKa U XpaHeHue

5.1. MocTtaBka
Mocne [OCTaBKM BeCb Ipy3 HemMeA1eHHO NPOBEPUTb Ha HannyMe He[oCTaTKOB
(noBpexxaeHus, KOMMAEKTHOCTb). OBHapyKeHHbIE HeQOCTaTKMU 3aPUKCUPOBAThL
B NepeBO30YHbIX AOKYMeHTax. ELlle B AeHb 40CTaBKM 3a8BUTb O He0CTaTKax TpaHC—-
NOpTHOMY NPeanpUATUIO UM U3TOTOBUTENIO. 3asiBNEHHbIE NO3AHee NPeTeH3nn MoryT
6bITb pacLeHeHbl Kak He[eNCTBUTENbHbIE.

5.2. TpaHcnopTUpoBKa

OCTOPOXXHO!

MonselleHHble rpy3bi!

3anpelyaeTcs HaXO0QUTbLCSA NOA NOABeELIEeHHbIMU rpy3amu. BosHuka-
€T OnacHOCTb nony4eHus (TsxKkenbix) TpaBM B pesynbrate NapeHus
yacTei. 3anpeljaeTcs nepeMellarb rpy3 Haa pa6ounmu nnowapkamu,
Ha KOTOpbIX HaxoAsATCcsa Noau.

P>

OCTOPOXXHO!

TpaBMbl rofioBbl U HOT U3-3a OTCYTCTBUS CPEACTB 3alUTbI!

Bo BpeMsi pa6oTbl BO3HMKAET ONACHOCTb Nony4eHus (Tskenbix)
TpaBM. Mcnonb3oBaTh yKa3aHHbIe HMXKE CPeaCcTBa 3alUThbI.

* 3awmuTHas o6yBb.

« [pu npuMeHeHNU NOALEMHbIX YCTPOUCTB HEO6XOAUMO [OMNONHU-
TeNbHO HOCUTb 3aLLMTHYIO KacKy.

OMACHOCTb B pe3ynbrarte onpoKupbiBaHus!
Hukorpa He ocTaBnATL arperar He3agMKCcMpoBaHHbIM. [py onpoku-
AbIBaHUM Hacoca CyLLeCTByeT ONacHOCTb TPAaBMMPOBAHMUS.

YBEAOMINEHWE
MarHuTbl BO BHyTPEHHEN 4acTu 3N1eKTPOABUraTens He onacHbl, Noka

el B P

OBuUraTenb NONMHOCTbIO co6paH. Takum 06p330M, HacocC B c60pe He

npepcTasnseT 0coboi 0NacHOCTV AN NUL, C KapAUOCTUMYTISTOPOM,
OHM MOTYT NpMBAMMKATLCA K Hacocy 6e3 Kaknx-nnbo orpaHnYeHni.

[Ins TpaHCNOpPTUPOBKM HEOBXOAMMO UCMOSIb30BATh TOJILKO NpeayCcMOTpeHHble Ans
3TOro M [ONyLLEHHbIe K 3KCMNJTyaTalumy CTPONoBoUHble NPUCNOCco6IeHNs U TpaHcnop-
TUPOBOYHbIE CPEACTBA, @ TAKXKe MOAbEMHbIe yCTponcTBa. OHM [OMXKHbI 06N1aAaTh
[0CTaTOYHOW rPy30MOABEMHOCTBIO U HECYLLIEN CNOCOBHOCTbIO, 4TOObI 06ecneynTb
6e30nacHyto TpPaHCMOPTUPOBKY Hacoca. [Mpu NpMMeHeHUH Lieneit OHU A0MKHbI 6bITb
npefoxpaHeHbl OT NPOCKanb3blBaHWS.
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Pyccknn TPAHCMOPTUPOBKA 1 XPAHEHWE

MepcoHan oMmKeH MMeTb HeO6X0AMMYIO AN NPOBeAeHWst AaHHbIX paboT KBanv-
¢ukaumio n cobnopaTh Bo Bpems paboT Bce HaLMOHanbHble [eNCTBYOLWME NpaBUna
6e3onacHocTy.

Hacocbl NOCTaBNATCA U3roTOBUTENEM (MMM MOCTABLUMKOM) B MOAXOASLLEN YNaKOB-
Ke. Kak npaBusio, 3To UCKMOYaeT ONacHOCTb MOBPEXKAEHWUI NPU TPAHCMOPTUPOBKe

1 XpaHeHUW. MNpun YacTo CMeHe MecTa PacnofioXKeHUs yCTponcTBa cnepyeT 6epexxHo
XPaHWTb YNakoBKY A1 MOBTOPHOIO UCMOJIb30BaHMS.

5.3. XpaHeHue
HoBble Norpy>kHbie HaCOCbl MOATOTOBIEHbI TaKUM 06Pa3oM, UTO MOTYT XPaHUTbCS Ha
cknage He MeHee 1 ropa. Mepep noMeLLeHMEM Ha MPOMEXXYTOYHOE XpaHeHre Hacoc
Heob6XoaMMO TLLATENbHO OYNUCTUTD!

B oTHOWEHMM NOMeLLeHNs Ha XpaHeHue cobntopatb YKa3aHHOe Hunxe.

Hape>XXHo yCTaHOBMTb HACOC Ha MPOYHOE OCHOBAHWE 1 MPefOXPaHNTb OT NafeHus

1 cocKasb3biBaHUs. Morpy>KHble HACOChl MOXKHO XPaHUTb B BEPTUKANIbHOM U B FOpU-
30HTaNIbHOM MOJI0>KEHW. PU FOPU3OHTANIBHOM XPaHEHMW HaCOCOB HY>KHO CleAnTb

3a TeM, 4Tobbl OHM He npornbanunce.

B NpoTUBHOM crly4ae 3TO MOXKET MPUBECTU K HeA0NyCTUMOMY u3rubaioliemy Hanps-
>KEeHUIO B r’MpaBNMYeCcKOM 4acTyh 1 NOBpeXXAeHuUIo Hacoca. YTo6bl NpeoTBpaTUTL
nospexxaeHue, He06Xo0QMMO COOTBETCTBYIOLMM 06pa3om noaaep>KuBaTb ruppae-
NUYeCcKyIo YacTb!

OMACHOCTb B pe3synbrarte onpoKupabiBaHus!
Hukorpa He ocTaBNATH arperar He3aMKCMPOBaHHBIM.
Mpu onpokMabiBaHMM Hacoca CyLecTBYeT ONacHOCTb
TPaBMUPOBaHUS.

HoBsble norpy>kHble Hacocbl Wilo-Actun OPTI-MS MO>XXHO XpaHUTb Npu TeMnepaTty-
pe ot =20 °C o +50 °C. MecTo XpaHeHus JOJIKHO 6bITb CyxmMM. Mbl pekomeHayem
XpaHeHue B 3aLLMLLEHHOM OT MOPO3a NoMelleHun npu TemnepaTtype ot 5 go 25 °C.

MMorpy>kHOM HacoC Hesb3s XPaHWUTb B MOMELLLEHUSIX, B KOTOPbIX OCYLLECTBSIOTCS
cBapouHble paboTbl, Tak Kak 06pasytoLLmecs Npu 3TOM rasbl UK U3My4eHNst MOryT
NoBpeAVTb KOMMOHEHTbI U3 3M1aCTOMEPOB U MOKPbITUS.

MopcoeanHeHUs K BCcacbiBatoLLEeMy M HanopHOMy NaTpybKy Hacoca crepyeT NIoTHO
3aKpbITb, YTOObI NPeAOTBPATUTDL 3arps3HeHwe.

3aWwmTnTb BCe Kabenun 3NEKTPONnUTaHUA OT neperm6os, nospe)K,qum?l nnonagaHua
Bnaru.

OMACHOCTb nopa>keHus 3neKTpM4eCcKum Tokom!

W3-3a noBpexxaeHHbIX KaGeneii 3NeKTPONUTaHUSA CYLLeCTBY -
€T OMacHOCTb ANs XXU3HU. HencnpasHblie kabenu Heo6xo-
AMMO Cpasy >Ke 3aMeHsTb CUNaMM KBanuuuUMpoBaHHbIX
3NeKTPUKOB.
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TPAHCIMOPTWPOBKA M XPAHEHWE Pyccknin

BHMMAHMUE! He nonyckaTb nonapgaHus snaru!

Mpu nonaganuu Bnaru B Kabenb BO3MOXXHO NOBpeXaeHue
kabens u Hacoca. Mo3ToMy 3anpeLlaeTcs onNycKaTb KOHUbI
kabens B nepekaunsaemylo unm nio6yo Apyryio >XMaKocCThb.

nOpr)KHOVI Hacoc JonyKeH 6bITb 3aLUMLLEH OT NPAMbIX CONTHEYHbIX nyqeﬂ, >Kapbl,
nblsI U MOPO3a.

Mocne ANUTENbHOTO XpaHeHMs NOrPY>KHOro Hacoca Nepef ero BBOAOM B 3KCrUTyaTaLyio
Heob6Xo4MMO BbINOSTHUTL OYUCTKY OT 3arpsi3HEHWUI, HaNPUMeEP OT MbIIN 1 MaCNSAHbIX
0Tno>KeHu. MpoBepuTb NerkocTb xofga pabounx konec.

O6paTuTe BH1UMaHue!

KOMMOHeHTbI M3 3n1acTOMepOB 1 MOKPbITUS MOABEPXKEHbI eCTECTBEHHOMY OXPYN4n-
BaHWt0. Mbl pekoMeHayeM Nocne XxpaHeHWs Ha cknagde B TedeHune 6onee 6 MecsiLies
NPOBEPUTL VX 1 NPY HEO6XOAUMOCTU 3aMeHUTb. AN 3Toro 06paTUTLCS 338 KOHCYNbTa-
LUMen K U3roToBUTENIO.

Ecnu ANMTeNbHOCTb XpaHeHws NpeBbILLaeT OAWH rof, PeKOMeHOYyeTCs 4eMOHTUPOBAThL
BpaLLAOLLMECs YacTy U NPOBEPUTDL UX HA HaANexalliee CoOCTOsIHWE U (PYHKLMOHUPO-
BaHWe. Kpome TOro, MOAKOUNTL HACOC K UCTOUHMKY NMUTAHWS, He BBOAS 31E€KTPO-
[BUraTesnb B 3KCMIyaTaumio. 3T0 BO3MOXKHO, €C/IN [aTHMK YPOBHS BOAbl HAXOAMUTCS

B HEMOrPY>KEHHOM COCTOSIHUM, YTO NPeoTBPALLAET 3aMnyCK 3NeKTpoABuraTens.
MoAKntoueHne K UCTOUHUKY MUTaHWs TpebyeTcs ANs Toro, 4Tobbl 3apsanTL 3NeKTPo-
NIUTUYECKME KOHA,EHCATOPbl BCTPOEHHOTO MHBEPTOPA.

BHMMAHUE! He nonyckaTb nonagaHus snaru!

Mpu nonagaHum Bnaru B Kabenb BO3MOXXHO NoBpexxaeHue Kabens

n Hacoca. MoaTomy 3anpeLyaeTcs onyckaTb KOHUbI Kabens B nepeka-
uuBaemyio unu nobyio Opyryio XXnoKocTb.

5.4. Bosspar
Hacocbl, oTnpaBnsieMble Ha3ag Ha 3aBof, OMKHbI 6bITb YNiakoBaHbl HAAIEXXaLLUM
obpasom. Hagnexkalmm 06pasom 3HaUmUT, YTO HACOC AOKeH ObITb OYNLLLEH OT 3arpsas-
HEHWUIA 1, eC/M OH NepeKaymBas onacHble AN 300POBbS XKMOKOCTH, NpefBapuUTesibHO
npoae3nHpUUNPOBaH.
[ns oTAPaBKM 4acTW [OSKHbI ObITb FepMETUYHO 3aKPbITbl B IPOYHbIE, [OCTATOYHO
6onbluve v NPensTCTBYOLLME BbiNafaHUo NNacTUKOBbIe MeLLKX. Kpome Toro, ynakos-
Ka [0JKHA 3aLLMLLATh HACOC OT BO3MOXKHbIX MOBPEXXAEHU NPU TPAHCMOPTUPOBKE.
MpY BO3HWMKHOBEHUM BOMPOCOB 06paLLaTbCsi K U3roTOBUTESTHO.
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Pyccknn

314

6.1.

6.2.

MOHTAX

MoHTaXx

Bo n3bexxaHue NoBpe>KoeHust U34enins U onacHbIX TpaBM NpuU yCTaHOBKe cregyeT
cobntopath cregytowime TpeboBaHus.

PaboTbl M0 yCTaHOBKE — MOHTAX W YCTAHOBKY MOTPYy>XKHOr0 Hacoca — paspeLuaeTcs
BbIMOJSTHATL TONIbKO KBaIM(ULMPOBAHHbIM CrieLmanmcTam ¢ cobnogeHneM MHCTPYKLUMi
no TexHMKe 6€30MNacHOCTU.

[lo HaYana MoHTaXka clieflyeT NPOBEPUTb MOFPY>KHOM HACOC Ha OTCYTCTBUE NMOBPEXKAe-
HWI, NONYYEHHbIX NPU TPaHCNOPTUPOBKE.

O6was nHopmauuns

B cny4ae nepeka4nBaHus no AAMHHBLIM HanopHbIM Tpy6onposoaam (ocobeHHo npu
AMVHHbIX HarHeTaTenbHbIX TPy60NpoBOAax) ykasblBaeTCa Ha BO3HMKaOLLMe MMapasin-
Yeckume yaapbl.

MapaBnnyeckue yaapbl MOryT BECTU K MOBPEXKAEHMIO HacoCa/yCTaHOBKM 1 OKa3blBaThb
BpeLHOe LUIYMOBOE BO3OEeNCTBME B pe3ynbTaTe XonkoB. C MOMOLLbIO COOTBETCTBY -
towmx Mep (Hanpumep, obpaTHble KNnanaHbl ¢ HACTPaNBaeMbIM BPEMEHEM 3aKPbITHA,
3anopHas apMaTypa C 31IeKTPUYECKMM yrpaBlieHVeM, crnelmanbHas npoknaaka Hanop-
HOro TPpy6OMpPOBOLAA) MOXKHO CHU3UTL MU NPEQOTBPATUTbL yaApbl BOASHOTO MOTOKA.
Mp¥ MCcNoNb30BaHMM YCTPOUCTB KOHTPOIS YPOBHS HEOOXOANMO CNeAnTb 38 MUHN-
ManbHo TpebyeMbiM NokpbITHeM Bodon. Obs3aTenbHo cnepyeT nsberatb 06pasoBaHmns
BO3[AYLUHbIX KAPMAHOB B rMApPaBANYeCcKOM KOpMyce Um B cucteme Tpy6onpoBoaos,

MX HY>XXHO YCTPaHSTh C MOMOLLbIO MOAXOASLLMX YCTPONCTB ANs BEHTUASUMN. Heobxo-
OMMO 3aLUMTUTb NMOTPY>XKHOM HACOC OT 3amMmep3aHusi.

Cnoco6bl MOHTaXa

BepTuKanbHbIN CTaLMOHAPHbIA MOHTA>XK B MOrPY>KeHHOM COCTOSIHUK. ECnn norpy>kHom
Hacoc He MCNonb3yeTcs B KonogLe, He06X0OMMO YCTaHOBUTb OXNa>XKAAOLLMIA KOXKYX.
[OpM30HTanbHas CTauMoHapHasa yCTaHOBKa B MOTPY>XeHHOM COCTOSHUM BO3MOXKHA
TOMNbKO B COYETAHMM C OXNAXKOAOLLUM KOXKYXOM.

Bbixop naBneHUst NOrpy>KHOro Hacoca NOCTOSIHHO [OJKEH HAXOAUTbCA Haf
rOpU30HTaNbHOW OCbIO.
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MOHTAX Pyccknn

Mpumepbi MOHMAca ¢ numaHuem om cosHe4Holi sHepauu (Fig. 2)

Fig. 2. YcTaHOBKa C NMUTaHUEM OT CONTHEYHOMN SHEprum

1 Actun OPTI-MS... 5 bak ons Boabl

2 TaHenb conHe4yHon 6aTapeun 6  lonnaBkoBbIN BbIKMOYaTeNb

Kabenb anekTponuTaHus

7 CurHanbHbIn kabenb
(MCTOUHMK NUTaHMS)

Mpnbop ynpasnexuns MS Control

4 HanopHbli TpybonpoBo
P pybonposoa (onumoHanbHble NpYHaANeXXHOCTH)

Modzomoska ucnonHeHuss MSH (Fig. 3)
[nsa 6onee npocTow n 6e3onacHo nepecbinkn Hacoc Actun OPTI-MSH (ncnonHeHue
C 3KCLIEHTPWKOBbBIM BUHTOM) NOCTaBNsAETCS B pa3obpaHHOM BUaE.

Fig. 3. OTnensbHble netanu Actun OPTI-MSH (Fig. 3a)

Tpyba cTtatopa

3 TbKni NpuBOJHONM Ban
€ 06paTHbIM KnanaHom

2 DKCLUEHTPMKOBbIN Ban 4 OnopHas Tpyba

[Ins npaBuUnbHON C60pKM OTAENbHbIX AeTanei TpebyeTcs yKasaHHOE HIKe.
« Faeunblit ko4 M17 (Fig. 3b, nos. 1).
« TaeuHbInt Kntod M10 (Fig. 3b, nos. 2).
« Kne gns pe3b6bsl (Bxoant B komnnekT noctasku) (Fig. 3b, nos. 3).

C6opka
HaHecTu kneit 4ns pesbbbl Ha BHYTPEHHIOK pe3bby 3KcLeHTprKoBoro BuHTa (Fig. 3c).
BpyU4HY0 HaBUHTUTb 3KCLLEHTPVKOBbINA Ban Ha rmbkui npusoaHon san (Fig. 3d).
3aTsHYTb 3KCLIEHTPMKOBbIN Ban raeyHbiM KJIl0HOM Ha M17, yaep>kuBasi npu 3Tom
raeyHbIM KMto4om Ha M10 rbkuii npusogHoii Ban (Fig. 3e).

4, HaHecTu Knen ons pesbbbl Ha BHYTPeHHIO pe3bby Tpy6bl cTaTopa (Fig. 3d).
CMOUNTB IKCLEHTPUKOBBIN BUHT YncTor Bogoii (Fig. 3g).

BHUMAHME! OnacHocTb noBpeXXaeHuit!
CMauMBaHue YncToi Boaom Heobxoaumo ons Toro,
4TO6bI 06ecneunTb Haca>KMBaHMe cTaTopa.

B NpoTUBHOM crly4ae CONpPOTUBNIEHUE TPEHUS
Me>XXAy Pe3UHOBbIM CTaTOPOM U 3KCLLEHTPUKOBbIM
BMHTOM NpensTCTBYET HAaCaXXMBAHUIO UMW NPUBO-
AUT K NOBPe>XXAeHUsIM.

CnenuTb 3a TeM, 4TOG6bI KIel He Monan Ha 3KcLeH-
TPUKOBbIW BUHT.
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Pyccknn

6.3.

PyKoVi HagBUHYTb TPYBy CTaTOpa Ha 3KCLEHTPUKOBbIN Ban U HABUHTUTL Ha COBAMNHN-
TenbHyto Tpy6y (Fig. 3h).

[N 3aTArMBaHNA COeAMHEHNs YCTaHOBUTb Pa3BOAHOM ra30Bblii KMtoY Ha 06paTHbIN
Knana u NpuBMHTUTL Tpyby cTaTopa oT pykw (Fig. 3i).

BHUMAHME! OnacHocTb noBpexxaeHuii/c6oes B paboTe!
Mopoxxpatb He meHee 60 MMHYT Nnepen, BBOA,OM Hacoca

B 3kcnnyaraumio (Fig. 3j).

B npoTuBHOM cny4ae He3aKpenneHHas pe3b6a MoXeT npuse-
CTU K c609M B paboTe Unu nospeXxaeHnsiM Hacoca.

3neKTpononKmoquMe

OMACHOCTb ans >X13Hu BCcneacTBue Nopa>keHns 3neKTpu-
YeCKUM ToKom!

Mpu HenpaBUNBbHOM 3NeKTPUYECKOM NOACOeAUHEHUM CyLlie-
CTBYeT OMacCHOCTb [/ XKM3HU BCNe[,CTBME NOPaXKeHUs ek~
TPUYECKMM TOKOM. ANeKTpuiecKoe nogcoequHeHue AONMKHO
BbINOMHATHLCS TONIbKO 3M1eKTPUKAMU, AONYLEHHbIMU K TaKUM
pa6oTamM MeCTHbIM NOCTaBLLUKOM 3/IEKTPO3HEPTrUM, U B COOT-
BETCTBUM C AeACTBYIOLLMMU MECTHBIMMU NPeANUCaHUAMU.

MapameTpbl TOKa U HaMps>XKeHUs Os MOOKIOYEHUs K CeTW [OMMKHbI COOTBETCTBOBATb

OaHHbIM Ha (OMPMeEHHOW Tabnnuke.

MpoknaabiBaTb kabenb 3NeKTPONMTaHUA COrNacHo AeCTByoWMM cTaHaapTam/npen-

NUCaHUAM ¥ NOAKJIIIOYaTb B COOTBETCTBUM C pacnpepesieHnem >Xus.

HeobxoOoMMo MoaKMoUUTbL UMELOLLMECS KOHTPOMbHbIE YCTPOWCTBA M MPOBEPUTH MX

(hyHKLMOHANBHOCTb.

3a3eMnuTb NOrpy>KHOM HAacoC B COOTBETCTBUM C MpeAnnUcaHUsIMu.

CTaumoHapHble arperaTbl [OMKHbI 3a3eMATbCS B COOTBETCTBMM C AeACTBYHOLLMMU

HaUMOHaNbHLIMM CTaHOAPTaMK.

Ecnu umeeTcs oTaenbHoe noacoenHeHne 3a3eMnsOLLEro NPoBoaa, ero cneqyet

noacoeanHNTb K 0603Ha4eHHOMY OTBEPCTUMIO UMK Kemme 3a3emnenns (@) c nomo-

LLbIO NOAXOAALLEr0 BUHTA, ranku, 3ybyaTon ynpyrow wanbbl v nogknagHom wanbsoi.

MonepeyHoe ceveHve NOACOEANHSIEMOro 3a3eMSIIOLLLErO MPOBOAA AOMKHO COOTBET-

CTBOBaTb TPe6OBAHNSAM MECTHbIX NPeAnuCaHnii.

YCTPOWCTBO OTKIIOYEHUS OT CETU MUTaHUS JOJKHO NPefoCcTaBNaTbCcs 3aKazumkom!

+ [N1aBHbIN BbIKNOYATENb MNPV NOACOEANHEHNMN K CETU 3NEKTPOCHABKEHMSI.

+ Bblk/touaTesb NOCTOSIHHOMO TOKA NpU 3KCMyaTaumm ¢ hoTOINEKTPUIYECKUMMU
yCTaHOBKaMMU.

PekomeHayeTCcs MCNONb30BaTh YCTPOMCTBO 3aLLMTHOIO OTK/OYEHUS Npu nepenage

nanpsxeHus (RCD).

Mprbopbl ynpaBneHUs 3aKa3biBaOTCS Kak MPUHAANEXHOCTU.

MOHTAX
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MOHTAX

6.3.1.

.
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Pyccknn

YnonuHeHue Kabens

C 3aBofia HacoC NOCTaBNsAeTCs C NOACOEAMHEHHbIM Kabenem 3NeKTponuTaHna ons
MNCTOYHUKA MUTAHUS N COEQUHEHHbIM C HUM NapanenbHbiM CUrHanNbHbIM kKabenem.
Mepen ycTaHOBKOWM 3aKa3umnK [OMKeH yANNHUTb Kabenb aNeKTPONUTaHUS N CUrHanb-
HbIN Kabenb (ecnn VICI'IOJ'Ib3yETC$|) 0,0 HeobX0ANMON ONNHBI B COOTBETCTBUM C yC-
TOBUSIMU PACMOSIOXKEHUS B CKBAXKUHE, UCMOMb3Ys A5 3TOT0 BXOAALLMIA B KOMMNEKT
nocTaBkM Habop NS 3annBKU. KOMNNEKT 4ns 3aNnBKMU NpefHasHayveH ons yoavHeHns
KpyribiMu kabensmu.

He3aBucrMmo oT nonepeyHOro ceyeHUs CoeAMHAEMbIX OTAENbHbIX XXUN cnegyeT
co6niopaTb MUHMManbHbIM AMaMeTp Kabenei aNeKTPONMTaHUS, UCNONb3YIOLUXCA
ANS YANUHEHUs.

12 MM gns Ka6ens 3neKTPONUTaHMA K UCTOUYHNKY NuTauus (6onbluoe oTBepcThe

B 3aNMBHOII MydhTe).

8 MM NSl curHanbHoro kabens npu ero Hanuuum (ManeHbKoe OTBEpPCTHE B 3aNMBHOM
mydre).

Co6niogeHne MMHMManNbHOro AnMameTpa NpeaoTBpallaeT BbiTeKaHUe YNNOTHUTENb-
HOM CMOJbI BO BpeMsi 3aNUBKMU.

Komnnekm 0ns 3anuBku, KoMnieKm nocmasku

OB6>XMMHOW coeAnHUTENb, 4 LWIT.; )KeNTbIN, ANa Kabens anekTponuTaHns
oT 4 Mmm? (AWG 11) no 6 mm? (AWG 9).

O6>XMMHOW coeanHUTENb, &4 LWT.; CMHWUIA, AN Kabens 3NeKTponuTaHns oT
1,5 mm? (AWG 15) go 2,5 mm? (AWG 13).

OB6>XMMHOW coeAnHUTENb, 3 LWT.; KPACHbIR, ANS CUrHanbHoro kabens (ecnu nmeetcs)
07 0,75 mm? (AWG 18) po 2,5 mm? (AWG 13).

1 3anvBHas MydTa C KpbILLKOW.

1 emMKOCTb C 3MoKcMaHoM cmonoii (250 mn).

1 eMKOCTb C XKMOKUM oTBepauTeniem (100 mn).

1 pepeBsAHHbIN LWNaTeNb AN Pa3MeLLBaHUS.

MpumeneHue komnnekma dns 3anusku (Fig. 4)

Fig. 4. MpuMeHeHUe KOMNNEKTa 4NN 3aIUBKK

Kabenb anekTponuTanms co
1  cTopoHbl Hacoca (MCTouHMK 5  [laTyMK ypoBHS BOAbI
NUTaHWS U CUrHaNbHBINA Kaberb)

Kabenb anekTponuTaHus

2 . 6  O6>XXMMHOW coeanHUTeNb
(curHanbHbIN Kabenb)
Kabenb anekTponuTaHus

3 7  3anuBHas mydTa
(McTOYHUK NTaHUS)

4 Kpbiwka My bl 8  JOnokcmpHas cMech C OTBEpAUTENEM
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Pyccknn MOHTAX

Kabenb 31eKTpONMTaHMsS CO CTOPOHbI HacoCa MOAroTOBMAEH K MOHTaXKy U 3anunBKe Ha
3asope. [py 3TOM AaTUMK YPOBHS BOAbI MpueraeT K kabesnto Hacoca, a Kpbilka MydTbl
HafBWHYTa Haf AaTYNKOM YPOBHS BOAbI.

BbinonHss cnepytowme 3Tanbl cnefuTb 3a TeM, YTO6GbI [aT4MK YPOBHS BOAbI He 6bin
M30rHYT UMY NOBPEXXA,EH, U €ro NonoXXeHue B Kpblluke My(dTbl He U3MEHUNOCH!

1. MMpoTsHyTb kabenb 3NeKTPONUTAHNSA K UCTOYHUKY NMUTaHUS Yepe3 6onbLLOe OTBepCTHe
B AHULLIE 3aNTMBHOM MY Tbl TaK, YTOObI KOHEL, BbICTYNan u3 3anmBHon MydTbl Npum.

Ha 100 mm.

2. Ecnmucnonb3yeTcs cUrHanbHbIN Kabenb, yAanuTb 3arfyLuKy U3 OHWLLA 3aNMBHOWM
MydTbl. 3aTeM NPOTAHYTb CUTHANbHbIN Kabenb Yepes ManeHbKoe OTBepCTUe Tak,
4TOObI KOHEL, BbICTYNan 13 3annBHOM My Tbl NPUM. Ha 100 MM.

3. YpanuTb usonauuio kabens anekTpPonNUTaHUS U CUrHaNbHOro kabens Ha AnvHy 50 mm.
OToenbHble Xunbl kabens Hacoca v kabens aNeKTPONUTaHUS NOCTeNneHHo obpe3aTb
Ha TaKyo AAVHY, YToObl OTHOCALLMECS APYT K APYry OTAeMNbHbIe XWibl COBNagani.

5. Ypanutb n3onauuio Ha KOHLUAx oTAefbHbIX XKui.

CoeaunHUTb 0TAeNbHble XWbl Kabens Hacoca n Kabens aNeKTPoOnMTaHUs C NOMO-
LLIbt0 COOTBETCTBYHOLLMX OOXKUMHBIX coeguHUTeNel. NpoBepnTb MNOTHOCTb NOCaAKK
coeuHeHus.

7. BecboTBepauTenb [o6aBUTb B IMOKCMOHYIO CMOMY U TLATENbHO NepemMeLlaTb npuna-
raeMbiM [epeBsiHHbIM LUNaTenem.

8.  YCTaHOBMTb 3anuBHyto My Ty B BepTHKanbHoe nonoxerue (kabesb anekTponuraHus
CHU3y, Kaberb Hacoca cBepXy) ¥ 3aMKCUMpOBATh B 3TOM MOJIOXKEHUM TaK, 4TOBbI OHa
He cMOorna onpoKUHyTbCS. Mpun 3TOM 3annBHas MydTa He A0MKHA ObITb 3aXKaTa.

9. 3anuTb 3MOKCMOHYIO CMeCh B 3aNMBHYHO My Ty TaK, 4TOObl ypOBEHb 3aMONHEHNS HaX0-
AWUNcs NpuM. Ha 10 MM Hu>Ke OTBEpPCTUS My TbI.

10. Kabenb 3nekTponMTaHUS PpaBHOMEPHO BbITArMBaTb Yepe3 OHULLe 3aNMUMBHOM My Thl,
noKa KpbllwKa MydTbl He 3akpoeTcs. [py 3ToM yaep>knBaTb Kabenb Hacoca 1 akkypaT-
HO HanpaBNAThb.

CnenuTb 3a TeM, 4TOO6bl He 3aTAHYTb AaT4MK YPOBHS BOAbI B 3a/IMBHYI0 My Ty npu
BTArMBaHUU Kabens aneKTponuTaHus!

11. 3admkcmpoBaTb kabenb Hacoca TaK, YTOObI Ha KPbILLKY My Tbl He OKa3blBanoCh faBne-
HMe 1 OHa PaBHOMEPHO cupaena Ha 3anMBHON MydTe.

12. BbiTepeTb 3NOKCMOHYIO CMONY Ha Kabene 3n1eKTPoONUTaHMs, eCln OHa BbITeKna.

13. [datb 3aTBepaeTb 3MNOKCMAHON CMeCK Kak MUHUMYM B TedeHune 3 4acos (an Temnepa-
Type okpy>KatoLeit cpeabl = 16 °C), He nepeMeLLas 3an1BHyto MydTy.

Mocne 3aBeplueHnsa coefUHEHUs NPOBEPUTD LLEIOCTHOCTb U NPOXOXKAeHUe 3asemne-
HUs. U3MepeHHOe 3HaueHne CONPOTUBIIEHUsI MeXAY KOpNycoM 3nekTpoasuratens/
HacoCoOM 1 KNIeMMOIA 3a3eMNeHnst KabenbHOro COeMHEHUS [AOMKHO COCTAaBNATb He
MeHee 3 Q.

Mepen noacoeaunHeHem kabeneil 3NeKTPONUTaHMS B pacnpenenuTenbHol kopobke/
rNaBHOM BbIK/IlOUaTese eLle pa3 U3MepuTb CONPOTUBIIEHNE U30MALMK. Takum obpasom
MO>XHO Pacrno3HaTb MOBPEXAEeHNS BO BpEMSt MOHTaXa.
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+ C NOMOLLbIO YCTPONCTBA KOHTPOSIS M30M1sIuMK (MOCTOSIHHOE HaNpPsXKeHUe N3MepeHnst —
500 B) M3MepuUTb CONpOTMBNEHNE Kabens 3NeKTPONUTaHNS 1 CUTHANBHOTO Kabens
(ecnu ncnonbayerca).

YKa3aHHble HUXKe 3Ha4eHWsi NpY NepBOM BBO/E B 3KCMyaTaLMIO He [OMKHbI ObITh
HW>Ke NpUBefeHHbIX OaHHbIX.

+ Kabenb aneKTponmnTaHms K UCTOUHMKY NUTaHMS: MyH. 100 MQ.

+ CurHanbHbIn Kabenb: MUH. 100 MQ.

Ecnu conpoTHBREHNe U30NALMN CAIMILKOM HU3KOE, TO B Kabenb u/Mnu B anekT-
poasuratenb Morna nonactb Bnara. Hacoc 6onbLue He NOAKAOYaTh U CBA3aTbCA
C u3rotosuTenem.

Ecfiv conpoTuBneHne U30nsaumv B HOPMe, BbIMONMHUTbL NOACOEAVHEHNE K CETH 3MEK-
TPOMUTaHUS MyTeM COeQUHEHUs Kabenen aneKTPONMTaHWs € KIIEMMOW B pacnpegenu-
TenbHOW KopobKe.

AneKTpU4eCcKoe NopcoeAUHeHNE [OMKEH BbIMONHATD 3NEKTPUK.

AnekTponopkniouenne Wilo-Actun OPTI-MS (Fig. 5)

Fig. 5. Ka6enb anektponutanus Wilo-Actun OPTI-MS

1 HepHbiit CvnoBoit Bxofd AN15 NepeMeHHOro 1AM NoCTOSHHOro Toka (dasa/HeiiTpans
2 YepHbiit I MONSpU3aums pacno3HaeTcs YacToTHbIM NpeobpasosaTenem)
3 YepHblIit [aTunk ypoBHs BoAbl (y>ke nogktoveH)
XKenTbiit/
4 . 3asemseHue
3e/1eHblN
5 Benblit CurHanbHbIv Kabenb Ons NPSIMOro NOACOeOUHEHWS BbIKOUaTeNs
(Hanpumep, NONNaBKOBOrO MMM MaHOMETPUHECKOTO BbIKMoHYaTens)
6 KpacHbiit nnmn Wilo-MS Control; »unbl He06X0[MMO 3aMKHYTb HAKOPOTKO
M U30/IMPOBATb, ECNIN CUTHAMNbHBIY Kabenb He ncnonb3yeTcs!
6.4. 3awmuTa aneKTpopsurarens

B 4acToTHbI Npeobpa3oBaTeNb BCTPOEHA 3aLUMTa 3NeKTpoaBUraTens:

KpOMe TOro, peKOMeHAYeTCs MOHTaXK yCTPOIACTBA 3aLLMTHOTO OTKKOUEHUS NPy nepe-
nage Hanpsxerns (RCD).

Mpu NoACOeAMHEHUM HAcOCa HEOBXOAMMO COBMIOAATE MECTHBIE 1 UMEIOLLME CUMTY
3aKoHa MpegnucanHms.
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6.5. YcraHoBKa

OMNACHOCTb napeHus!

Mpu ycTaHOBKe Hacoca U ero NpuMHaaneXXHoCcTen MoXKeT
NoHapo6uTbLCS BbiNONHeHUe paboT NpsiMo y Kpas Konopaua
unu pesepayapa. [py HEBHUMATENILHOCTU U/MNN HEBEPHOM
Bbi6ope ofeXxAabl CyllecTByeT pUcKk nageHuns. OnacHocTb
[ns XusHuu! Heo6xoaumo nNpuHATL Bce Mepbl 6e3onacHocTy,
4TO6bl NPEnOTBpPaTUTL NapeHue.

I'IpM MOHTa>ke Hacoca crieyeT y4mnTbiBaTb YKa3aHHOE HMXKe.

3T paﬁOTbI OO0J/1KHbI BbIMOMHATbLCA KBaﬂM(bMuMpOBaHHbIM nepcoHanom, a paﬁOTbl Ha
3NEKTpU4ecKkom o6opyuosaHM|/| — TOJIbKO cneunanmncTaMmmn-3aneKTpukamu.

Paboyee NpocTPaHCTBO A0MKHO ObITb YNCTbIM, OUULLLEHHBIM OT KPYTMHbIX TBEPAbIX
YacTuL, CyXMM, 3aLLMLLEHHBIM OT MOPO3a 1 NpW He06X0AMMOCTY NPOAE3NHPULNPO-
BaHHbIM, a Tak>)Ke [OJI>KHO MOAXOANTb ANS COOTBETCTBYOLLLEro Hacoca. Moasop Boabl
[omKeH 6bITb JOCTATOYHBIM AJ1S MaKC. MPOM3BOANTENBHOCTH MOTPY>KHOTO HAacoca,
uTO6bI MOXKHO 6bIN0 M36€3KaTh CyXOro XoAa u/Mnm NoCTynneHus Bo3ayxa.

Mpu BbINOSIHEHUM paboT B pe3epByapax, KONOALAX MW CKBAaXKMHAX AJ15 NOACTPaX0BKK
[0JKHO MPUCYTCTBOBAaTb BTOPOE NNLO. ECnn cyLecTByeT OnacHOCTb CKOMMEHNs S00-
BUTbIX UIIN yOYLINUBbIX ra30B, MPUHATL He06X0aNMble KOHTPMepbi!

Heo6x041MO rapaHTMpOBaTb BO3MOXKHOCTb 6ecnpobnemMHOro MoHTa)a nogbeMHOro
YCTpONCTBa, KOTOpoe TpebyeTcs Ans MOHTaXka/AeMoHTaxa Hacoca. MecTo npume-
HEHUS 1 pasrpy3Ku Hacoca AOMKHO ObITb 4OCTYMHbIM A8 NOABEMHOIO YCTPONCTBA

c cobnopeHnem Bcex Mep 6e3onacHoCcTU. MecTo pasrpysku [OHKHO UMeTb NPOYHOe
OCHOBaHue. [Ins TpaHCNOPTUPOBKM Hacoca He0bXx04MMO 3aKpenuTb rpy303axBaTHOE
npucnocobrieHne Ha NPeayCMOTPeHHbIX MOAbEMHbIX MPOYLUMHAX. [Py NCMOMb30BaHNUM
Lienew OHU [OMKHBI ObITb COEQMHEHbI C MOAbEMHOW NPOYLUNHON ONS NEPEHOCKM NOo-
CpeAcTBOM KapabuHa. Pa3peluaeTcs UCNonb30BaTh TONbKO CTPOMOBOYHbIE NMPUCMOCO-
611eHus, QonyLLeHHble ANS UCMOMb30BAHNS B CTPOUTENbHOM TEXHMKE.

Kabenu anekTponuTaHus [OMKHbI 6bITb MPONIOXKeHbI TaKMM 06pa3oMm, YTo6bI rapaHTU-
poBanacb 6e30nacHas IKCMayaTaums U NocTosiHHasi BO3MOXHOCTb 6bICTPOro MOH-
Taxka/meMoHTaxa. KaTeropmyecku 3anpeLuaeTcs HeCTW UM TAHYTb HAcoC 3a kabenb
3M1eKTPONUTAHMS.

C 3aBof1a HacoC NOCTaBNAETCS C NOACOEAMHEHHbIM KabeneM 31eKTPonuUTaHna ons
MNCTOYHUKA NMUTAHUS N COeQUHEHHbIM C HUM NapaniefibHbIM CUrHanbHbIM Kabenem.
Mepep ycTaHOBKOWM 3aKa34uK LOMKeH YOMUHUTL Kaberb 3NeKTPONUTaHns K UCTOUHUKY
MUTaHUS U CUTHANBHBIV Kabenb (ecnu VICI'IOJ'IbByETCﬂ) [0 HeobXxoaMMOW ONUHbI B COOT-
BETCTBUW C YCNOBUSIMM PAaCcMONOXeHWs B CKBAXKMHE, UCMONb3ys AJ1s 3TOr0 BXOASLLMIMA
B KOMMJIEKT NOCTaBKM Habop Ans 3anunekm (cm. r. 6.5.1). MpoBepuTb nonepevHoe
ceyeHue ncnonb3lyembix Kabenen n cnocob npoknagku. YoeonTbes, YTO ANMHA UMeto-
Lwmxcsa kabenen gocrtaToyHa.
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Mpu ncnonb3oBaHMM NpMbOpPOB yrpaeieHWst HeobxoanMo cobMoAaTb COOTBETCTBY-
FOLLMIA KNnacc 3aWwmTbl. Kak npasusio, npubopsl ynpaeneHns cneayeT yCTaHaBIMBaTb
BCeraa C 3alUTON OT 3aTOMNSEHMS.

JneMeHTbl CTPOUTESNbHBIX KOHCTPYKLMIA U hyHAAMeHTbI [OJKHbI UMETb [0CTaTOUHYO
MPOYHOCTb, 4TOObLI 06ecneUnTb HaJeXKHoe U hyHKLMOHaNbHoe KpenneHue. 3a nog-
roTOBKY PyHOaMEHTa M COOTBETCTBME ero rabapmToBs, MPOYHOCTM M Harpy304Hoii
CnocobHOCTN OTBETCTBEHHOCTb HECET onepaTop munu cybnogpsagumk!

MpOBEpUTb KOMMIEKTHOCTb M TOYHOCTb MMetoLLLeiCs MPOeKTHON AOKYMeHTaLmm
(MOHTaXKHblE CXeMbl, UCMONTHeHWE paboyero NPOCTPAHCTBA, YCIOBKA NoAauN BObI).
CnepyeT uUcnonb30oBaTh BCe NpeanMcaHms, NpaBusia 1 3akoHbl, KacatoLimecs paboT
C TSKeJIbIMM 1 MOABELLIMBAEMbIMU rpy3amMu. Mcnosib3oBaTb HeobxoanMble cpecTBa
MHAVBUAYANbHO 3aLlWLUTbI.

CobntofaTtb HaLMOHanbHble AeNCTBYIOLLME NPEANMCcaHns No NpefoTBPaLLEHMIO He-
CYACTHbIX C/ly4aeB 1 npasuna 6e30MacHOCTM OT NPOeCCUOHANbHBIX 06 begUHEHNIA.

YBEOOMINEHUE

* YT06bl 0OO6UTHCA HEOOXOOMMOrO OXNAXKOEHUS,
Hacoc Bo BpeMst paboTbl AoMKeH 6bITb BCeraa
norpy»<eHHbiM. Heobxonmo Bcerga rapaHTMpo-
BaTb MUHMMasbHOE NMOKpPbITUE BOLOMN.

+ C HanopHom CTOpPOHbI HeNMb3s YCTaHaBNMBaTb
OONOSTHUTENbHbLIN 06paTHbIV KNanaH. 3To BedeT
K c60t0 B paboTe yCTaHOBKMU.

BepTukanbHas ycTaHOBKa Hacoca

lMpu1 TakoM TWMe MOHTax<a MOrPy>KHOM HAaCOC YCTaHaBNMBAETCS HEMOCPeACTBEHHO

Ha HarHeTaTenbHbIN TpybonposoAd. MNybrHa MOHTaXKa 3apaeTcs ANIMHOM HarHeTa-
TenbHoro Tpybonposopaa. HTobbl n3bexkaTb NoBpexkaeHns Kabens un Hacoca, Heobxo-
VMO MCMOJIb30BaTh LIEHTPUPYHOLLLee YCTPOMCTBO, Tak Kak HAacoC He JO/KeH KacaTbCs
CTeHOK KoJiofua. Micnonb3oBaTb NOAbEMHOE YCTPOMCTBO C AOCTAaTOUHOM HecyLLeit
CnocobHOCTbIO.

JnekTpopBsuraTenb He OMKEH NeYb Ha AHO KO0ALa, Tak Kak 3TO MOXKeT NpuBecTH

K ero nepexocy 1 3allN1akoBbIBaHMIO. B pe3ynbTaTe Yero He MOXKeT 6biTb rapaHTUPOBaH
0TBOQ, TEMNa, U 31eKTPOABUraTeNlb MOXKeT neperpeTbCs.

KpOME TOro, HacocC Hesb34 YCTaHaBMBATb Ha BbICOTE (bVIJ'IprOBaJ'IbHOIZ pr6b|. BmecTe

C BCACblBaeMbIM MOTOKOM MOTYT NMonafaThb NeCoK M TBepAble BELLECTBa, B pe3ynbTaTe
yero 6orblie He MOXKeT obecrnevrBaTbCs OXNaXkAeHVe 3NeKTpoaBUraTens. ITo Takxke
MO>KeT NPUBECTM K MOBbILIEHHOMY W3HOCY rMApaBANYeckoi YacTu. YTobbl npenoT-
BPaTUTb 3TO, CNieflyeT NCMONb30BaTh OX/IaXKAAIOLLMIA KOXKYX UMM yCTaHaBIMBaTb HACOC
B obnactu rnyxux Tpyo.
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YcmanoBka ¢ mpy6onpoBodom c pe3b6oli

Fig. 6. YcTaHoBKa

1 Arperat 7 [Nepessanubin 6pyc (2 wr.)
Ckoba ons kpenneHus

2 HarHeTaTenbHbI Tpybonposog 8 A P
anekTpokabens

3 Hecywas ckoba 9 MoHTaxkHas ckoba

N CraTnyeckuii ypoBeHb BOObI

4 MNMogbemMHoe yCcTponcTBO Ls

(Hacoc He paboTaeT)
MHaMUYeCKWIN ypoBeHb BOAbI

5 Kabenb anekTponuTaHus Ld A Yp A
(Hacoc paboTaer)

6 MuHUManbHOe nepekpbiThe

YBEAOMINEHUE

@ Mpun MOHTaxke TPy6OMpPOBOAOB C pe3bO0i HYXKHO YUMTbIBATb ClieAytoLLee.

+ Tpy6bi ¢ pe3bb0oi [OMKHbI 6bITh MAOTHO U MPOYHO CBMHYEHbI OPYT C APYTOM.
[ns 3Toro Heob6xoanmo obmMoTaTb pe3bboBytO Liandy ynnoTHUTENbHOM
JIEHTON Ha OCHOBE KOHOMJISIHOTO UK Te(IOHOBOrO BOMOKHa.

+ [puv BBUHUMBAHUM CNeguTb 3a TeM, YTobbl Tpy6bl pacnonaranvcb No ogHon
nuHum (6e3 nepekoca), uTo6bl He NoBpeannach pessoa.

+ O6palaTtb BHMMaHWe Ha HamnpaBeHye BpaLLeHusi MOrpy>HOro Hacoca,
4TO6bI CMONb30BaThb NoAxoAsLmne TpyObl ¢ pe3bboit (npaBaﬂ Unu nesas
pe3bba), YTobbI OHM He OTBMHUMBANINCH CAMOCTOATESNIBHO.

« Tpy6bl c pe3b60it AOMKHbI 6bITb 3aLLMULLEHBI OT HEYMbILLEHHOTO
OTBUHYMBAHUSA.

1.  YOnvHUTb NoacoefuHeHHbIN Ha 3aBofe Kabenb 3NeKTPONMTaHnS B COOTBETCTBUM
C YCNOBUAMM PACMonoXKeHUs B CKBaxkuHe. [Ang nobasneHns HeobxoanMmon OnuHbl
MCnonb30BaTh BXOAALWMI B 06bEM NOCTaBKM KOMMIEKT 3anMBHbIX MydT.

2. CoeauHUTb NepBbIvi TPybONpoBOA M NOACOEANHEHNE K HAMOPHOMY NaTpy6bKy Hacoca.
Ecnu TpebyeTcsa TONbKO HEMHOrO Tpyb, M NOAbEMHOE YCTPOMCTBO UMEET A0CTAaTOUHYIO
BbICOTY, MPUBMHTUTb BCe HeOOXoAMMble TpybonpoBoabl Mexay coboi.

3. HacootseTcTBytoLLel NocneaHen Tpybe yCTaHOBUTb MOHTaXHbI XOMYT Ha nogcoe-
OWHEHUU K HanopHOMY NaTpy6bKy, a TakxKe HecyLuyto ckoby nog dnaHuem.

Cneputb 3a TeMm, 4TO6bI Hecylas ckoba He noBpeauna Kabenb. Kabenb Bcerpa
[ON>XKeH NPOXOAUTb 3a NpefAenamm HecyLiei cko6bl.

3aKpenuTb Nof4beMHOE YCTPOMCTBO 32 MOHTAXKHYHO CKOBY 1M NOAHSATL BeCb 6110K.

5. MomecTnTb 610K HaQ CKBAaXKUHOWM U MedeHHO onycTnTb.
CneouTb 3a TeM, YTO6bI Kabenb U CTeHKU Konoaua He nospeaunuckb.
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Pyccknn

MpoBecTyn Kabenb 3neKTponUTaHus BAob Tpybonposoaa. Bcerpa 3akpennsitb Ka-
6enb nod 1 Hap coeguHeHnem TpyboNpoBOAOB C MOMOLLBIO CKOObI NS KpenneHns
anekTpokabens.

Monoxxutb ABa 6pycka nosepx oTeepcTns konoAaua. OnycTnTb 610K HACTONBKO, YTOObI
HecyLas ckoba npunerana k 6pyckam.

Mpn Heo6x0QMMOCTM NOACOEANHUTD eLlie 0gHy Tpyby 1 NOBTOPATL NpoLiecc, Noka
HacocC He NOBMCHeT Ha Heobxoanmon rnybuHe.

[1eMOHTUPOBATb MOHTAXXHbI XOMYT C HAaNOPHOW TPYObl U BINOMHUTL HA HEM MOHTaX
3arnyLwkm konogua (Hanpumep, orososka Konoaua).

OCTOPO>XHO! OnacHble 3awemneHus!

Bo Bpemsi MOHTa>ka BeCb BeC NPUXOAMUTCSA Ha NOAbEMHOE YCTPOMCTBO,
M HeCyLlMi TPOC MOXKET HaXOAUTLCS NoA, HaTsHKeHUeM. 3TO MOXKeT
NpMBECTU K cepbe3HbIM 3aLieMneHusaMm. Mepen neMOHTaX>KeM MOHTaXK-
HOr0 XOMYTa HY>KHO Y10CTOBEPUTLCS, YTO Hecywui Tpoc HE HaTsHyYT.

YCTaHOBUTb NOAbeMHOE YCTPOWCTBO Ha 3arfyLuKe KONoaLua U nofHATL Becb 6110k
(cocToswmm M3 Hacoca, Tpy6ONpoBOAa W 3aryLUKKU KONOALa).

[leMOHTUpOBaTb HecyLlyto ckoby, yaanuTb 6pycku 1 BbIBECTU Kabenin 3neKTponmTaHums
Yepes 3arnyLuKy KoofALa Hapyy.

HacaguTb 610K Ha Koslofel| U 3aKpenuTb 3arnyLUIKy Konoaua.

BbIMONHUTBL MOHTaX HanopHoro TpybonposoAa Kk BOJ0pa3bopHOM TOYKe Ha 3arfyLuke
KonoAua v NpoBecTy kabenun aneKTPONUTaHNA [0 pacnpenenuTenbHon Kopobku.

YcmanoBka mpy6onpoBodoB 0115 2ny6okux konodyes

Onsa rnybokunx konopues TpebytoTcs AnnHHble Tpybonposodbl. HauvHas ¢ anvHbl 10 m,
npu nogbeme Tpybonposoaa MoryT Npou3onTu HeponycTUMble nrnbatoLme Hanps-
>KEHWSs, KOTOpble MOTyT NoBpeaAnTb TPyOonpoBoA.

YT06bI 3TO NPEAOTBPATUTL, HEOOXOAMMO BbIMOSIHATL NOC/IEA0BATENbHbIA MOHTaX
KOPOTKMX Tpy6onpoBoaos.

[1ns1 3TOro B CKBaXKMHY OMyCKAKOTCS OTAENbHbIE 0TPe3KM (peKkoMeHayemas AnvHa:
MaKc. 3 M) M MOHTMpYIOTCS ApYr 3a ApyroM. Takum 06pa3om, MoxHo 6e3 npobnem
BbIMOMHUTb MOHTa>K AJIMHHbIX TPy6ONPOBOAOB A5 rNYy60KMX KONoALEB.

YBEOOMINEHUE

MeTannunyeckue HanopHble pr60|‘|pOB0,E|,bI Heobxoaumo BCTpanBaTb

B CUCTEMY YpPaBHMBAHUA NOTEHLMANOB COMNMacHO MECTHbIM D,eI;ICTByPO—
WK1M npeanmncaHnam 1 B COOTBETCTBUN C 06LIJ,EI'IpVI3HaHHbIMVI npasuna-
MU TEXHUKN.

. |-|pl/l 3TOM CNiegunTb 3a MaKCMMaribHO BO3MOXKHbIM MO nniowanwn,
HU3KOOMHbIM COeOUHEHUEM KOHTAKTOB.
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YcmanoBka 2ubkux mpy6onpoBodos

Hacoc Mo>keT NpUMeHATbCS Takxke ¢ rmbkumm Tpy6onposoaamm (Hanpumep, Wwnaqra-
Mu). B gaHHoM crydae Tpy6onpoBOA MOHTUPYETCS Ha MOLCOEAMHEHUM K HAMOPHOMY
naTpybKy 1 3aTeM OMyCcKaeTCsl BMECTe C HACOCOM B CKBAXKMHY.

Mpu 3TOM 06paTUTb BHUMaHWE Ha CriedytoLLee.

[ns cnycka Hacoca MCMosib3yoTes MOOLEP>KUBAIOLLME TPOChI U3 HEMMOHA U HepXKa-
BEIOLLLEN CTanu.

Moppep knBatoLwmii Tpoc [oSKeH 06n1apaTh 4OCTaTOYHON HecyLL el CnocobHOCTbIO
Lns Bceit cucTemsl (Hacoc, Tpy6onposog, kabenb, BOAAHON CTONB).

Mopaep>KvBatoLLMiAi TPOC HEOBXOAMMO 3aKPenuTb Ha MPeAyCMOTPEHHbIX TOYKax CTPO-
MOBKM Ha HanopHoM naTpy6ke (neTnm). ECn 3TUX TOUeK CTPOMOBKM HeT, To Heobxoan-
MO MpVKPEenuUTb MPOMEXKYTOUHBbIN hriaHeLl, y KOTOPOro 3TU TOYKM UMEIOTCS.

OMACHOCTb B pe3ynbTarte HeHafieX<allero KpenmneHus.
Moponep knBaioLMi TPOC Henb3s HAMaTbIBaTb BOKPYT
HanopHoro narpy6Ka unu KpenuTb 3a Tpy6onposog.

Mpu 3TOM OH MOXKET COCKOMNb3HYTb UMM OTOpBaTh TPy6onpo-
sof. CyuecTByeT NoBbILEHHasl ONAaCHOCTb TPaBMUPOBaHMs!
Bcerpa KpenuTb Noaaep >XMBAIOLLMIA TPOC B yKa3aHHbIX
TOYKax CTPONOBKM.

6.5.2. Topu3oHTanbHas ycTaHOBKa Hacoca
[aHHbIN TUM MOHTaXa AOMYCKAeTCs TOMBKO B COHETAHUM C OXNaXKAAIOLLUM KOXKYXOM.
Hacoc npw 3ToM ycTaHaBnMBaeTCs HenocpeacTBeHHo B 6ake Ans Boabl/pesepsyape/
eMKOCTU 1 NpunaHLoBbIBaeTCs K HanopHoMmy Tpybonposogy. Onopbl oxnaxaatoLero
KOXyXa HeobXO[AMMO yCTaHaBNMBaTb Ha yKa3aHHOM pacCTOsiHUM, YTO6bI NpefoTBpa-
TUTb Nporubbl arperata. bonee NogpobHy0 MHHOPMALIMIO MOXKHO HANTU B UHCTPYKLUM
MO MOHTa>Ky M 3KCMyaTaLMm COOTBETCTBYHOLLLETO OX/1aXKAAIOLLEro KOXyXa.

MopcoeAnHeHHbIN prﬁonposon [oMKeH 6bITb CaMOHecCyLUuUM, T. €. OH He Al0J1XKeH
OonupaTbCs Ha arperar.

IpY ropn3oHTanbHOM MOHTaXKe Hacoc 1 Tpy6onpoBoa MOHTUPYIOTCA OTAEMNbHO ApYr
ot gpyra. CnegunTb 3a Tem, 4Tobbl NOACOEAVHEHME K HAaMOPHOMY NaTpybKy Hacoca
1 Tpy6onpoBof HaXOAMINCE Ha OAVHAKOBOW BbICOTE.

1. MpocBepnuTb B AHULLe paboyero oTceka (eMkocTu/pesepByapa) KpenexHble 0TBep-
CTWs ans onop. [laHHble Mo aHKePHbIM CTSXKKaM, PaCCTOSHUIO MeXAy OTBEPCTUSMU
1 UX pa3Mepy MOXKHO HalTWU B COOTBETCTBYHOLLMX MHCTPYKUMax. Cobnogatb Heobxo-
AUMYIO MPOYHOCTb BUHTOB 1 Alobenen.

2. 3aKpenuTb OMOpbl Ha MOy W NMPUBECTU HACOC C MOMOLLbIO MOAXOASLLEr0 MO BEMHOIO
YCTPOMCTBA B NPaBUIIbHOE MONOXKEHMe.

3. 3aKpenuTb HacoC Ha Onopax C MOMOLLbIO NMPpUIIaratoLLerocs KpenexxHoro matepuana.
CnepuTb 3a TeM, 4Tobbl pupmeHHas Tabnuuka bbina ceepxy!
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4. Korpa Hacoc NpoYHO yCTaHOBIEH, MOXXHO MOHTMPOBATb CMCTeMY TPY6OMpPOBOA0B UMK
NOAKIOUYNTD Y>Ke TOTOBYIO YCTaHOBMIEHHYO cncTeMy Tpybonposoaos. Cneautsb 3a Tem,
4YTO6bI NOACOEAMHEHNS K HANOPHBLIM NAaTPYybKaM HaxoanNNCb Ha OAUHAKOBOW BbICOTE.

5. TopcoeguHUTbL HanopHyto Tpyby K NOACOEANHEHNIO K HAMOPHOMY NaTpy6ky. Pe3b-
60BOe coegnHeHNe [OMKHO bbiTb yNNoTHeHO. ObecneynTb, YTOObI MOHTaXK CUCTEMbI
Tpyb60onNpoBOJOB OCYLLECTBAANCS B YCNIOBUSIX OTCYTCTBUS BUOPALIMIA U HaNpPsiXKeHUs!
(Npy Heo6X0AMMOCTY NCMONb30BaTh 3MaCTUYHbIE COEAMHUTENbHbIE 3NeMeHTbI).

6. MMponoxuTb kabenu Tak, 4Tobbl OT HUX HIKOTAA (BO BpeMst aKCMyaTaumm, npu BoINomn-
HEHWM paboT MO TEXHUYECKOMY 06CY>KMBaHMIO U T. A.) U HU Ans koro (o6cny>kneato-
LLMiA NepcoHan 1 Np.) He MCXOAMNAa ONacHOCTb. He monyckaiTe nospexmaeHus kabenei
3NeKTPONUTaHUs. DNeKTPONOACcOeAVHEHNE OOKHO BbINOMHATHCS YNONHOMOYEHHBIM
cneumanmcTom.

6.6. 3awmTa OT cyxoro xopa

Fig. 7. Pacnono>xeHue far4nka ypoBHs BOAbI

1  Arperat A [laT4vK ypOBHS BOObl PErMCTPUPYET: BOOA UMeeTCs

2 [aT4uK ypoBHS BOAbl 8  [laTuuMK ypOBHS BOLObI PETUCTPUPYET: BOAA OTCYTCTBYET

lMorpy>kHble HacoCbl OXNaXAalTCs NepekaynBaeMon XXMAKOCTbIO. [03TOMY 3/1eKTpo-
[BUraTenb BCerna AomKeH 6bITb B MOrpy>eHHOM COCTOSIHUM. B AanbHeliem obs3a-
TenbHO CIe[UTb 3a TeM, YTOObI B KOPMYC rMAPaBINYecKOl YacTu He nonaaan Bo3ayx.
Mo3ToMy Hacoc AomKeH bbITb BCeraa norpy>KeHHbIM B MepekayrBaeMyto XKXMAKOCTb
[0 BEpXHEeN KPOMKM Kopryca ruapaBnnyeckon Yactu. [ns onTMManbHoi HapeXxHoCTu
3KCMyaTaLuy peKoMeHAyeTCs yCTaHOBKa 3aLLMTbl OT CYXOro XoAa.

lMpu pa3meLLeHUK [aTHMKa YPOBHS BOAbI Ha HarHeTaTeslbHOM TpybonpoBoae Heob-
XOAMMO CNeauTb 3a Tem, YToObl ero He CMayvBana cTekatLLas Ha HarHeTaTesIbHOMy
Tpy6onposoay Boaa. C nomoLbio NoAxoasLiero orofoBka Konoaua 3aluTuTb
HarHeTaTenbHbIi TPy6onpoBoa OT NPOHMKHOBEHUS [0XKAeBOW BofbI!

ABmomamu4eckuli NoBMOpHbILi 3anyck nocne cyxozo xoda

Mpw cpabaTbiBaHMM 3aLLUUTBI OT CYXOr0 XOAa 3MEKTPOABUraTeNlb HEMeAIeHHO OCTaHaB-
nuBaetcsi. Kaxkable 5 MUHYT BCTPOEHHOE 3/1eKTPOHHOEe 060pyL0BaHMUeE MbITaeTCs No-
BTOPHO 3aMyCTWUTb 3MIEKTPOABUraTENb [0 TEX MOP, MOKa HE BOCCTaHOBSITCA NPaBUIbHbIE
YCNOBUS 3KCMTyaTaumnm.

7. Beop B 3kcnnyarauuio
B rnaee «Bsop B IKCnnyaTauno» NpuBoaAaTcA Bce Hanbonee BaXkHble YKasaHua on4d
OﬁCﬂy)KVIBaK)LU,eFO nepcoHana ong Hage>KHoro BeBoAa B 3KCniyaTauuto U ynpasneHusa
Hacocom.
Heobxogumo obsi3aTenbHo cobnogath u NPOBEPATb YyKa3aHHble HMXKE rpaHUYHble
ycnosus.
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« TN MOHTaXa, BKNovas oxnaxpaeHune (Heo6XoaMMo N ycTaHaBNMBaTb OXNaXkAaroLLMiA
KOXKYX).

MuHumanbHoe nokpbiTNE BOﬂOIZ/MaKC, I'J'Iy6I/IHa norpy>xeHus.
Mocne npoaosIXXUTeNnbHOro npoctoa Heo6xopumo NpoBepUTb AlaHHble FTPpaHUYHble
YCINOBUA U YCTPAaHUTb BbisiBJZIeHHble HepocTaTKu!

HacTosLLas MHCTPYKLUMS [OMKHA BCErAa XPaHUTbCS OKOMO Hacoca Ui B CreLmanbHO
npefycMOTPEHHOM ANSt 3TOr0 MeCTe, AOCTYNHOM [AJ1S BCero nepcoHana.

[lns npenoTBpaLLeHnst MaTepuanbHoro yiepba n TpaBMUpOBaHKs NepcoHasna Bo Bpe-
Ms BBO[A Hacoca B 3KCnnyaTauuto obs3aTenbHo cobnofath cnefytoliee.

BBop Hacoca B 3KcnnyaTaunto paspeLuaeTca BbIMONHATbL TOJIbKO KBaJ'IVId)VILI,MpOBaHHbIM
cneumanucTam c cobnogeHnem I/IHCprKLJMI;I no TexHnKe 6e30nacHoOCTu.

Becb nepcoHan, BbIMOMHAIOLLMIA Kakne-nnbo paboTbl C HACOCOM UMK Ha HEM, [OMKEH
MOJTy4UTb, MPOUUTATL M MOHATb [AHHYIO UHCTPYKLIMIO.

[on>xHbl 6bITb NOACOEAVHEHDI M NPOBEPEHbI Ha 6e3ynpeyHoe yHKLUMOHNpPOBaHWe
BCE NMPefoXpaHnTesbHble YCTPOMCTBA U YCTPOMCTBA aBapUNHOTO BbIKITHOYUEHUS.

3J'IeKTp0TeXHVI“IECKVIe n mexaHunyeckmne HaCTpOVIKVI LO0J/1KHbI BbIMOMHATb TONTbKO
cneunanucTbl.

Hacoc npegHasHaveH ong npumeHeHns ¢ cobnogeHnem ykasaHHbIX yCnoBui
aKcnayaTaumm.

B pa6oueit o6nacTu Hacoca noasaM HaXoAUTbCSA 3anpewaeTcs! Mpu BKNoYeHUn
u/unu Bo Bpems 3Kcnnyatauum B paboueii 30He He AOMKEH KTO-NM60 HaXo0ANTbCS.

Mpu BbINONHeHUM paboT B KONOALAX M pe3epByapax [OJIXKHO NPUCYTCTBOBaTb BTOPOE
muuo. Ecnu cywecTByeT onacHocTb 06pa3oBaHmMs IA0BUTBIX ra3oB, obecneynTb focTa-
TOYHYIO BEHTUMSILINIO.

7.1. 3nekTtpoobopynosaHue
MopcoeaunHeHWe Hacoca U NpokaaKa kabenen aneKTPonMTaHNs BbINOMHAIOTCS
B COOTBETCTBUM C rnaBot «MoHTax» 1 ¢ cobntogeHvem npasun VDE v gencTsyowmnx
MEeCTHbIX NpeanucaHunii.

Hacoc nomnykeH 6bITb NpefoXpaHeH U 3a3eMIieH COrNacHo NpeanucaHnsam.
[onKHbI BbITh MOACOEAMHEHDI U MPOBEPEHDI HA Be3ynpeyHoe PYHKLMOHUPOBaHME
BCE KOHTPOJIbHblE YCTPOMNCTBA.

YCTPOVICTBO OTKITIOYEHUA OT CETU NUTaHUA (I'J'IaBHbIVI BbIKNMKO4YaTe b UK BbIKITOYaTE b
MOCTOAHHOIO TOKa Npu 3KcnyaTaumm (*)OTOBJ'IEKTPVI"IECKVIMVI yCTaHOBKaMM) AOJKHO
npenocTaBnATbCA 3aKasumkom!

OMACHOCTb ans >X13Hu BCcneacTBue Nopa>keHns aneKTpu-
YeCKUM ToKom!

Mpu HenpaBMNbHOM 3NEKTPUUYECKOM NOACOEAUHEHUM CyLe-
CTBYeT OMacCHOCTb [/ XKM3HU BCNiefCTBME NOPaXKeHUs IneK-
TPUYECKUM TOKOM. INEKTPUYECKOE NOACOeAUHEHUE [OMKHO
BbINOMHATbLCS TONIbKO 3M1eKTPUKAMU, AONYLIEHHbIMU K TaKUM
pa6oTaM MeCTHbIM NOCTaBLLUKOM 3/IEKTPO3HEPrUM, U B COOT-
BEeTCTBUM C AeACTBYIOLMMU MECTHBIMU NPeANUCaHUAMU.
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7.2.

7.2.1.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

.

MpoBepka HanpaBneHus BpaujeHus

MpoBepKa HanpaBneHus BpaLleHNs OCYLLECTBSETCS Yepe3 BCTPOEHHbI YaCTOTHbIN
npeobpasoBaTenb. OH obecneynBaeT NPaBUIIbHYHO MOMSIPHOCTb, M HACOC aBTOMaTHYe-
CKu paboTaeT € MpaBUMbHbIM HanpasneHneM BpaLLeHus.

MepBbilt BBOA B 3KCNyaTaLuuio

Mepen NepBbIM BBOJOM B 9KCMJTyaTaLMio MPOBEPUTL YKA3aHHOE HIXKE.
MoHTaXK 1 nofcoenHeHVe Hacoca 6bln BbIMOMHEHbI MPaBUIbHO.
Bbina npoBefeHa NpoBepka U30sLMH.

IMp1 NPMMEHEeHUM B 3aKPbITbIX CUCTEMax TPyboNpoBOAOB:

6bin yaaneH BO3AyX, U ycTaHOBKa 6blsia MpombiTa.

Ypaneuue Bo3pyxa u3 Hacoca M Tpy6onposoaa (Mpu 3akpbITbIX cMCTeMax
Tpy6onposonos)

OTKpbITb BCE 3aABUXKKM B HANOPHOM Tpy6onposope.

BKIOUNTb UCTOUHMK MUTaHNS (FNaBHbIN BbIKMIOYATENb UM BbIKNIOYATENb NOCTOSAHHOTO
TOKa, CM. 1. 6.5). Tenepb Hacoc nepeka4mnBaeT ¢ MakCMManbHO BO3MOXKHOI NMPOU3BO-
ANTENbHOCTbIO B 3aBUCMMOCTU OT AOCTYMHOTO HAMPSKEHUS NUTaHMs (pexxum paboThi
OT CETW UMM NUTaHMeE OT CONHEYHO 3Heprin).

Bo3ayX yXOAMT Yepes COOTBETCTBYIOLME BEHTUNALMOHHbIE KnanaHbl. Ecnv BeH-
TUNALUMOHHBIE KNanaHbl He YCTaHOBJEeHbl, OTKPbITb BOAOPa36opHbIe TOUKH, YTO6bI
3Aech Mor BbIXOQUTb BO3AyX!

Mocne yaaneHus Bosayxa U3 Hacoca v cucTembl Tpy6OnpoBoaoB CHOBA OTCOEANHUTD
HacoC OT MCTOYHMKA MUTaHMS 1 3aKPbITb BCE OTKPbITbIE BOAOPa360pHbIE TOUKM.

JKcnnyarauus

Mepepn BKNoYeHUem

Mepepd BKMOYEHMEM MOrPY>KHOrO HacoCa MPOBEPUTL COCTOSIHME YKa3aHHOTO HUXKE.
Hapnexawas u 6e3onacHas npoknagka kabens (Hanpumep, oTcyTCTBUE NeTeNb).
MpouHas nocagka BCex 3eMeHTOB KOHCTPyKUmMK (Hacoca, Tpy6onpoBogos v T. A4.).
Ycnosus akcnnyartaymm:

+ TemnepaTtypa nepeka41mBaeMow >XMAKOCTH;

* rnybuHa norpy>xeHus.

OTKpbITb BCe 3aMopHble 3aABUXKKK B HanopHoM Tpybonposofe. Hacoc Henb3s BKMO-
4YaTb NPU QPOCCENUPOBAHHOM VN 3aKPbITOM MOMOXKEHNN 33 ABUXKKN.

BknioyeHune

BKHOUYNTb UCTOUYHMK MUTaHMS (FNaBHbIN BbIKAKOYATENb MW BbIK/THOUATeNb NOCTOSIHHOTO
TOKa, CM. 1. 6.5). TPy HanMUMM HaNPS>KEHNS! MMTaHWS HACOC aBTOMATUHECKM BKITOUa-
eTCS W BbIK/NIOYAETCA B COOTBETCTBUM C YCNIOBUSAMM IKCMyaTaumuu.
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7.3.3. TMocne BKNioYeHUs

HelicmBus B pexcume pabombl om cemu

Mocne BKNHOYEHUSA NCTOYHMKA MUTAHUS BCTPOEHHbIM HYaCTOTHbIN Nnpeobpa3osaTenb
Pa3roHseT HacoC [0 MakCMMarnbHOM YacTOTbl BPALLIEHWS, M HACOC NepeKavnBaeT Kum-
KOCTb Ha MNOMHOM MOLLHOCTMW.

B npouecce 3anycka KpaTKOBPEMEHHO MpPeBbILLAETCS 3HA4YeHNe HOMUHANBbHOIO TOKa.
Mocne 3aBepLUeHMs NpoLiecca 3anycka paboyumnii TOK He [OMKeH 6onbLLe NpeBbIaTh
3Ha4yeHVe HOMMHANbHOTO TOKa.

Ecnu nocne BKNIOYEHWS 3M1EKTPOABUraTe b 3anyckaeTcs He cpasy, HeobxoAnmMo
HeMeAJIEHHO OTKIMOYUTb UCTOUHMK NUTaHWS. [lepef NOBTOPHbLIM BKITHOYEHNEM Heob-
XOAMMO BbKAATb Nay3y B COOTBETCTBUM C MH(OPMaLMeit B rnase «TexHUYeckune xa-
pakTepucTVKuU». Mpy NOBTOPHOM HEMCMNPABHOCTM CHOBA Cpa3y Xe OTKIIOUUTb arperar.
MOBTOPHbBIN NPOLLECC BKITIOYEHMS pa3peLuaeTcs NPOU3BOANTb NNLLb NOCe YCTPaHEeHUs
HencnpaBHOCTW.

HelicmBus npu numaHuu om conHe4Hol 3Hepauu

Mocrne BKMOYEHUSt UCTOYHUKA MUTaHWUS W MY OCTUXKEHUN MUHUMANbHOTO Hanpsi-
>KeHus, Tpebyemoro s aKcnnyaTaumum aneKTpoaBUraTens, YacToTHbIN npeobpaso-
BaTenNb Pa3roHseT HacocC. B 3aBUCUMMOCTH OT MOLLIHOCTM NaHenen conHevHoln baTapeun
4acTOTHbIN Npeobpa3oBaTenb pa3roHseT Hacoc 4,0 MaKCMMaNibHO BO3MOXHOW 4acTOTbl
BpaLLleHns.

MMpu NpeBbILLEHUN MUHUMANbHOTO HaMps>KeHUs HaCTOTHbIV Npeobpa3oBaTesb OTKIIO-
YaeT Hacoc.

7.4. [eicTBUS BO BpeMs 3KCMyaTaLum
Mpu 3KkcnnyaTaumm Hacoca He0bX04MMO YUMTbIBATb BCE AeNCTBYHOLLME B MECTe
NpUMEHeHMs 3aKOHbI M NpeanucaHns no 3awute paboyero mecTa, NpefoTBPaLLEHNIO
HecYacTHbIX CIly4YaeB U 06paLLEHNIO C ANeKTPUYECKMMM YCTPOMCTBaMW. [ins rapaH-
Tnmn 6e3onacHoro paboyero npouecca Nofb3oBaTeNb [OKEH YETKO pacnpegenuTb
0693aHHOCTMN NepcoHana. Becb nepcoHan HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a cobnopeHne
npeanucaHun.
Hacoc ocHalleH NoaBMXKHbIMY YacTaMW. Bo Bpems akcnnyaTaLmm 3T YacTu BpaLLaoT-
€S AN9 NepekavmBaHns XXMAOKOCTU. M13-3a onpefenerHHbIx BXOAALLMX B Nepekaynsae-
MYHO XKMOKOCTb BeLLeCTB Ha NOABMXKHbIX YacTAX MOryT 06pa30BbIBaTbCSA OYeHb OCTpble
KPOMKMU.

OCTOPO>KHO! Bpauiatowmecs yactu!

Bpawyarowmecsi HacTU MOTyT 3aLLeMUTb KOHEYHOCTU U OTCeYb
nx. Bo Bpems akcnnyatauum Kareropmyecku sanpewiaerca
npuKacarbcsi K 37ieMeHTaM rMApaBInYeckor YacTu Unu Bpa-
waowmmcs Yactam. NMepen nposegeHnem pabort no TexHuye-
CKOMY 06CNy>KMBaHMIO M PEMOHTY Hacoc criefyeT OTKIIOUUTD,
4T06bl OCTAaHOBUTH BpalLatoLmecs 4YacTtu!
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HeobxoaunMo perynsipHO KOHTPONMPOBATb YKa3aHHOE HUKE.

Pabouee HanpsxeHue (QONYCTMMOe OTKNOHEHNE +5 % Hanps>KeHWs 3NeKTpoceTy).
YacToTa (p,onycmmoe OTKNOHEeHUe +2 % n3MepeHHoON 4acToThl).

MoTpebnexne Toka (BONyCcTUMOE OTKIOHEHME MeXAY Pasamm Makc. 5 %).

YacToTa BKIIIOUYEHMI M Nay3a MexKay BKIKUeHUAMM (CM. TexHuueckme
XapaKTepUCTUKK).

MuHUManbHas rnybuHa Boabl.

.

CMOKOWHBIN X0/, HacoCa C HU3KUM YpOBHeM BMOpaLuu.
3anopHas 3afBU>KKa B HarnopHom Tpybonpoeofe [0MKHa 6bITb OTKPbITa.

8. BbiBog M3 pa6oTbl/yTunusauyus
Bce paboTbl [OMKHBI BbIMOMHATLCS C 0CO60WM TLWATENBHOCTBIO.
CJ‘IeﬂyET Nnonb30BaTbCA Tpe6yeMbIMI/I cpencrteamu VIHJJVIBI/I,D,yaJ'IbHOVI 3alunThbl.
Mpv paboTax B Konoauax u/vnu pesepsyapax o6s3aTenbHO cobnoaaTh AeNCTBYIOLIME
B pernoHe nosib3oBaTtesid 3allnTHbIE Mepbl. |-|pl/l BbINOJTHEHUU pa60T 014 NoOACTPaxoBKU
AO0JI>KHO NPpUCYTCTBOBATb BTOPOE NNLO.
ﬂﬂﬂ noobemMa M onycKaHma Hacoca UCnoJib30BaTb TEXHUYECKU UCMPaBHble BCMOMO-
raTesibHble NOObEeMHbIe yCTpOVICTBa n Od)VILWIaﬂbHO pa3peLieHHblie K TPUMEeHEeHUo
rpy3o3axsaTHble npucrnocobnenus.

OMACHOCTb ans »xu3Hu us-3a c6os B pabore!

Fpy3o3axBaTHble NpUCcNoco6neHuns U NOAbEMHbIE MEXaHU3MblI
LOJIKHbI HAXOAUTLCA B TEXHUYECKU UCMPABHOM COCTOSIHMU. HauuHaTb
paboTy MO>KHO TOJIbKO Mocsie NPOBEPKMW UCMPaBHOCTU NOAbEMHOIO
MexaHu3Ma. be3 Takoi NpoBepKM CyLlecTBYyeT ONacHOCTb AJis XKU3HM!

8.1. BpemeHHbIi1 BbiBOA U3 paboThI
Mpu TakoM THNe OTKMIOYEHNS HACOC OCTAETCS YCTAHOBMEHHBIM U He OTKITH0YaeTCs
OT anekTpoceTn. Mpy BpeMeHHOM BbiBOfAe U3 paboTbl HACOC [OMKEH MOMHOCTbIO
0CTaBaTbCSA NOrPy>XeHHbIM, YTOObI OH ObIN 3aLLMLLEH OT 3aMep3aHns U ONefeHeHuns.
Heobxoaumo obecneunTb, 4Tobbl TeMMNepaTypa B paboyem NpoCcTpaHCTBe U TeMMepa-
Typa nepeka4mMBaemMow >XnMAKoCTW He nagana Hmke +3 °C.
B 3TOM cny4yae Hacoc Bcerga 6yneT roTos K akcnnayatauuu. Mpu onntensHOM co-
CTOAHNM NoKos TpebyeTcs perynapHo (pas B Mecsal UK pa3 B KBapTan) BbINONHAT
5—-MVHYTHbIV PYHKLMOHAMNbHbIN 3anycK.
BHUMAHMUE!
®yHKLMOHaNbHbIN 3aMyCK pa3peLlaeTcs BbIMOMHATb TONbKO NPy Aei-
CTBYIOLWMUX paboumx ycnoBusx npumeHeHus. Cyxoi xop, 3anpeyen!
Heco6niopeHne MOXXeT NPUBECTU K HEO6PaTUMbIM NOBPEXKAEHUSAM.
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8.2. OKOHuaTenbHbIN BbIBOA U3 paboTbl ANs NpoBefeHusi paboT Mo TeXHUYeCKoOMy
06Cny>XUBaHUIO MU MOMELLEHUIO Ha XpaHeHne

OTKNOYNTD YCTAHOBKY M1 3alLUTUTb OT HECAaHKLUMNOHNPOBAHHOIO BKJTHOYEHUA.

OTKNIOYMTb HacoC OT ceTH ANeKTPpOonuUTaHmna cnnamm KBaﬂM(bMuMpOBaHHOFO
cneunanncTa-afneKTpuka.

33KprTb 3aABV>KKY B HaMoOpHOM pr60np030ne 3a OroNnoBKOM Konofaua.
3aTeM MOXXHO NpUCTynaTb K AeMOHTaxy.

BHUMAHMUE! OnacHocTb o>koros!

YacTu Kopnyca Bo Bpems 3KCnulyataLMm MOryT HarpeBaTb-
€A 0o Temnepatypbl Bbiwe 40 °C. CyujecTByeT onacHOCTb
oxxoros! Mocne BbIKMOYEHUS CHavYana AaTb Hacocy oCTbITb
[0 TeMnepaTypbl OKpy>KaioLiein cpefbl.

8.2.1. [OeMoHTax
lpy BEpPTMKaNbHOMN YCTaHOBKE AeMOHTaX JOJIKEeH OCYLLeCTBAATbCS aHaNOrMYHO
MOHTaXY.

ﬂeMOHTMpOBaTb OronioBok Konopua.

[leMOHTUpOBaTb HarHeTaTeNbHbIN TPyHOMpPOBOA BMECTE C arperatomM B nocnefoBa-
TeNbHOCTU, 06PaTHON MOHTAXY.

Mpu onpepenelnu napameTpoB 1 BbiGope NoAbeMHbIX YCTPOMCTB cneayeT yuu-
TbIBaThb, YTO NP leMOHTaXKe NpUAETCS NOJHUMATb NONHbIN Bec Tpy6onposoaa,
Hacoca, BKMtoYas Kabenb 31eKTPONUTaHMs U BOAsiHOW cTonG.

Mpu ropn30HTaNbHOI yCTaHOBKE HE06X0AMMO NOMHOCTbI0 ONOPOXKHUTL 6aK/
pesepsyap AN5 BOAbl. 3aTeM MOXXHO OTKPYTUTb M [,EMOHTUPOBATb HACOC C HAaNOPHOTO
Tpybonposopga.

8.2.2. Bo3sBpat/xpaHeHue
[nf 0TNPaBKM YacTy [ONKHbI BbITb FePMETUUHO 3aKPbITbl B MPOUHbIE, [OCTAaTOUHO
60onbluMe 1 NPenATCTBYIOWME BbINafAaHMIO NNacTUKOBbIE Melku. OTMpaBKka AoMKHa
BbINOMHATLCA MPOUHCTPYKTMPOBaHHbIM 3KCNEAUTOPOM.
Co6niopath Takxe Tpe60BaHNA rNaBbl «TPaHCMOPTUPOBKA U XpaHeHMe»!

8.3. loBTOpHbIN BBOA B 3KCNTyaTaLuio
Mepep NOBTOPHbLIM BBOJ,OM MOTPY>XHOr0 HAacoca B 3KCMyaTaLmio ero HeobxoarMmo
OYUCTUTb OT 3arPA3HEHNIA.
3aTeM NOrpy>KHOM HacoOC MOXKHO YCTaHOBWTb COrNacHo MH(OpPMaLMK B faHHOM PyKO-
BOLCTBE M0 3KCMUTyaTaLnmn N TEXHUHECKOMY 0BCITY>KMBAHWIO M BBECTU B IKCMyaTaLMIO.
Morpy>kHoi Hacoc pa3peluaeTcs CHOBa BKMIOYaTh TONIbKO B UCMPAaBHOM U FOTOBOM
K 3KCnyaTaunum COCTOSIHUM.
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BbIBOA M3 PABOTbI/YTUNN3ALNS Pyccknin

8.4. YTunusauus

8.4.1. 3KcnnyaTauMOHHble MaTepuanbl
Macna u cmasku cobpaTtb B nogxoasLuve eMKOCTU U YyTUNN3NPOBATb B COOTBETCTBUM
¢ npegnucaHnamu upekTusbl 75/439/E3C 1 ykasamu §§ 5a, 5b 3akoHa 06 oTxogax
WM COTNIAacHO MECTHbIM OUPEKTMBAM.
BopornunkoneBble CMeCH COOTBETCTBYHOT KJlacCy OMacHOCTM 3arpsisHeHuns Boabl 1
COrnacHo AOMUHUCTPATMBHOMY PaCcropsiXKeHWo 0 BOO0ONACHbIX MaTepuanax
(VwVwsS) 1999. Mpw yTnusaumm Heobxogmmo cobntogats ctaHaapT DIN 52 900
(o nponanamnone v NPONUNEHIAIKONE) 1, COOTBETCTBEHHO, MECTHbIE AMPEKTMBbI.

8.4.2. 3awmMTHas opexna
Mocne 3TOro yTUAM3MPOBaTh 3aLLUMTHYIO OLEXXAY, B KOTOPOW BbIMOMHANUCE paboThbl
M0 OUYMUCTKE U MO TEXHUYECKOMY 06CNY>KMBAHWIO, COTNTAaCHO KOAY YTUNM3aLMU OTXOR0B
TA 524 02 v OnpekTuse EC 91/689/E3C vnu B COOTBETCTBMM C MECTHBIMU NencTeyto-
UMM AMpeKTUBAMM.

8.4.3. WHdopmauus o c6ope 6biBLLUMX B yNOTpe6neHNN INeKTPUYECKUX U INEKTPOHHbBIX
uspenumn
MpaBunbHas yTunM3auma u Hagnexatias BTopuyHas nepepaboTka 3Toro nsge-
nus obecneynsatoT NpedoTBpaLLeHne 3KONornyeckoro ywepba n onacHocTv Ans
30,0pOBbS NtOAEN.

YBEOOMJTEHUE

3anpeLieHa yTunusaums sMecTe ¢ 6bIToBbIMM OTXO4aMM!

B EBpONEnNcKoOM coto3e 3TOT CUMBOS MOXKET HAXOAMTbLCA Ha u3ae-

UK, yNaKoBKe UMW B CONPOBOANTESNbHbIX AOKYMeHTax. OH 03Hauvaer,
4YTO COOTBETCTBYHOLLME 3MIEKTPUYECKME U INIEeKTPOHHbIE U3OeNNa Heflb-
39 yTUNM3NPOBaTb BMECTE C ObITOBbIMM OTXOOAMM.

[ins npaBunbHOM 06paboTKM, BTOPUUHOTO MCMONMb30BAHMS U YTUNU3ALMUM COOT-
BETCTBYHOLLMX OTPaboTaBLIMX U3eNnii HeOOXOOMMO YUMUTBIBATh YKa3aHHbIe HIKe
MOMEHTbI.

CpaBaTh 3TV M3[eNuUs TONbKO B CrielunanbHble CepTUPULMPOBAHHbIE MPUEMHbIe
MYHKTbI.

CobntogaTb MeCTHble AeNCTBYIOLLME NpefnucaHms.

MHbopmaLwio o NpaBuiibHON YTUN3aLMU MOXKHO MOJTY4UTb B OPraHax MeCTHOTO CaMo-
ynpasneHus, 6nvkanilem NyHKTe yTUAM3aumm oTXo00B UK y NpoaasLa, y KOTOporo
6b110 KynneHo nsgenve. [lononHUTeNbHYO MH(OPMaLMIo 0 BTOPMUYHON NepepaboTke
CM. Ha canTe www.wilo-recycling.com.
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Pyccknn TEXHWUYECKOE OBCITY>KVBAHWE 1 PEMOHT

9. TexHuuyeckoe ob6cny>xuBaHue U peMOHT
PemoHT ANEeKTpoOBUraTena nnm 3amMeHa 3anoJiIHeHUA 3NeKTPoaBUraTesna BbIMOJIHAETCA
TOMNbKO COTPYAHWKaMKU TexHuyeckoro otaena gpupmsl Wilo.

10. Mouck U ycTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN
[ng npenoTspaLLeHns maTepmanbHoro ywepba n TpaBMMpoBaHusa nepcoHana npu
yCcTpaHeHnn HEVICI'IpaBHOCTeVI Ha arperaTte Heobxogmmo cobnopaTb cnepnywotuee.

YCTpaHsTb HEUCMNPABHOCTb CriefyeT TOMbKO MPU HaNMunm KBanu@rLMpoBaHHOTO nep-
COHana; To ecTb OTAesbHble PaboTbl AOJXKHbI BbINOMHATLCS 06Y4eHHbIMK CreLvanm-
cTamu, — Hanpumep, paboTbl Ha aneKTpryeckom 060py[oBaHUM [OSIXKEH BbIMOMHATL
TONbKO 3M1EKTPUK.

Obd3aTenbHO npenoxpaHuTb arperat OT HeNnpeaHaMmepeHHOoro 3anycka, OTKJIo4KMB ero
OT ceTwn. anIHﬂTb BCE Mepbl MPeaoCTOPOXKHOCTH.

BTopoi Yyenosek [onmxeH B ntoboe Bpems obecneunsaTb NpefoxpaHUTeNbHOE OTKNHO-
YeHwe arperara.

33(*)VIKCVIPOBaTb NnoaBM>KHbIe YacTW, YTOObl HUKTO He Mor nony4nTb TpaBmy.

I'IpM CaMOBOJIbHbIX U3MEHEHUAX MOJIb30BaTENIEM OAHHOIO arperata Ha cBON PUCK U3ro-
TOBUTENb CHUMAET ¢ cebsi Bce FapaHTMVIHbIe obsi3aTenbcTBa.

10.1. HeucnpaBHoCTH

10.1.1. HeucnpaBHOCTb: arperar He pa6oTaeT UnK 3anycKaeTcs € 3afep>KKon
1. [pekpalleHve nofayn 31eKTPONUTaHUS, KOPOTKOE 3aMblKaHWe UM 3aMblKaHue Ha
3eM1I0 Ha Kabene 3NeKTPONMTaHNs u/Mnu 06MOTKe 3NeKTpoaBUraTens.

+ Kabenb 1 anekTpopBuratenb AOMKHbI 6bITb MPOBEPEHbI CNELManucToM U Npu Heob-
XOAUMOCTU 3aMeHEeHbI.

« MpoBepuTb coobLueHns 06 owmnbKe Ha YacTOTHOM npeobpasosaTene.

2. [lpw 3KcnyaTauum oT COMHEYHOW 3Heprum: naHenu conHevHow 6atapen obecneunsa-

IOT CJIMLIKOM MasieHbKYO MOLLIHOCTb.

+ [poBepuTbL HAaCTPOWKY NaHenewn conHevHon 6aTapen 1 Npyu Heobxo[MMoCTH
OTKOPPEeKTUPOBATb.

+ MpoBepWTb NaHenn cosiHeyHoN 6aTapew Ha 3arpsi3HeHKe 1 Npy HeobXoAMMOoCTH
OYNCTUTD.

+ Ip1 HEQ,OCTaTOYHOM COJTHEYHOM U3MYYEHWUU U3-3a BPEMEHW CYyTOK UMW CUMbHOM
061a4HOCTN NepenTn Ha peXknm paboTbl OT CeTK, MePeKIIYNTb reHepaTop Unm
[0>K0aTbCs YNyULLeHNs NOrof4HbIX YCNOBUA.

3. CpabaTtblBaHue npenoxpaHuTenen, 3alMTHOrO BbIK/IOYATENs 31eKTpoaBuraTens

U/MAN KOHTPOSbHBIX YCTPONCTB.

+ MopcoeanHeHUs [OMKHBI 6bITh MPOBEPEHbI CNELUanMCTOM 1 Npy HeobXoaMMoCTH
M3MeHEeHbI.
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MOWCK W YCTPAHEHWE HEMCMPABHOCTEMN Pyccknin

10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

* YCTaHOBUTb UMW HAaCTPOWTb 3aLLUMTHbIN BbIKIOYaTeNb 3MeKTpoABUraTens v npefo-
XPaHWUTENN COrNacHO TEXHUYECKMM AaHHbIM, COPOCUTL KOHTPOJIbHbIE YCTPOMCTBA
B UCXO[HOE COCTOSHYeE.

« MpoBepuTb cBO6OAHbLIN X0 paboyero koneca n Npu HEO6XO0AMMOCTU OHUCTUTL NN
obecne4nTb NOABUXKHOCTD.

HeucnpaBHocTb: arperat pa6oTtaeT, HO He nepeKauuBaeT

HeT nepeka4msaemMow >XMAKOCTH.

« MpoBepUTbL YpOBEHb NepeKkaunBaemMomn >XMAKOCTU UM NPUTOYHOE OTBEPCTHE,
npv He0BX0[MMOCTU OTKPbITb 3aABUXKKY.

+ OUMCTUTL NOABOAALMIA TPYBONPOBOA, 3a4BUXKKY, BCACbIBAIOLMIA NaTpy6OK n/unm
¢unbTp Ha BcacbiBatoLeM naTpybKe.

+ B COCTOSHUM NOKOS HaMOPHbIN TPYOOMPOBOL, ONOPOXKHSAETCS; MPOBEPUTL CUCTE-
My Tpy60npoBOAOB Ha HErepMETUYHOCTb, @ 0O6paTHbIN KNanaH — Ha 3arpsa3HeHue;
YCTPaHWUTb HEMCMPABHOCTb.

Pabouee koneco 6-10KMPOBAHO UMM 3aTOPMOXKEHO.

« OTKNOYMTL arperat, o6e3onacuTb OT MOBTOPHOTO BKITHOYEHMS, MPOBEPHYTL paboyee
Koneco.

HeucnpasHbin Tpybonposog.

* 3aMeHUTb HencnpasHble YacTu.

HeucnpaBHocTb: arperar pa6oTaeT, ykasaHHble paboune 3HaueHUs He cobniopaloTcs

MpUTOYHOE OTBEPCTUE 3aCOPEHO.

» OuncTnTbL NoaBOAAWMIA TPY6ONPOBOS, 3a4BMXKKY, BCaCbIBatOLLMIA NaTPybOK nmnm
unbTp Ha BcacbliBatoLLeM naTpyobke.

Pabouee koneco 610KMPOBAHO UMM 3aTOPMOXKEHO.

« OTKNYUUTL arperat, 06e30nacuTb OT NMOBTOPHOTO BKITHOYEHUS, MPOBEPHYThL pabouee
Koseco.

Bo3ayx B cucteme.

« YOanuTb BO34yX U3 CUCTEMBI.

HewncnpasHbii Tpybonposoa.

* 3aMeHUTb HencnpaBHble YacTu.

HeponycTumoe copep>kaHue rasa B nepekaynBaemMon XXuaKocTu.

« O6paTnTbCS Ha 3aBOA.

CNWLLKOM CUIbHOE NMOHUXXEHME YPOBHS BOLbI BO BpeMs 3KCMNyaTauuu.

« MpoBepuTb NoJavy M eMKOCTb CUCTEMDI.

HeucnpasHocTb: arperat pabotaeT HecTabUbHO U CUNbHO LWYMUT

BcacbiBatoLwuit natpy6ok, hunbTp B Hem 1/unu paboyee KOMECOo 3aCOpeHbl.

+ OUMCTUTB BCacbIBaOLLMiA NaTpy6oK, hMNbTp B HeM u/Mnu pabodee Koneco.

[Bun>xeHne paboyero Koneca 3aTpyAHeHo.

+ OTKNOYMTb arperat, 06e30MacnTb OT MOBTOPHOTO BKIHOHYEHMNS, MPOBEPHYTb
pabouee koneco.
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Pyccknn MPUNOXXEHNE

3. HeponycTvMoe cofep>KaHuve rasa B nepeka4mBaeMom XXUOKOCTU.
+ O6paTnTbCA Ha 3aBOA.
4. TposiBneHus nsHoca.
* 3aMEeHNTb U3HOLLIEHHbIE YacTw.
5.  HeucnpaBHOCTb MOALIMMHMKA INEKTPOABUraTens.
+ O6paTnTbCA Ha 3aBOA.
6. Arperat yCTaHOBJIEH C HANPSXKEHUSMMU.
+ MpoBepuTb YCTAHOBKY, NPV HEOOXOAMMOCTM NCNOMb30BaTb Pe3MHOBbIE
KOMMeHCaTopbl.

10.1.5. AanbHelwme Wwarv no ycTpaHeHUIO HEUCNPaBHOCTeN
Ecnu ykasaHHble Mepbl He MOMOratoT YCTPaHUTb HeNCNPaBHOCTM, 06PaTUTLCA B TEXHN-
yeckuit otaen. OH CMOXKET NOMOUb CrieAyHoLWnM.

TexHUYeCKNit 0TAeN MOXKeT NPefoCTaBNUTb NOMOLLb M0 TenedoHy 1/Mnu B nucbMeH-
HOM BufeE.

lMoMoLLb TEXHUYECKOro oTaena Ha MecTe.

Mposepka u/unu peMoHT arperaTa Ha 3aBofe.

Heo6x0aMMO yunTbIBaTh, 4TO ONpeAenieHHble YCyru HaLWero TEXHUYECKOro oTaena
MoryT noTpe6oBaTb [ONONHUTENBHOM ONaTbl! TOUHYHO MHOPMALMIO MOXHO MOy -
YUTb B TEXHNYECKOM OTAENe.

11. TMpunoxeHue

11.1. 3anuactu
3akas 3any4acTen oCyLLecTBNSeTCS Yepe3 TEXHUYECKUI OTAeN MPOMN3BOAUTENS.
Bo n3bexxaHvie He06XOANMOCTM YTOYHEHWNI UM PUCKA HEMPaBUIIbHbIX 3aKa30B

BCerga Heo6X0AMMO YKa3blBaTb CEPUIHBINA /AN apTUKYNbHBIA HOMEP.

B0o3MO>XHbI TeXHUYECKHUE u3MeHeHus!
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Wilo — International (subsidiaries)

Argentina

WILO SALMSON

Argentina S.A.

C1295ABI Ciudad
Auténoma de Buenos Aires
T+54 1143615929
matias.monea@wilo.com.ar

Australia

WILO Australia Pty Limited
Murrarrie, Queensland, 4172
T+617 3907 6900
chris.dayton@wilo.com.au

Austria

WILO Pumpen Osterreich
GmbH

2351 Wiener Neudorf

T +43 507 507-0
office@wilo.at

Azerbaijan

WILO Caspian LLC
1065 Baku

T+994 125962372
info@wilo.az

Belarus

WILO Bel IOOO
220035 Minsk

T +37517 3963446
wilo@wilo.by

Belgium

WILO NV/SA
1083 Ganshoren
T+3224823333
info@wilo.be

Bulgaria

WILO Bulgaria EOOD
1125 Sofia
T+35929701970
info@wilo.bg

Brazil

WILO Comercio e Importa-
cao Ltda

Jundiai — Sdo Paulo — Brasil
13.213-105
T+55112923 9456
wilo@wilo-brasil.com.br

Canada

WILO Canada Inc.
Calgary, Alberta T2A 5L7
T+1403 2769456
info@wilo-canada.com

China

WILO China Ltd.
101300 Beijing

T +86 10 58041888
wilobj@wilo.com.cn

Croatia

WILO Hrvatska d.o.o.
10430 Samobor
T+38513430914
wilo-hrvatska@wilo.hr

Cuba

WILO SE

Oficina Comercial
Edificio Simona Apto 105
Siboney. La Habana. Cuba
T+5352795135
T+5372722330

raul.rodriguez@wilo-cuba.

com

Czech Republic
WILO CS, s.r.o.
25101 Cestlice
T+420234 098711
info@wilo.cz

Denmark

WILO Nordic
Drejergangen 9
DK-2690 Karlslunde
T+4570253 312

wilo@wilo.dk

Estonia

WILO Eesti OU
12618 Tallinn
T+3726509780
info@wilo.ee

Finland

WILO Nordic
Tillinméentie 1 A
FIN-02330 Espoo

T +358 207 401 540
wilo@wilo.fi

France

Wilo Salmson France S.A.S.

53005 Laval Cedex
T +33 243595400
info@wilo.fr

United Kingdom
WILO (U.K.) Ltd.
Burton Upon Trent
DE14 2WJ

T +44 1283 523000
sales@wilo.co.uk

Greece

WILO Hellas SA
4569 Anixi (Attika)
T +302 10 6248300
wilo.info@wilo.gr

Hungary

WILO Magyarorszag Kft
2045 Torokbalint
(Budapest)

T+36 23889500
wilo@wilo.hu

India

Wilo Mather and Platt
Pumps Private Limited
Pune 411019

T+91 2027442100
services@matherplatt.com

Indonesia

PT. WILO Pumps Indonesia
Jakarta Timur, 13950
T+62 217247676
citrawilo@cbn.net.id

Ireland

WILO Ireland
Limerick
T+35361227566
sales@wilo.ie

Italy

WILO lItalia s.r.l.

Via Novegro, 1/A20090
Segrate M

T +3925538351
wilo.italia@wilo.it

Kazakhstan

WILO Central Asia
050002 Almaty
T+77273124010
info@wilo.kz

Korea

WILO Pumps Ltd.
20 Gangseo, Busan
T+82519508000
wilo@wilo.co.kr

Latvia

WILO Baltic SIA
1019 Riga
T+3716714-5229
info@wilo.lv

Lebanon

WILO LEBANON SARL
Jdeideh 1202 2030
Lebanon

T+961 1888910
info@wilo.com.lb

Lithuania

WILO Lietuva UAB
03202 Vilnius
T+3705 2136495
mail@wilo.It

Morocco

WILO Maroc SARL
20250 Casablanca
T+212(0) 52266 09 24
contact@wilo.ma

The Netherlands
WILO Nederland B.V.
1551 NA Westzaan
T +3188 9456 000
info@wilo.nl

Further subsidiaries, representation and sales offices on www.wilo.com

Norway

WILO Nordic

Alf Bjerckes vei 20
NO-0582 Oslo
T+47 22804570
wilo@wilo.no

Poland

WILO Polska Sp. z.0.0.
5-506 Lesznowola
T+48 227026161
wilo@wilo.pl

Portugal

Bombas Wilo-Salmson
Sistemas Hidraulicos Lda.
4475-330 Maia

T +35122 2080350
bombas@wilo.pt

Romania

WILO Romania s.r.l.
077040 Com. Chiajna
Jud. Iifov
T+40213170164
wilo@wilo.ro

Russia

WILO Rus ooo
123592Moscow
T+7 4965146110
wilo@wilo.ru

Saudi Arabia

WILO Middle East KSA
Riyadh 11465

T +966 14624430
wshoula@wataniaind.com

Serbia and Montenegro
WILO Beograd d.o.o0.
11000 Beograd
T+381112851278
office@wilo.rs

Slovakia

WILO CS s.r.0., org. Zlozka
83106 Bratislava
T+421233014511
info@wilo.sk

Slovenia

WILO Adriatic d.o.o.
1000 Ljubljana

T +386 15838130
wilo.adriatic@wilo.si

South Africa

Wilo Pumps SA Pty LTD
Sandton

T+27 116082780
gavin.bruggen wilo.co.za

Spain

WILO Ibérica S.A.

28806 Alcala de Henares
(Madrid)

T+34 918797100
wilo.iberica@wilo.es

Sweden

WILO NORDIC
Isbjérnsvdgen 6
SE-352 45 Vaxjo
T+46 470727600
wilo@wilo.se

Switzerland

Wilo Schweiz AG
4310 Rheinfelden
T+416183680 20
info@wilo.ch

Taiwan

WILO Taiwan CO., Ltd.
24159 New Taipei City
T +886 229998676
nelson.wu@wilo.com.tw

Turkey

WILO Pompa Sistemleri
San.ve Tic. A.S,
34956 Istanbul
T+90216 2509400
wilo@wilo.com.tr

Ukraine

WILO Ukraine t.o.w.
08130 Kiew

T +38 0443937384
wilo@wilo.ua

United Arab Emirates
WILO Middle East FZE
Jebel Ali Free zone — South
PO Box 262720 Dubai
T+97148809177
info@wilo.ae

USA

WILO USALLC
Rosemont, IL 60018
T+1866 9456872
info@wilo-usa.com

Vietnam

WILO Vietnam Co Ltd.

Ho Chi Minh City, Vietnam
T +84 838109975
nkminh@wilo.vn
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wilo

Pioneering for You

WILO SE

Nortkirchenstralte 100
44263 Dortmund
Germany

T +49(0)231 4102-0
F+49(0)231 4102-7363
wilo@wilo.com
www.wilo.com




